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เรื่อง 
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จัดท าโดย 

นายก้องพิสิฐ มูลจันทร ์

คณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรอียุธยา 

 

ตรวจสอบการจัดท า ครั้งที่ ๑ 

........................................................... 

คณบดีคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

วันที่ ......... เดือน.................. พ.ศ. ๒๕๖๖ 



ก 

 

 

ค ำน ำ 

 คู่มือปฏิบัติงานหลักเล่มนี้จัดทำตามประกาศ ก.พ.อ. เรื่องมาตรฐานกำหนดตำแหน่งและการแต่งตั้ง

ข้าราชการพลเรือนในสถาบันอุดมศึกษาให้ดำรงตำแหน่งสูงขึ้น พ.ศ. ๒๕๕๓  ซึ่งเป็นเอกสารการแสดงเส้นทาง

การทำงานหลักตั้งแต่เริ่มต้นจนสุดกระบวนการ  โดยระบุขั้นตอนการดำเนินการต่างๆ โดยคู่มือปฏิบัติงานหลัก

เล่มนี้ มีความสำคัญอย่างยิ่งในการปฏิบัติงานด้านการสนับสนุนการเรียนการสอน  การเตรียมบทปฏิบัติการ 

เพ ื่อช ่วยให ้คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ม ีค ู่ม ือปฏ ิบ ัต ิงานสามารถนำไปใช ้ในการปฏ ิบ ัต ิงานได ้            

และสามารถเป็นแนวทางให้ผู้ปฏิบัติงานใหม่สามารถศึกษางานได้อย่างรวดเร็วทำให้งานของคณะวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี เกี่ยวกับการเรียนการสอน มีระบบและมีประสิทธิภาพมากขึ้นจากคู่มือปฏิบัติงานหลักเล่มนี้ 

 วัตถุประสงค์ของการจัดทำคู่มือปฏิบัติงานหลัก เรื่อง การสนับสนุนการเรียนการสอน  การเตรียม  

บทปฏิบัติการเพื่อให้ผู้ปฏิบัติงานทราบถึงขั้นตอน วิธีการปฏิบัติงาน กระบวนงาน ลักษณะปัญหา และวิธีการ

แก้ปัญหาเบื้องต้น อีกทั้งยังเป็นแนวทางในการปฏิบัติงานสำหรับบุคลากร ในคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ให้สามารถปฏิบัติงานทดแทนกันได้ เพราะงานการสนับสนุนการเรียนการสอน การเตรียมบทปฏิบัติการ    

เป็นงานที่ต ้องใช้ความละเอียด รอบคอบความถูกต้อง และประสบการณ์ที่ผ่านมาในการดำเนินการตาม

กระบวนงาน 

 ส ุดท ้ายน ี้ข ้าพเจ ้าขอขอบพระค ุณผ ู้ทรงค ุณว ุฒ ิท ี่ให ้ความร ู้และคำแนะนำด ้วยด ีตลอดมา               

และขอขอบพระคุณคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา เป็นอย่างยิ่ง

ท ี่ส น ับ สน ุน และส ่ง เส ร ิม ให ้ม ีก ารจ ัดท ำ ค ู่ม ือป ฏ ิบ ัต ิงาน หล ัก เล ่มน ี้ข ึ้น มา  โดย เฉพ าะอย ่างย ิ่ง                    

คณบดีคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หัวหน้าสำนักงานคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี อาจารย์ประจำ

สาขาวิชาจุลชีววิทยา และเพ่ือนร่วมงานทุกท่านท่ีเป็นกำลังใจให้คู่มือปฏิบัติงานหลักเล่มนี้สำเร็จได้ด้วยดี 

 

 

นายก้องพิสิฐ มูลจันทร์ 

              นักวิทยาศาสตร์ ระดับปฏิบัติการ 

                                            มกราคม ๒๕๖๖ 



ข 

 

สารบัญ 

            หน้า 

ค าน า                  ก 

สารบัญ                  ข 

สารบัญภาพ             ค 

สารบัญตาราง             ฉ 

สารบัญแผนภูมิ             ช 

ส่วนที่ ๑ บริบทมหาวิทยาลัย               ๑ 

ประวัติมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา              ๑  

ปรัชญา วิสัยทัศน์ พันธกิจของมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา        ๒ 

อัตลักษณ์ และค่านิยมของมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา       ๓ 

นโยบายและยุทธศาสตร์ของมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา        ๓ 

โครงสร้างการแบ่งส่วนราชการภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา           ๕ 

ประวัติคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี               ๖ 

ปรัชญา วิสัยทัศน์ พันธกิจ วัตถุประสงค์ อัตลักษณ์ เอกลักษณ์ของคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   ๗ 

โครงสร้างการแบ่งส่วนราชการภายในคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี           ๑๐ 

งานนักวิทยาศาสตร์                 ๑๑ 

ภาระหน้าที่ของนักวิทยาศาสตร์                         ๑๒ 

ส่วนที่ ๒ ขั้นตอนการปฏิบัติงาน             ๑๔ 

ขั้นตอนที่ ๑  สำรวจรวบรวมเนื้อหาการทดลองบทปฏิบัติการ        ๑๗ 

ขั้นตอนที่ ๒  สำรวจความพร้อมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และห้องปฏิบัติการ      ๒๑ 

ขั้นตอนที่ ๓  วางแผนการเตรียมปฏิบัติการ          ๒๔ 

ขั้นตอนที่ ๔  จัดเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี ที่สอดคล้องกับเนื้อหา       ๒๗    

ขั้นตอนที่ ๕  ทดสอบผลการทดลองของบทปฏิบัติการ        ๖๒ 

ขั้นตอนที่ ๖  กำกับดูแลนักศึกษาทำปฏิบัติการทดลอง        ๙๓ 

ขั้นตอนที่ ๗  จัดเก็บ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี เครื่องมือ และบำรุงรักษาเครื่องมือ       ๙๖ 

ขั้นตอนที่ ๘  สรุปและประเมินผลการสนับสนุนการเรียนการสอนในการเตรียมบทปฏิบัติการ    ๙๙ 

ประวัติผู้เขียน             ๑๐๔ 

 

 



ค 

 

สารบัญภาพ 

ภาพที่                     หน้า 

๑  ตารางการใช้ห้องปฏิบัติการประจำสาขาวิชาจุลชีววิทยา     ๑๘ 

๒  ห้อง ศว. ๔๐๙ ห้องปฏิบัติการชีววิทยา       ๑๘ 

๓  ห้อง ศว. ๔๑๔ ห้องปฏิบัติการชีววิทยา       ๑๙  

๔  รายการใช้วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ ในรายวิชาปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้น           ๒๑ 

๕  ตารางรายการวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ ทางชีววิทยา สาขาวิชาจุลชีววิทยา   ๒๒ 

๖  ตารางการเตรียมบทปฏิบัติการ        ๒๔ 

๗  ตารางการเตรียมบทปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้น      ๒๕ 

๘  กล้องจุลทรรศน์ Olympus  รุ่น CH 30       ๒๗ 

๙  สไลด์ถาวรโพรโทซัวชนิดต่าง ๆ        ๒๘ 

๑๐ Stage micrometer         ๒๙ 

๑๑ Eyepiece micrometer        ๓๐ 

๑๒ ชุดอุปกรณ์ต้มน้ำ            ๓๑ 

๑๓ ที่ใส่หลอดทดลองพร้อมหลอดทดลอง       ๓๒ 

๑๔ ชุดอุปกรณ์ดูดสารละลาย        ๓๒  

๑๕ สารลายเบเนดิกต์ (Benedict , s Solution) บรรจุในขวดสีชา    ๓๓ 

๑๖ ถาดหลุม          ๓๔   

๑๗ หลอดหยด พร้อมลูกยาง        ๓๕ 

๑๘ สารละลายไอโอดีนบรรจุในขวดสีชา       ๓๕ 

๑๙ แผนสไลด์ พร้อมกระจกปิดสไลด์       ๓๗  

๒๐ ปากคีบ          ๓๘ 

๒๑ มีดผ่าตัด          ๓๙ 

๒๒ บีกเกอร์ ขนาด ๕๐ มิลลิลิตร        ๓๙ 

๒๓ ถั่วลิสง          ๔๐ 

๒๔ เนื้อมะพร้าว          ๔๐   

๒๕ ส้ม           ๔๑   

๒๖ ไขมันสัตว์          ๔๑   
๒๗ ช้อนตักสาร          ๔๒   

๒๘ ใบมีดโกน           ๔๕ 

๒๙ แหนแดง          ๔๖ 



ง 

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 

ภาพที่                     หน้า 

๓๐ สาหร่ายหางกระรอก         ๔๗ 

๓๑ ว่านกาบหอย           ๔๗ 

๓๒ พลูด่าง          ๔๘ 

๓๓ ตะเกียงแอลกอฮอล์         ๔๙  

๓๔ รากหอม          ๕๐ 

๓๕ ดอกกุยช่าย          ๕๑ 

๓๖ ชุดอุปกรณ์เจาะเลือด         ๕๒  

๓๗ ต้นฤาษีผสม          ๕๔ 

๓๘ กะลามะพร้าว         ๕๕ 

๓๙ ลำต้นและปลายยอดหญ้าขน        ๕๕ 

๔๐ ปรอทวัดไข้แบบหลอดแก้ว        ๕๖ 

๔๑ แท่นประทับแป้นหมึก         ๕๗ 

๔๒ ระบบนิเวศบ่อน้ำข้างอาคาร ๔๒        ๕๘ 

๔๓ ตัวอย่างสัตว์ดองใส (ก) ปลากระดูกแข็ง  (ข) กุ้ง  (ค) ปลาฉลาม    ๖๑ 
๔๔ ส่วนประกอบของกล้องจุลทรรศน์       ๖๓   

๔๕ ตัวอย่างสไลด์ถาวรพลานาเรีย                   ๖๕ 

๔๖ ภาพขยายสเกลที่ Eyepiece micrometer      ๖๖ 

๔๗ ผลการทดลองการทดสอบน้ำตาล       ๖๗ 

๔๘ ผลการทดลองการทดสอบแป้ง  กับสารละลายไอโอดีน     ๖๘ 

๔๙ การติดสีแดงของ Sudan III ของไลปิดในน้ำมันพืช     ๖๙ 

๕๐ การติดสีแดงของ Sudan III ของไลปิดในถั่วลิสง      ๗๐ 

๕๑ การติดสีแดงของ Sudan III ของไลปิดในเนื้อมะพร้าว     ๗๐ 

๕๒ การติดสีแดงของ Sudan III ของไลปิดในผิวส้ม      ๗๑ 

๕๓  การติดสีแดงของ Sudan III ของไลปิดในไขมันสัตว์     ๗๑ 

๕๔  ผลการทดสอบโปรตีนโดยวิธีการ Biuret test      ๗๒ 

๕๕ ผลการทดสอบโปรตีนโดยวิธีการ Xanthoproteic test     ๗๓ 
๕๖ เซลล์สาหร่ายขนาดเล็กในตัวอย่างน้ำ       ๗๔ 
๕๗  เทาน้ำ หรือสไปโรไจรา (Spirogyra sp.)      ๗๕ 
๕๘ เซลล์สาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงิน       ๗๕ 
๕๙  โพรโทซวั ชนิดยูกลีนา (Euglena sp.)        ๗๖ 



จ 

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 

ภาพที่                     หน้า 

๖๐ เซลล์พืชจากสาหร่ายหางกระรอก        ๗๖  
๖๑ เซลล์พืชจากเยื่อหอม         ๗๗ 
๖๒ เม็ดสีในใบว่านกาบหอย        ๗๗ 
๖๓ เม็ดสีในมะเขือเทศสุก         ๗๘ 
๖๔ ผลึกสารในพลูด่าง         ๗๘ 
๖๕ เซลล์กล้ามเนื้อเรียบ         ๗๙ 
๖๖ เซลล์กล้ามเนื้อลาย          ๗๙ 
๖๗ ระยะต่าง ๆ ของการแบ่งเซลล์แบบไมโทซีสในปลายรากหอม    ๘๐ 
๖๘ การแบ่งเซลล์แบบไมโอซีสของอับละอองเรณูของดอกกุยช่าย    ๘๑ 
๖๙  เซลล์เม็ดเลือดแดงของคน        ๘๒ 
๗๐ เนื้อเยื่อเจริญปลายยอดต้นฤาษีผสม       ๘๓ 
๗๑  เซลล์ปากใบของว่านกาบหอย        ๘๔ 
๗๒ สไลด์ถาวรลำต้นพืชใบเลี้ยงคู่        ๘๔ 
๗๓ เนื้อเยื่อพาเรนไคมายอดแขนงไผ่        ๘๕ 
๗๔ เนื้อเยื่อคอลเลนไคมาลำต้นตำลึง       ๘๕ 
๗๕ เนื้อเยื่อสเคลอเรนไคมากะลามะพร้าว       ๘๖ 
๗๖ เนื้อเยื่อเอนโดเดอร์มีสหญ้าขน        ๘๖ 
๗๗ ลายน้ิวมือแบบต่าง ๆ         ๘๘ 
๗๘ การจับและตัดวิธีการ Section        ๙๔ 
๗๙ การจัดเก็บแผ่นสไลด์ถาวรโพรโทซัว       ๙๗ 
๘๐ แบบฟอรม์การประเมินความพึงพอใจในการใช้บริการ     ๑๐๐ 
๘๑ - ๑  สรุปผลวิเคราะห์การประเมินความพึงพอใจในการใช้บริการเครื่องมือ    ๑๐๑ 
           อุปกรณ์ และห้องปฏิบัติการ 
๘๑ - ๒  สรุปผลวิเคราะห์การประเมินความพึงพอใจในการใช้บริการเครื่องมือ    ๑๐๒ 
           อุปกรณ์ และห้องปฏิบัติการ (ต่อ) 
 
 

 

 

 

 



ฉ 

 

สารบัญตาราง 

ตารางที ่                    หน้า 

๑  บันทึกการเปลี่ยนแปลงเมแทบอลิซึม       ๘๗ 

๒  การบันทึกสิ่งมีชีวิตที่พบในระบบนิเวศบริเวณบ่อน้ำข้างอาคาร ๔๒    ๘๙  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ช 

 

สารบัญแผนภูมิ 

แผนภูมิที่            หน้า 

๑ ขั้นตอนการสนับสนุนการเรียนการสอน  การเตรียมบทปฏิบัติการวิชาชีววิทยาเบื้องต้น ๑๖    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๑ 

 

ส่วนที่ ๑ บริบทมหาวิทยาลัย 

ประวัติมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา กำเนิดจากโรงเรียนฝึกหัดครูเมืองกรุงเก่าซึ่งพระบาทสมเด็จ

พระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่ห ัว (รัชการที่ ๕) ทรงมีพระมหากรุณาโปรดเกล้าโปรดกระหม่อมพระราชทาน       

พระราชทรัพย์จำนวน ๓๐,๐๐๐ บาท ให้กระทรวงธรรมการดำเนินการจัดตั้งโรงเรียนฝึกหัดครูขึ้น ณ บริเวณ

หลังพระราชวังจันทร์เกษม เมื่อวันที่ ๑ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๔๔๘ จากนั้นได้พัฒนาเป็น โรงเรียนฝึกหัดครู

พระนครศรีอยุธยา และวิทยาลัยครูพระนครศรียุธยาตามลำดับ เมื่อวันที่ ๑๔ กุมภาพันธ์ พ.ศ. ๒๕๓๕ 

พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวภูมิพลอดุลยเดช ทรงพระกรุณาโปรดเกล้า ฯ พระราชทานชื่อวิทยาลัยครูทั้ง   

๓๘ แห่งว่า “สถาบันราชภัฏ” นับเป็นพระมหากรุณาธิคุณสูงสุด แต่โดยนิตินัยยังไม่สามารถใช้ชื่อดังกล่าวได้ 

เพราะต้องมีการปรับพระราชบัญญัติวิทยาลัยครูให้เป็นพระราชบัญญัติสถาบันราชภัฏเสียก่อน 

กระทั่งวันที่ ๒๕ มกราคม พ.ศ. ๒๕๓๘ มีประกาศใช้พระราชบัญญัติ สถาบันราชภัฏรวมทั้งได ้รบั

พระราชทาน “ตราพระราชลัญจกร” อันเป็นตราประจำรัชกาลที่ ๙ ให้เป็นตราสัญลักษณ์ของสถาบันราชภัฏ

ต่อมาในป ี พ.ศ. ๒๕๔๒ ได ้ม ีการปฏิร ูประบบการศึกษาให ้ม ีเอกภาพมากยิ่งข ึ้น ตามเจตนารมณ์ของ

พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ 

ต่อมาในปีพ.ศ. ๒๕๔๒ ได้ยุบรวมทบวงมหาวิทยาลัยและกระทรวงศึกษาธิการเข้าด้วยกัน และมี    

การปรับโครงสร้างการบริหารกิจการภาคอุดมศึกษาของประเทศใหม่ โดยกำหนดให้องค์กรทั้งหลายที่ดูแล

กิจการภาคอุดมศึกษาในขณะนั้น ต้องผนวกรวมกันเป็นองค์กรเดียว ซึ่งก็รวมถึงสำนักงานสภาสถาบันราชภัฏ

แล้วให้ดำเนินงานภายใต้การกำกับดูแลของสำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา กระทรวงศึกษาธิการพร้อม

ทั้งออกพระราชบัญญัติมหาวิทยาลัยราชภัฏ ยกฐานะสถาบันราชภัฏทั่วประเทศเป็น มหาวิทยาลัยโดยมีผล

ตั้งแต่วนัที่ ๑๕ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๔๗ ทำให้สถาบันราชภัฏพระนครศรีอยุธยาได้รับการยกฐานะให้เป็น 

“มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา” นับแต่นั้นเป็นต้นมา 

ปัจจุบันมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยาได้สังกัดของกระทรวงอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัย 

และนวัตกรรม (อว.) โดยวันที่ ๑๙ มิถุนายน ๒๕๖๑ ดำเนินการจัดตั้งกระทรวงอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัย 

และนวัตกรรม (อว.) ซึ่งเป็นกระทรวงที่ควบรวมหน่วยงานด้านการอุดมศึกษา และด้านวิจัยพัฒนา ที่เกิดการ

ควบรวมของกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกับสำนักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา สำนักวิจัยแห่งชาติ 

และสำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย  มีผลให้มหาวิทยาลัยราชภัฏทั่วประเทศอยู่ภายใต้การกำกับดูแลของ

กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม (อว.) 

 

 

 

 

 



๒ 

ปรัชญา วิสัยทัศน์ พันธกิจ ของมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา    

ปรัชญา  

 คุณธรรม นำความรู ้ ส ู ่การพัฒนาท้องถิ ่น สานศิลป์มรดกโลก 

วิสัยทัศน์  

 ผ ู ้น ำด ้าน น ว ัต ก ร รมก ารศ ึก ษ าแล ะพ ัฒ น าท ้อ งถ ิ ่น อ ย ่า งย ั ่ง ย ืน ด ้ว ยท ุน ท า ง

วัฒนธรรมแห่งเมืองมรดกโลก  

พันธกิจ 

มหาวิทยาล ัยราชภ ัฏพระนครศรีอยุธยา ม ีภาระหน้าท ี่ในการปฏ ิบ ัต ิงานที่กำหนดใน

พระราชบัญญัติมหาวิทยาลัยราชภัฏ พ.ศ. ๒๕๔๗ มาตรา ๗ และ ๘ ดังนี้ 

มาตรา ๗ ให ้มหาวิทยาล ัยเป ็นสถาบันอุดมศึกษาเพ ื่อการพัฒนาท้องถิ่นท ี่เสริมสร้าง        

พลังปัญญาของแผ่นดิน ฟื้นฟูพลังการเรียนรู้ เชิดชูภูมิปัญญาของท้องถิ่น สร้างสรรค์ศิลปวิทยา เพื่อความ

เจริญก้าวหน้าอย่างมั่นคงและยั่งยืนของปวงชน มีส่วนร่วมในการจัดการ การบำรุงรักษา การใช้ประโยชน์จาก

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่างสมดุลและยั่งยืน โดยมีวัตถุประสงค์ให้การศึกษา ส่งเสริมวิชาการ    

และวิชาชีพชั้นสูง ทำการสอน วิจัย ให้บริการทางวิชาการแก่สังคม ปรับปรุง ถ่ายทอด และพัฒนาเทคโนโลยี 

ทำนุบำรุงศิลปะและวัฒนธรรม ผลิตครูและส่งเสริมวิทยฐานะครู 

มาตรา ๘ ในการดำเนินงานเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ตามมาตรา ๗ ให้กำหนดภาระหน้าที่

ของมหาวิทยาลัย ดังต่อไปนี้ 

(๑) แสวงหาความจริงเพื่อสู่ความเป็นเลิศทางวิชาการบนพื้นฐานของภูมิปัญญาท้องถิ่นภูมิ

ปัญญาไทย และภูมิปัญญาสากล 

(๒) ผลิตบัณฑิตที่มีความรู้คู่คุณธรรม สำนึกในความเป็นไทย มีความรักและผูกพันต่อท้องถิ่น

อีกทั้งส่งเสริมการเรียนรู้ตลอดชีวิตในชุมชน เพื่อช่วยให้คนในท้องถิ่นรู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลง การผลิตบัณฑิต

ดังกล่าวจะต้องให้มีจำนวนและคุณภาพสอดคล้องกับแผนการผลิตบัณฑิตของประเทศ 

(๓) เสริมสร้างความรู้ความเข้าใจในคุณค่า ความสำนึก และความภูมิใจในวัฒนธรรมของ

ท้องถิ่นและของชาติ 

(๕) เรียนรู้และเสริมสร้างความเข้มแข็งของผู้นำชุมชน ผู้นำศาสนา และนักการเมืองท้องถิ่น

ให้มีจิตสำนึกประชาธิปไตย คุณธรรม จริยธรรม และความสามารถในการบริหารงานพัฒนาชุมชนและท้องถิ่น

เพ่ือประโยชน์ของส่วนรวม 

(๖) เสริมสร้างความเข้มแข็งของวิชาชีพครู ผลิตและพัฒนาครูและบุคลากรทางการศึกษาให้มี

คุณภาพ และมาตรฐานที่เหมาะสมกับการเป็นวิชาชีพชั้นสูง 

(๗) ประสานความร่วมมือและช่วยเหลือเกื้อกูลกันระหว่างมหาวิทยาลัย ชุมชน องค์กร

ปกครองส่วนท้องถิ่นและองค์กรอ่ืนทั้งในและต่างประเทศ เพ่ือการพัฒนาท้องถิ่น 



๓ 

(๘) ศึกษาและแสวงหาแนวทางพัฒนาเทคโนโลยีพ ื้นบ ้าน และเทคโนโลยีสมัยใหม่ให ้

เหมาะสมกับการดำรงชีวิตและการประกอบอาชีพของคนในท้องถิ่น รวมถึงการแสวงหาแนวทางเพ่ือส่งเสริมให้

เกิดการจัดการ การบำรุงรักษาและการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมอย่างสมดุลและย่ังยืน 

(๙) ศึกษา วิจัย ส่งเสริมและสืบสานโครงการอันเนื่องมาจากแนวพระราชดำริ ในการปฏิบัติ

ภารกิจของมหาวิทยาลัย เพ่ือการพัฒนาท้องถิ่น 

อัตลักษณ์ และค่านิยมของมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

อัตลักษณ์ 
 หล่อหลอมการพัฒนากำลังคนด้วยภูมิปัญญาอันทรงคุณค่า  สืบสาน รักษาศิลปะวัฒนธรรม

แห่งเมืองมรดกโลก 
ค่านิยมของมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 
 E – ARU มุ่งเน้นความเป็นเลิศ  เข้าใจและเข้าถึงปัญหา ปฏิบัติได้จริง ตอบสนองทุกความ

ต้องการ มีเอกลักษณ์เฉพาะตัว  มีความพร้อมด้วยภูมิปัญญาโบราณ 
 E : Excellence    

     มุ่งเน้นความเป็นเลิศ   
 A : Access 
      เข้าใจปัญหา เข้าใจความต้องการของสังคม 
      เข้าถึงความต้องการของผู้ใช้  และผู้รับบริการทางการศึกษาอย่างแท้จริง 
 R : Realistic 
      ปฏิบัติได้จริงตรงต่อความต้องการของชุมชน  สังคม และท้องถิ่น 
      ตอบสนองต่องความต้องการของชุมชน ท้องถิ่น 
 U : Unique 
      มีเอกลักษณ์เฉพาะตัว 
      พรั่งพร้อมทั้งภูมิปัญญาโบราณ  และงานวิจัยสมัยใหม่ กลางเมืองมรดกโลก 

 

นโยบายและยุทธศาสตร์ของมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

นโยบายของมหาวิทยาลัย 

(๑) เร่งรัดการผลิตบัณฑิต การจัดการศึกษาให้มีคุณภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน ยกระดับสู่

ความเป็นเลิศ และสอดคล้องกับความต้องการของตลาดแรงงาน 

(๒) ส่งเสริมให ้ม ีการผล ิตงานว ิจ ัย การสร ้างสรรค ์นว ัตกรรม องค ์ความร ู ้ ส ืบสาน

โครงการอ ันเน ื ่องมาจากพระราชดำร ิ ปร ัชญาเศรษฐก ิจพอเพ ียงท ี ่ตอบสนองความต ้องการของ

สังคม และสามารถแข่งข ันได้ในระดับกลุ ่มประชาคมอาเซียน  

(๓) เป ็นศ ูนย ์กลางการบร ิการ และเผยแพร่ข ้อม ูลด ้านศ ิลปว ัฒนธรรม เพ ื่อส ่งเสร ิม         

การท่องเที่ยวที่เป็นเอกลักษณ์ของอยุธยาเมืองมรดกโลกอย่างยั่งยืน 



๔ 

(๔) ส่งเสริม การสร้างเครือข่ายของการพัฒนาศักยภาพครู ผู้บริหารและบุคลากรทาง 

การศึกษาตามเกณฑ์มาตรฐานวิชาชีพ เหมาะสมกับการเป็นวิชาชีพชั้นสูง ที่สามารถจัดการเรียนการสอนได้

อย่างมีคุณภาพ 

(๕) สนับสนุน ร ่วมมือ พ ัฒนาคุณภาพของมหาวิทยาลัยให ้สามารถเป็นแหล่งเรียนรู้           

ที่มีคุณภาพและการให้บริการทางวิชาการ เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้อย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต 

(๖) สน ับสน ุน พ ัฒนาถ ่ายทอดเทคโนโลย ีท ี่เหมาะสมเพ ื่อตอบสนองความต ้องการ         

ของท้องถิ่นและสังคม สนับสนุนภูมิปัญญาท้องถิ่นสู่ภูมิปัญญาสากล 

(๗) ส่งเสริม สน ับสน ุนการใช ้ประโยชน ์จากทรัพยากรธรรมชาต ิของท ้องถิ่น ช ุมชน        

อย่างคุ้มค่าเพ่ือให้เกิดการจัดการบำรุงรักษาสิ่งแวดล้อม พัฒนาสภาพแวดล้อมอย่างยั่งยืน 

(๘) สนับสนุนพัฒนาการสร้างความร่วมมือในการพัฒนามหาวิทยาลัยสู่ความเป็นสากล   

โดยใช้หลักธรรมาภิบาล และนำวิธีการบริหารจัดการแนวใหม่มาใช้ในการพัฒนามหาวิทยาลัย 

(๙) เร่งรัดให้มีอาจารย์คุณวุฒิปริญญาเอกและตำแหน่งทางวิชาการ เพื่อพัฒนาศักยภาพ 

ด้านการสอนและการวิจัยสู่ระดับสากล 

(๑๐) เร่งรัดการพัฒนาคุณภาพของงานวิจัยที่สามารถตอบสนองความต้องการของท้องถิ่น 

สามารถแข่งขันได้ในระดับสากล 

(๑๑) ส่งเสริม สนับสนุนการจัดการเรียนการสอนเพื่อเตรียมความพร้อมสู่ประชาคมอาเซียน

ด้านภาษาอังกฤษและภาษาในกลุ่มประเทศอาเซียน 

ยุทธศาสตร์ของมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

แผนย ุทธศาสตร ์ระยะ ๕  ป ี (พ .ศ .๒๕๖๖  – ๒๕๗๐ ) ของมหาว ิทยาล ัยราชภ ัฏ

พระนครศรีอยุธยา  

ยุทธศาสตร์ที่ 1 ยกระดับคุณภาพการผลิตและพัฒนากำลังคนขั้นสูง สู่การเป็นผู้นำด้าน

นวัตกรรมทางการศึกษา  

  ยุทธศาสตร์ที่ 2 เพ่ิมขีดความสามารถในการนำการพัฒนาท้องถิ่นอย่างยั่งยืน  

ยุทธศาสตร์ที่ 3 ส่งเสริมสนับสนุนการพัฒนางานวิจัยและนวัตกรรม ด้วยทุนทางวัฒนธรรม

เมืองมรดกโลก  

ยุทธศาสตร์ท ี่ 4 ยกระด ับค ุณภาพการบร ิหารจ ัดการส ู่การเป ็นองค ์กรสมรรถนะส ูง 



๕ 

โครงสร้างการแบ่งส่วนราชการภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ๕ 
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ประวัติคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 โรงเรียนฝึกหัดครูพระนครศรีอยุธยา เริ่มผลิตครู ป.กศ. มาตั้งแต่ปี พ.ศ. ๒๔๙๘ ได้ย้ายจาก

ประต ูช ัยมาย ังสถานท ี่ป ัจจ ุบ ัน ใน พ.ศ . ๒๕๐๙ พร ้อมได ้ร ับการยกฐานะเป ็นว ิทยาล ัยคร ู

พระนครศรีอยุธยา มีหมวดวิทยาศาสตร์รับผิดชอบการสอนวิชาสายวิทยาศาสตร์และได้เปิดสอนระดับ 

ป.กศ.สูง วิชาเอกวิทยาศาสตร์ทั่วไป ต่อมาเมื่อพระราชบัญญัติวิทยาลัยครู พ.ศ.  ๒๕๑๘ ประกาศใช้    

ได้เปิดโอกาสให้วิทยาลัยครูเปิดสอนถึงระดับปริญญาตรีได้ หมวดวิทยาศาสตร์ได้ปรับเปลี่ยนเป็น    

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีการเปิดสอนถึงระดับปริญญาตรีทางการศึกษา สาขามัธยมศึกษา 

วิชาเอกฟิสิกส์ เป็นวิชาแรก 

 ในปี พ.ศ. ๒๕๒๘ ได้มีการประกาศใช้พระราชบัญญัติวิทยาลัยครูฉบับที่ ๒ ซึ่งเปิดโอกาสให้

วิทยาลัยครูสามารถเปิดสอนสาขาวิชาการอื่น ๆ นอกเหนือจากวิชาชีพครูได้ คณะวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี จึงได้เริ่มเปิดสอนหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาต่าง  ๆ เช่น วิทยาการ

คอมพิวเตอร์ ชีววิทยาประยุกต์ สถิติประยุกต์ เทคโนโลยีอุตสาหกรรม ฟิสิกส์  และวิทยาศาสตร์ทั่วไป 

เป็นต้น และเมื่อมีการประกาศใช้พระราชบัญญัติสถาบันราชภัฏ พ.ศ. ๒๕๓๘ ทำให้สามารถเปิดสอน

หลักสูตรที่สูงกว่าระดับปริญญาตรีได้ วิทยาลัยครูพระนครศรีอยุธยาจึงได้เปลี่ยนชื่อเป็นสถาบันราชภัฏ

พระนครศรีอยุธยา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีหน้าที่ร ับผิดชอบการผลิตบัณฑิตสาขา

วิทยาศาสตร์โดยตรง 

ในปี พ.ศ. ๒๕๔๒ รัฐบาลได้ออกพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๔๒ โดยมี

สาระสำคัญส่วนหนึ่ง กำหนดให้มีการยุบรวมกันของทบวงมหาวิทยาลัยและกระทรวงศึกษาธิการ 

เพื่อให้เกิดความเป็นเอกภาพในเชิงนโยบายด้านการศึกษา เป็นผลทำให้สำนักงานสภาสถาบันราชภัฏ 

สังกัดกระทรวงศึกษาธิการ ต้องรวมกับทบวงมหาวิทยาลัย ภายใต้การกำก ับดูแลของสำนักงาน

คณะกรรมการการอุดมศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ และสถาบันราชภัฏทั่วประเทศได้รับการยกฐานะ

ให้เป็นมหาวิทยาลัย ตาม พ.ร.บ. มหาวิทยาลัยราชภัฏ โดยมีผลตั้งแต่วันที่ ๑๕ มิถุนายน ๒๕๔๗      

จ ึงทำให ้สถาบ ันราชภ ัฏพระนครศร ีอย ุธยาได ้ร ับการยกฐานะให ้เป ็น “มหาว ิทยาล ัยราชภ ัฏ

พระนครศรีอย ุธยา” ซ ึ่งน ับเป ็นพระมหากรุณาธ ิค ุณอย่างล ้นพ ้นแก่ชาวมหาวิทยาล ัยราชภ ัฏ

พระนครศรีอยุธยาอีกครั้ง 

 การก้าวสู่การเป็นมหาวิทยาลัยที่มีฐานะเป็นนิติบุคคล คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้มี            

การปรับปรุง และพัฒนาหลักสูตรเพ่ือยกระดับคุณภาพการศึกษาให้สามารถแข่งขันกับสถาบันการศึกษา

ชั้นนำของประเทศได้ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจำเป็นต้องเร่งพัฒนาทั้งการเรียนการสอน    

และการวิจัย ในด้านการเรียนการสอน ได้ส่งเสริมและสนับสนุนอาจารย์ในคณะเข้าสู่ตำแหน่งทางวิชาการ

ให้มากขึ้น และมีนโยบายสนับสนุนให้ศึกษาต่อระดับปริญญาเอก เพื่อให้เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน

หลักสูตรของสำนักงานปลัดกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม (สป.อว.) และ

ส่งเสริมสนับสนุนบุคลากรสายสนับสนุนให้มีการอบรมและพัฒนาศักยภาพ ทักษะต่าง ๆ และส่งเสริม
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ให ้ดำรงตำแหน่งท ี่ส ูงข ึ้น เช ่น  ตำแหน่งชำนาญการ เป ็นต้น  ในด้านการวิจ ัย ได ้ม ีการส่งเสริม

ประสิทธิภาพ คุณภาพของการวิจัย อันจะส่งผลถึงการพัฒนาคุณภาพของการศึกษาโดยส่วนรวม ทั้งนี้

รวมถึงงานวิจัยของมหาวิทยาลัยด้วย นอกจากนี้ยังได้มีการทำวิจัยโดยใช้โจทย์วิจัย จากชุมชนเป็น    

การส่งเสริมให้มหาวิทยาลัยเป็นที่พึ่งทางวิชาการต่าง ๆ แก่ชุมชน เช่น โครงการวิจัยวิทยาศาสตร์

ท้องถิ่น การอนุรักษ์พันธุกรรมพืช เป็นต้น 

ภารกิจของคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีนอกจากการผลิตบัณฑิตสาขาวิทยาศาสตร์       

ในหลายสาขาวิชาแล้ว ยังมีหน้าที่สอนวิชาเอกสาขาวิทยาศาสตร์ให้กับบัณฑิตสาขาครุศาสตร์ วิชาเอก

คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ทั่วไป ฟิสิกส์ และสอนวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐานให้นักศึกษาทุกสาขาวิชา   

และยังได้รับผิดชอบดูแลงานท่ีเก่ียวข้องกับวิชาชีพวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอ่ืน ๆ ของมหาวิทยาลัยด้วย 

อาทิเช่น 

 - ศูนย ์ว ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซ ึ่งจ ัดต ั้งข ึ้นตามโครงการพัฒนาการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ประยุกต์ เพื่อทำหน้าที่พัฒนาการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ งานวิจัยทั้ง

ของนักศึกษา อาจารย์ และหน่วยงานภายนอก ตลอดจนการเผยแพร่ความรู้ทางวิทยาศาสตร์       

และเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับท้องถิ่น 

 - ศูนย์สะเต็มศึกษา จัดตั้งขึ้นในปี พ.ศ. ๒๕๕๘ ตามการตกลงความร่วมมือกันระหว่าง

มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา กับสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     

เพื่อสนับสนุนและส่งเสริมบุคลากรทางการศึกษา โดยให้บริการทางวิชาการด้วยโครงการและกิจกรรม

ที่เอื้อประโยชน์ต่อการบูรณาการทักษะด้านต่าง ๆ จากแหล่งเรียนรู้ พร้อมกับการถ่ายทอดองค์ความรู้

ด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี 

ปรัชญา วิสัยทัศน์ พันธกิจ วัตถุประสงค์ อัตลักษณ์ เอกลักษณ์   ของคณะวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี 

ปรัชญา   

  คุณภาพ คุณธรรม นำวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีพัฒนาท้องถิ่น 

วิสัยทัศน์   

  ในป ี พ .ศ ๒๕๖๘ คณะว ิทยาศาสตร ์และเทคโนโลย ี มหาว ิทยาล ัยราชภ ัฏ

พระนครศรีอยุธยา จะเป็นผู้นำในการจัดการศึกษา การวิจัย สร้างนวัตกรรม และการให้บริการทาง

วิชาการด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับภูมิภาคพร้อมผลิตบัญฑิตที่มีความรู้  และมีทักษะแห่ง

อนาคตในการทำงานเพ่ือตอบสนองความต้องการของประเทศ 

 



๘ 

พันธกิจ  

ด้านบุคลากร ( People ) : มุ่งม่ันพัฒนาและใส่ใจผู้มีส่วนได้เสียของมหาวิทยาลัย 

         ๑. ผลิต พัฒนากำลังคนทุกช่วงวัย ให้มีคุณภาพ มีสมรรถนะข้ันสูง พร้อมท้ังส่งเสริมการเรียนรู้ตลอด

ชีวิตเก่ียวกับทักษะในศตวรรษท่ี ๒๑  เพ่ือรองรับต่อการเปล่ียนแปลง สอดคล้องกับความต้องการของชุมชน สังคม 

ท้องถ่ิน และตอบโจทย์ต่อยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศ 

           ๒. ให้ความสำคัญต่อกระบวนการ การผลิตและพัฒนากำลังคนข้ันสูง การพัฒนาเทคโนโลยีต้นแบบ

ทางการศึกษา รวมถึงการพัฒนางานวิจัย การสร้างนวัตกรรม และการบูรณาการศาสตร์อย่างครบวงจร   เพ่ือการ

บริการวิชาการในการขับเคล่ือนการพัฒนาท้องถ่ินอย่างย่ังยืน 

           ๓. ส่งเสริมและพัฒนาทักษะบุคลากรให้มีความรู้ความสามารถต่อการพัฒนาการจัดการเรียนรู้และ

การพัฒนามหาวิทยาลัยไปสู่มาตรฐานระดับสากล 

 ด้านระบบนิเวศ  ( Ecological )  :  ยกระดับและพัฒนาระบบนิเวศของคณะเพ่ือพร้อมต่อการเรียนรู้ 

           ๑. พัฒนาระบบโครงสร้างพ้ืนฐาน เพ่ือการจัดการเรียนรู้ท่ีสอดคล้องกับสาขาวิชาท่ีเปิดสอนในคณะ 

           ๒. พัฒนาคณะให้มีระบบบริหารจัดการอย่างชาญฉลาด เพ่ือเช่ือมต่อการดำเนินงาน                 กับ

มหาวิทยาลัย ให้มีความคล่องตัวและมีความรวดเร็ว 

           ๓. ปรับปรุงและพัฒนากฎระเบียบ และการบริหารงานบุคคลเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ                และ

ประสิทธิผล 

 ด้านจิตวิญญาณ  ( Spiritual )  :  ปลูกฝังจิตวิญญาณความเป็นมหาวิทยาลัยราชภัฏเพ่ือการพัฒนาท้องถ่ิน 

           ๑. ตระหนักรู้ สำนึกรัก  และภาคภูมิใจในความเป็นบุคลากรของมหาวิทยาลัยราชภัฏ

พระนครศรีอยุธยา  “คนของพระราชา ข้าของแผ่นดิน” 

          ๒. ปลูกฝังค่านิยมในการอุทิศตนเพ่ือการพัฒนาท้องถ่ินอย่างแท้จริง และสามารถยกระดับคุณภาพ

ชีวิตของประชาชน ในชุมชนและท้องถ่ินเพ่ือประโยชน์ของส่วนรวมอย่างย่ังยืน 

         ๓. ส่งเสริมและพัฒนางานวิจัยทางด้านวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน วิทยาศาสตร์ประยุกต์ ท่ีสามารถ   บูรณา

การกับภูมิปัญญาท้องถ่ิน หรือการวิจัยร่วมกับภาคเกษตร ภาคอุตสาหกรรม ในเขตพ้ืนท่ีบริการของมหาวิทยาลัย ท่ี

บูรณาการองค์ความรู้ “อยุธยาภูมิ” เพ่ือการเป็นศูนย์กลางการศึกษาประวัติศาสตร์ วัฒนธรรม  และภูมิปัญญาอยุธยา

ของโลก      

อัตลักษณ์   

 มีวินัย  ใฝ่รู้  อุตสาหะ  สำนึกดี  มีจิตอาสา 

เอกลักษณ์   

  แหล่งเรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร์ ผู้นำด้านวิจัย เช่ียวชาญด้านเทคโนโลยี 

 



๙ 

ค่านิยม   

  เสียสละ  สามัคคี  มีใจใฝ่รู้ 

ยุทธศาสตร์   

  ยุทธศาสตร์ที่ ๑ การจัดการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพ่ือตอบสนอง 

ความต้องการของท้องถิ่น 

ยุทธศาสตร์ที่ ๒ การบริการวิชาการและทำนุบำรุงศิลปวัฒนธรรมของชาติ 

ยุทธศาสตร์ที่ ๓ การเสริมสร้างความเป็นเลิศด้านวิจัยและนวัตกรรม 

  ยุทธศาสตร์ท่ี ๔ การพัฒนาระบบบริหารจัดการคณะสู่การเป็นองค์กรแห่งความสำเร็จ 



๑๐ 

โครงสร้างการแบ่งส่วนราชการภายในคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กลุ่มงาน 

บริหารทั่วไป 
กลุ่มงาน

บัณฑิตศึกษา 

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ส านักงานคณบดี ภาควิชาวิทยาศาสตร์ประยุกต์

ประยุกต ์

 1. สาขาวิชาเกษตรศาสตร์ 

2. สาขาวิชาคหกรรมทั่วไป 

3. สาขาว ิชาว ิทยาศาสตร ์และการ

จัดการเทคโนโลยีอาหาร 

4. สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 

5. สาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  

6. สาขาวิชาอาช ีวอนาม ัยและความ

ปลอดภัย 

7. สาขาวิชาสาธารณสุขชุมชน 

8. สาขาวิชาวิศวกรรมการจัดการ 

9. สาขาว ิชาเทคโน โลย ีการเกษตร

สมัยใหม่ 

 

กลุ่มงาน บริหาร

วิชาการและพัฒนา 

การเรียนการสอน 

กลุ่มงานบริการ 

และพัฒนา

นักศึกษา 

ภาควิชาวิทยาศาสตร์ 

1. สาขาวิชาจุลชีววิทยา 

2. สาขาว ิชาคณ ิตศาสตร ์

ประยุกต์  

3. สาขาวิชาเคมี 

4 .ส า ข า ว ิช า เท ค โน โล ย ี

สารสนเทศ    

5 . ส า ข า ว ิช า ว ิท ย า ก า ร     

คอมพิวเตอร์ 

6. สาขาว ิชาว ิทยาศาสตร ์

สิ่งแวดล้อม 

7. สาขาว ิชาว ิทยาศาสตร ์

ศึกษา        

ศูนย์ศึกษา 

ดาราศาสตร์ 

ศูนย์
วิทยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยี 

คณะกรรมการประจ าคณะ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

 

 

๑๐ 



๑๑ 

งานนักวิทยาศาสตร ์
  นักวิทยาศาสตร์ มีหน้าที่รับผิดชอบเกี่ยวกับการปฏิบัติงานในฐานะผู้ปฏิบัติงานระดับต้น ที่ต้องใช้
ความรู้ ความสามารถทางวิชาการในการทำงาน ปฏิบัติงานด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ภายใต้การกำกับ 
แนะนำตรวจสอบ และปฏิบ ัต ิงานอื่นตามที่ได ้ร ับมอบหมาย โดยมีล ักษณะงานที ่ปฏ ิบ ัต ิในด้านต่าง ๆ         
ตามมาตรฐานกำหนดตำแหน่ง ประกาศโดยสำนักงานคณะกรรมการข้าราชการพลเรือน (ก.พ.)  ดังนี้ 

   ๑.  ด้านการปฏิบัติงาน 
     (๑ ) ศ ึกษา ค ้นคว ้า ทดลอง ว ิเคราะห ์ข ้อม ูล และร ่วมดำเน ินงานว ิจ ัย เผยแพร ่ผลงาน            

ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพ่ือสร้างองค์ความรู้และพัฒนาอุตสาหกรรม 
     (๒) วิเคราะห์ ทดสอบ ตรวจสอบ ตรวจวัด ตรวจพิสูจน์ วินิจฉัย ทางวิทยาศาสตร์ของวัตถุ

ตัวอย่าง สอบเทียบเครื่องมือ อุปกรณ์วัด เพื่อนำข้อมูลไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง จัดทำ
ฐานข้อมูล ห้องปฏิบัติการ ส่งเสริมพัฒนาห้องปฏิบัติการ เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขัน 

(๓) ให้บริการวิชาการด้านต่าง ๆ เช่น ให้คำปรึกษา แนะนำ ให้การปฏิบัติงานแก่เจ้าหน้าที่ระดับ
รองลงมา และน ักศ ึกษาท ี่มาฝ ึกปฏ ิบ ัต ิงาน ตอบป ัญหาช ี้แจงเร ื่องต ่าง ๆ เก ี่ยวก ับงานในหน ้าท ี่              
เพ่ือให้สามารถปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง และมีประสิทธิภาพ รวมทั้งการปฏิบัติหน้าที่อ่ืนที่เกี่ยวข้อง 

         ๒.  ด้านการวางแผน 
     วางแผนการทำงานที่รับผิดชอบ ร่วมวางแผนการทำงานของหน่วยงานหรือโครงการเพื่อให้     

การดำเนินงานบรรลุเป้าหมายและผลสัมฤทธิ์ที่กำหนด 

  ๓.  ด้านการประสานงาน 
   (๑)  ประสานการทำงานร่วมกันระหว่างทีมงานหรือหน่วยงานทั้งภายในและภายนอก เพื่อให้เกิด

ความร่วมมือและผลสัมฤทธิ์ตามที่กำหนดไว้ 
(๒) ชี้แจงและให้รายละเอียดเกี่ยวกับข้อมูล ข้อเท็จจริง แก่บ ุคคลหรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง      

เพ่ือสร้างความเข้าใจหรือความร่วมมือในการดำเนินงานตามที่ได้รับมอบหมาย 

   ๔.  ด้านการบริการ 
    (๑)  ให้คำปรึกษา แนะนำเบื้องต้น เผยแพร่ ถ่ายทอดความรู้ ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

รวมทั้งตอบปัญหาและชี้แจงเรื่องต่าง ๆ เกี่ยวกับงานในหน้าที่ เพื่อให้ผู้บริการได้รับทราบข้อมูล   และความรู้  
ต่าง ๆ ที่เป็นประโยชน์  

(๒) จัดเก ็บข ้อม ูลเบ ื้องต ้น และให ้บร ิการข ้อม ูลทางว ิชาการ เก ี่ยวก ับด ้านว ิทยาศาสตร ์           
และเทคโนโลยี เพื่อให้บุคลากรทั้งภายในและภายนอกหน่วยงาน ตลอดจนผู้รับบริการ ได้รับทราบข้อมูลที่เป็น
ความรู้ต่าง ๆ ที่เป็นประโยชน์ สอดคล้อง และสนับสนุนภารกิจของหน่วยงาน และใช้ประกอบการพิจารณา
กำหนดนโยบาย แผนงาน หลักเกณฑ์ มาตรการต่าง ๆ 

 

 



๑๒ 

ภาระหน้าที่ของนักวิทยาศาสตร์ 

          นักวิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ประจำสาขาวิชาจุลชีววิทยา มีหน้าที่ดังต่อไปนี้ 

๑) งานสนับสนุนการเรียนการสอนด้านชีววิทยา และจุลชีววิทยา โดยดำเนินการสำรวจรวบรวม

บทปฏ ิบ ัต ิการ ใบงานในรายว ิชาปฏ ิบ ัต ิการ เพ ื่อนำมาจ ัดทำตารางการใช ้ห ้องปฏ ิบ ัต ิการของสาขา            

วิชาจุลชีววิทยา และดำเนินการจัดเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี ในการเรียนการสอนตามตาราง     

ที่จัดเตรียมไว้ มีการทดสอบความพร้อม  และความถูกต้องของชุดอุปกรณ์ที่เตรียมไว้ กำกับดูแลนักศึกษา

ปฏิบัติการทดลอง จัดเก็บ เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และบำรุงรักษาเครื่องมือให้พร้อมใช้งานใน      

การเรียนการสอน 

๒) งานห้องปฏิบัติการของสาขาวิชาจุลชีววิทยา ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับโครงสร้างพื้นฐานทาง

กายภาพห้องปฏิบัติการ แล้วนำมาวิเคราะห์ จัดทำแบบฟอร์มการขอใช้งานของห้องปฏิบัติการจุลชีววิทยา 

และข้อมูลประเภทของเครื่องมือวิทยาศาสตร์ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และดำเนินการจัดทำคู่มือการใช้เครื่องมือ

ประจำห้องปฏิบัติการ มีการตรวจสอบห้องปฏิบัติการ และทดสอบเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมีที่อยู่ใน

ห้องปฏิบัติการ ให้อยู่ในสภาพพร้อมให้บริการแก่อาจารย์ นักศึกษา และบุคคลภายนอกที่เข้ามาใช้บริการ

ห้องปฏิบัติการจุลชีววิทยา และมีการบันทึกประวัติการใช้เครื่องมือ และห้องปฏิบัติการจุลชีววิทยา เพ่ือใช้เป็น

ฐานข้อมูลในการบริหารจัดการห้องปฏิบัติการจุลชีววิทยาต่อไป 

๓) งานควบคุมสารเคมี วัสดุ และเครื่องมือ ดำเนินการศึกษางานควบคุมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ 

สารเคมีถึงโครงสร้างการทำงาน นำมาวิเคราะห์ข้อมูล และดำเนินการจัดทำบัญชีรายชื่อรายการ เครื่องมือ 

วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี ที่อยู่ในสาขาวิชาจุลชีววิทยา และดำเนินการควบคุมกำกับดูแล การยืม - คืน เครื่องมือ 

วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และมีการตรวจสอบ เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี ประจำปี เพื่อดำเนินการจัดซื้อ 

เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี  

๔) งานจัดการความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ ศึกษาข้อมูลความปลอดภัยของห้องปฏิบัติการ

ของสาขาวิชาจุลชีววิทยา นำมาวิเคราะห์ และจัดทำคู่มือความปลอดภัยประจำห้องปฏิบัติการ  โดยในคู่มือ

ความปลอดภัยจะกล่าวถึง ข้อควรปฏิบัติเมื่ออยู่ในห้องปฏิบัติการ วิธีปฏิบัติตนอย่างปลอดภัย ข้อควรปฏิบัติ

กรณีเกิดอุบัติเหตุและการปฐมพยาบาลเบื้องต้น ระเบียบการใช้สารเคมี การตรวจและติดตามความปลอดภัย

ทางห้องปฏิบัติการ และจัดทำแผนระบบความปลอดภัย มีการตรวจสอบ ประเมินผลความปลอดภัยของ

ห้องปฏิบัติการจุลชีววิทยา และปรับปรุงระบบความปลอดภัย 

๕) งานบริการวิชาการสาขาวิชาจุลชีววิทยา ทำการศึกษาและสอบถามข้อมูล การให้บริการตาม

โครงการกับหัวหน้าโครงการในการจัดบริการวิชาการ ขอบเขตการให้บริการวิชาการ เนื้อหา กลุ่มเป้าหมาย 

ระยะเวลา จากนั้นดำเนินการติดต่อผู้เข้าร ่วมอบรม ติดต่อสถานที่ ดำเนินการร่างคำสั่ง จัดทำเอกสารต่าง ๆ   

ที่เกี่ยวข้องกับการบริการวิชาการ ดำเนินการจัดเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี ที่จะใช้ในการออกไป

บริการวิชาการ รวมทั้งจัดทำรายงานผลการดำเนินโครงการบริการวิชาการ 



๑๓ 

๖) งานสนับสนุนงานวิจัย ค้นคว้า ทดลองสาขาวิชาจุลชีววิทยา ศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลงานวิจัยที่

เกี่ยวข้องกับงานวิจัยทางด้านจุลชีววิทยา เพื่อนำมาใช้ในการสนับสนุนงานวิจัยของนักศึกษา และอาจารย์

สาขาวิชาจุลชีววิทยา ดำเนินชี้แจงข้อมูลห้องปฏิบัติการของสาขาวิชาจุลชีววิทยา ถึงเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ 

สารเคมี ตารางการใช้งานของห้องปฏิบัติการให้กับอาจารย์ที่ทำการวิจัย เพื่อใช้ในการวางแผนในการทำการ

วิจัย และสำรวจความต้องการการใช้เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี แล้วดำเนินการจัดเตรียมเครื่องมือตามที่

สำรวจ ร่วมดำเนินการทดลองเก่ียวกับงานวิจัย โดยเป็นผู้สนับสนุน และช่วยดำเนินการทดลอง 

๗) งานถ่ายทอดความรู้ มีการชี้แจงและให้คำปรึกษา ระเบียบข้อบังคับ ความรู้พื้นฐานที่เกี่ยวกับ

ความปลอดภัยในการใช้ห้องปฏิบัติการ การใช้เครื่องมือต่าง ๆ ประจำห้องปฏิบัติการ และเผยแพร่คู่มือต่าง ๆ 

ที่เก่ียวข้องกับห้องปฏิบัติการสาขาวิชาจุลชีววิทยา 

๘) งานจัดการของเสียจากห้องปฏิบัติการจุลชีววิทยา โดยมีการรวบรวมของเสียที่เกิดจาก

ห้องปฏิบัติการของสาขาวิชาจุลชีววิทยา ทั้งของเสียประเภทสารเคมีทั่วไป สารเคมีอันตราย เชื้อจุลินทรีย์     

ที่เกิดจากการทดลองในการเรียนการสอนของนักศึกษา งานวิจัยของนักศึกษา และอาจารย์ นำมากำจัดโดย          

วิธีที่ถูกต้องและปลอดภัย  

  



๑๔ 

 

ส่วนที่ ๒ ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

เรื่องการสนับสนุนการเรียนการสอน  การเตรียมบทปฏิบัติการวิชาชีววิทยาเบื้องต้น รหัสวิชา ๔๐๓๑๑๐๒ 

การจัดการเรียนการสอนของมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา ในระดับปริญญาตรี มีทั ้ง     

สายวิทยาศาสตร์และสายสังคมศาสตร์ ซึ่งคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เป็นหน่วยงานหลักที่ผลิตบัณฑิต

ด้านวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย ๒ ภาควิชา ได้แก่ ภาควิชาวิทยาศาสตร์และภาควิชาวิทยาศาสตร์ประยุกต์          

มีหลักสูตร จำนวน ๑๖ หลักสูตร การจัดการเรียนการสอนของหลักสูตรจะมีรายวิชาที่เป็นวิชาหลักของ

หลักสูตร และวิชาพื้นฐานที่นักศึกษาทุกหลักสูตรต้องเรียน รวมทั้งนักศึกษาต่างคณะที่ต้องเรียนรายวิชา

พื้นฐานทางด้านวิทยาศาสตร์ด้วย รายวิชาชีววิทยาเบื้องต้นเป็นหนึ่งรายวิชาที่เป็นทั้งวิชาหลักของนักศึกษา

หลักสูตรจุลชีววิทยา และเป็นวิชาพื้นฐานของหลักสูตรอื่น ๆ นับได้ว่าเป็นรายวิชาที่ต้องมีการเรียนการสอน 

ทุกภาคเรียนและสอนให้กับนักศึกษาท่ีหลากหลาย 

ในการจัดการเรียนการสอนรายวิชาชีววิทยาเบื้องต้น นอกจากจะมีการเรียนในเนื้อหาที่เป็นทฤษฎีแล้ว

ยังต้องมีการเรียนการสอนในภาคปฏิบัติ ซึ่งต้องมีการดำเนินการในขั้นตอนต่าง ๆ ให้พร้อมสำหรับอาจารย์ 

และนักศึกษาในรายวิชา ทั้งในด้านการจัดเตรียมห้องเรียน ห้องปฏิบัติการ เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ ฯลฯ 

รวมทั้งเอกสารบทปฏิบัติการที่มีเนื้อหาถูกต้อง ชัดเจน เพื่อเป็นการสนับสนุนการเรียนการสอนของอาจารย์

และนักศึกษาให้มีประสิทธิภาพ ซึ่งผู้ปฏิบัติงานที่มีหน้าที่ดังกล่าวคือนักวิทยาศาสตร์ ของคณะวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี ทำหน้าที ่ ให้บริการอาจารย์ และนักศึกษาในช่วงเวลาของการเรียนการสอนที ่กำหนด         

ทั้งนี้การที่นักวิทยาศาสตร์จะสามารถปฏิบัติหน้าที่ได้ถูกต้อง ครบถ้วน และมีประสิทธิภาพได้นั้น จำเป็นต้องมี

คู่มือการปฏิบัติงานที่เป็นมาตรฐานสำหรับการดำเนินงาน  

คู่มือปฏิบัติงานหลัก เรื่อง การสนับสนุนการเรียนการสอน การเตรียมบทปฏิบัติการวิชาชีววิทยา
เบื้องต้น (Introductory Biology Laboratory) รหัสวิชา ๔๐๓๑๑๐๒ เป็นคู่มือปฏิบัติงานหลักที่ใช้ในการ
สนับสนุนการเรียนการสอนวิชาปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้น  ซึ่งเป็นรายวิชาในหมวดวิชาเฉพาะกลุ่มวิชา
วิทยาศาสตร์พื้นฐาน  ที่ให้บริการการจัดการเรียนการสอนให้กับนักศึกษาหลายสาขาวิชา  โดยมีเนื้อหา
เกี่ยวกับการทดลองปฏิบัติการทางด้านชีววิทยา  ที่เกี่ยวข้องกับเทคนิคการศึกษาคุณสมบัติและองค์ประกอบ
ทางเคมีของสิ่งมีชีวิต องค์ประกอบและวัฏจักรของเซลล์ การสืบพันธ ุ์ การเจริญเติบโต การจัดจำแนกประเภท
ของสิ่งมีชีวิต การถ่ายทอดลักษณะพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต และการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาดังกล่าว
เป็นส่วนหนึ่งของหลักสูตรจุลชีววิทยา  เป็นการสนับสนุนการเรียนการสอนของนักศึกษาที ่ถือเป็นงาน       
และหน้าที ่สำคัญอย่างยิ ่งในการสนับสนุนพันธกิจด้านการเรียน การสอน การวิจัย การทดลองค้นคว้า         
ของนักศึกษา  และอาจารย์คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   

งานการให้บริการจัดเตรียมเครื่องมือ วัสดุ  อุปกรณ์ สารเคมี  และความพร้อมของห้องปฏิบัติการ    
ที ่เกี ่ยวข้องกับบทปฏิบัติการวิชาชีววิทยาเบื ้องต้น  ภายใต้การกำกับดูแลของหลักสูตรจุลชีววิทยานั้น            
มีวัตถุประสงค์ในการให้บริการสำหรับการวิจัยของอาจารย์  นักศึกษา  รวมทั้งการจัดการเรียนการสอนตาม
ตารางเรียนของนักศึกษาในแต่ละภาคการศึกษา โดยมีการบริการจัดเตรียมบทปฏิบัติการทดลอง กำกับดูแล



๑๕ 

 

การใช้เครื่องมือ และอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ แนะนำและถ่ายทอดเทคนิคที่สำคัญในการทดลอง ซึ่งเนื้อหา   
ในรายวิชาปฏิบัติการชีววิทยาเบื ้องต้น  ประกอบด้วยบทปฏิบัติการจำนวน ๑๔ บทปฏิบัติการด้วยกัน            
ซ่ึงในการเตรียมความพร้อมในการดำเนินงานในคู่มือนี้ประกอบด้วย ๘ ขั้นตอน ดังนี้ 

 ๑.  สำรวจรวบรวมเนื้อหาการทดลองบทปฏิบัติการ  
 ๒.  สำรวจความพร้อมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และห้องปฏิบัติการ 
 ๓.  วางแผนการเตรียมปฏิบัติการ  
 ๔.  จัดเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี ที่สอดคล้องกับเนื้อหา 
 ๕.  ทดสอบผลการทดลองของบทปฏิบัติการ 
 ๖.  กำกับดูแลนักศึกษาทำปฏิบัติการทดลอง 
 ๗.  จัดเก็บ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี เครื่องมือ และบำรุงรักษาเครื่องมือ 
 ๘.  สรุปและประเมินผลการสนับสนุนการเรียนการสอนในการเตรียมบทปฏิบัติการ 

  การดำเนินงานตามคู่มือประกอบด้วย การติดต่อประสานงานกับอาจารย์ผู้สอนรายวิชาปฏิบัติการ
ชีววิทยาเบื้องต้น การสำรวจบทปฏิบัติการที่ใช้ในการทดลองในภาคการศึกษา เพื่อนำมาสำรวจความพร้อม
ของเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และห้องปฏิบัติการที่จะใช้ในการเรียนของนักศึกษา รายงานผลให้
อาจารย์ผู ้สอนทราบถึงความพร้อมในการเตรียมบทปฏิบัติการชีววิทยา เบื ้องต้นที ่ได้สำรวจรวบรวม           
และดำเนินการวางแผนการเตรียมบทปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้น จัดทำตารางการเตรียมบทปฏิบัติการ      
วิชาชีววิทยาเบื้องต้น โดยกำหนด วัน เวลา สถานที่ที่แน่นอนในการเตรียมบทปฏิบัติการ และดำเนินการแจ้ง
ตารางการวางแผนการเตรียมบทปฏิบัติการให้อาจารย์ผู้สอนได้ทราบ  จากนั้นดำเนินการจัดเตรียมเครื่องมือ 
วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และห้องปฏิบัติการตามที่กำหนดไว้  มีการทดสอบผลการทดลองของบทปฏิบัติการจริง 
ก่อนที่นักศึกษาจะทำการทดลองในการเรียนวิชาปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้น เพ่ือหาข้อผิดพลาด คลาดเคลื่อน
ของผลการทดลอง และนำมาแก้ไขปรับปรุง เพื ่อไม่ให้เกิดข้อผิดพลาดในการทดลองจร ิงของนักศึกษา        
เมื่อถึงเวลาที่นักศึกษามาดำเนินการทดลองบทปฏิบัติการ นักวิทยาศาสตร์ดำเนินการกำกับดูแลนักศึกษา   
ขณะทำปฏิบัติการทดลองแนะนำเทคนิค และวิธีการต่าง ๆ ในบทปฏิบัติการ  ควบคุม และกำกับดูแล การใช้
เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี แจ้งข้อควรระวังขณะทำการทดลอง และอำนวยความสะดวกแก่นักศึกษา 
เมื่อเสร็จสิ้นการทดลองบทปฏิบัติการ นักวิทยาศาสตร์ดำเนินการจัดเก็บ และตรวจเช็คสภาพเครื่องมือ วัสดุ  
อุปกรณ์ สารเคมี  นอกจากนี้เมื่อเสร็จสิ้นการเตรียมบทปฏิบัติการในแต่ละภาคการศึกษา มีการประเมินผล 
การสนับสนุนการเรียนการสอนในการเตรียมบทปฏิบัติการ  และสรุปความพึงพอใจในการให้บริการ             
ในการจัดเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และห้องปฏิบัติการ เพ่ือนำมาใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุง 
และพัฒนาการดำเนินงานในปีการศึกษาถัดไป 

ขั้นตอน การสนับสนุนการเรียนการสอน การเตรียมบทปฏิบัติการวิชาชีววิทยาเบื้องต้น มีขั้นตอน    

ดังแผนภูมิที่ ๑ ดังนี้ 

 

 



๑๖ 

 

ขั้นตอน การสนับสนุนการเรียนการสอน การเตรียมบทปฏิบัติการวิชาชีววิทยาเบื้องต้น 

 

 

 
 

 

           

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ ๑  ขั้นตอนการสนับสนุนการเรียนการสอน  การเตรียมบทปฏิบัติการวิชาชีววิทยาเบื้องต้น 

 

 

เริ่มต้น
ตน้น 

 

ส ารวจรวบรวมเนื้อหาการทดลองบทปฏิบัติการ 
  

๑ 

๕ 

ส ารวจความพร้อมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และห้องปฏิบัติการ 

วางแผนการเตรียมปฏิบัติการ 
 
 
 

 จัดเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี ที่สอดคล้องกับเนื้อหา 
 

๖ 

๗ 

ทดสอบผลการทดลองของ         
บทปฏิบัติการ 

 
 

ไม่ดี 

ดี 

ก ากับดูแลนักศึกษาท าปฏิบัติการทดลอง 
 
 จัดเก็บ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี เครื่องมือ                           

และบ ารุงรักษาเครื่องมือ 

๘ 

รายงานความพร้อม 

สรุปและประเมินผลการสนับสนุนการเรียนการสอน       
ในการเตรียมบทปฏิบัติการ 

สิ้นสุด 

๒ 

๓ 

๔ 



๑๗ 

 

ค าจ ากัดความ/นิยามศัพท์เฉพาะ 
คู่มือปฏิบัติงาน หมายถึง เอกสารที่บอกแนวทางการปฏิบัติงานที่ซับซ้อนและเกี่ยวข้องกับคน มากกว่า

หนึ่งคน โดยระบุรายละเอียดของงานอย่างเป็นขั้นเป็นตอน ตั้งแต่เริ่มต้นจนสิ้นสุดกระบวนการทำงาน สามารถ
ปรับเปลี่ยนแก้ไขเพ่ือให้เหมาะกับงานได้ และใช้เป็นมาตรฐานในการประเมินผลการปฏิบัติงาน 

นักวิทยาศาสตร์ หมายถึง ผู้ปฏิบัติงานด้านชีววิทยา และจุลชีววิทยา 
ห้องปฏิบัติการ หมายถึง สถานที่ซึ ่งถูกกำหนดและควบคุมให้เหมาะสมสำหรับการทดลอง วิจัย      

และการวัดค่าต่าง ๆ โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
สารเคมี หมายถึง วัสดุใด ๆ ที่ประกอบด้วยธาตุและสามารถระบุองค์ประกอบทางเคมีที่แน่นอน ทั้งที่

มีอยู่ตามธรรมชาติและท่ีผลิตขึ้น 
อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ หมายถึง อุปกรณ์ หรือเครื่องมือที่ใช้เพื่อวัตถุประสงค์ทางวิทยาศาสตร์ 
การทดลองทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง วิธีการในการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
บทปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้น หมายถึง  บทปฏิบัติการที่ใช้สำหรับการทดลอง ค้นคว้าทางด้าน

ชีววิทยา 
 

ชั้นตอนที่ ๑  ส ารวจรวบรวมเนื้อหาการทดลองบทปฏิบัติการ   
       นักวิทยาศาสตร์ประจำห้องปฏิบัติการ  ดำเนินการสำรวจตารางสอนของอาจารย์ผู้รับผิดชอบ
รายวิชาปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้น ในช่วงก่อนเปิดภาคการศึกษา  เพื่อเตรียมความพร้อมในการดำเนินงาน  
ดังต่อไปนี้   

      ๑.๑ การสำรวจรวบรวมเนื้อหาบทปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้นจากอาจารย์ผู้สอนรายวิชา สำหรับ
การจัดเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาในบทปฏิบัติการ รวมถึงรวบรวมจำนวน
นักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียน  เพื่อใช้เป็นฐานข้อมูลในการจัดเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี   และ    
การจัดเตรียมแบ่งกลุ่มผู้เรียน  ในการเรียนการสอน  การสำรวจดำเนินการในช่วงก่อนเปิดภาคการศึกษา   
โดยพิจารณาจากตารางสอนของอาจารย์ที ่ประกาศโดยกองบริการการศึกษา  มหาวิทยาลัยราชภัฏ
พระนครศรีอยุธยา  ที่มีการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้น  ทำการบันทึกข้อมูล
จำนวนคาบเรียน  อาจารย์ผู้สอน  และดำเนินการสอบถามไปยังอาจารย์แต่ละท่านที่สอนในรายวิชาปฏิบัติการ
ชีววิทยาเบื้องต้น โดยให้อาจารย์ระบุรายละเอียด  ชื่อวิชา จำนวนบทปฏิบัติการ วันเวลา จำนวนนักศึกษา     
หมู่เรียนนักศึกษา ช่องทางการติดต่ออาจารย์ผู้สอนลงในใบงานสำรวจ  เพื่อใช้เป็นฐานข้อมูลในการจัดทำ
ตารางการใช้ห้องปฏิบัติการ และการเตรียมเครื่องมือ วัสดุ  อุปกรณ์  สารเคมีในการเรียนการสอนในราย   
วิชาปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้นต่อไป 

     ๑.๒ การจัดทำตารางการใช้ห้องปฏิบัติการในรายวิชาปฏิบัติการการชีววิทยาเบื้องต้น (ภาพที่ ๑) 
และติดประกาศหน้าห้องปฏิบัติการ โดยระบ ุ รายวิชา วันเวลา หมู่เรียนนักศึกษา อาจารย์ผู้สอน เพ่ือไม่ให้เกิด
ความซ้ำซ้อนในการใช้ห้องปฏิบัติการในการเรียนการสอน และให้ผู ้เรียนทราบถึงระยะเวลาในการใช้
ห้องปฏิบัติการ 



๑๘ 

 

 
 

ภาพที่ ๑  ตารางการใช้ห้องปฏิบัติการประจำสาขาวิชาจุลชีววิทยา 
 

       โดยห้องปฏิบัติการของสาขาวิชาจุลชีววิทยา ที่ใช้ในการเรียนการสอนในวิชาปฏิบัติการชีววิทยา
เบื้องต้นมีด้วยกัน ๒ ห้องเรียนด้วยกันคือ  

           -  ห้อง ศว. ๔๐๙ ห้องปฏิบัติการชีววิทยา  ประจำอยู ่ชั ้น ๔  อาคารเฉลิมพระเกียรติ       

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ลักษณะห้องเป็นห้องสำหรับการทำปฏิบัติการ  ความจุของห้อง ๒๔ คน  

(ภาพที่ ๒) 
 

 
 

ภาพที่ ๒ ห้อง ศว. ๔๐๙ ห้องปฏิบัติการชีววิทยา 
  



๑๙ 

 

           -  ห้อง ศว. ๔๑๔ ห้องปฏิบัติการชีววิทยา  ประจำอยู ่ช ั ้น ๔ อาคารเฉลิมพระเกียรติ       

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ลักษณะห้องเป็นห้องสำหรับการทำปฏิบัติการ ความจุของห้อง ๒๔ คน  

(ภาพที ่๓) 
 

 
 

ภาพที่ ๓ ห้อง ศว. ๔๑๔ ห้องปฏิบัติการชีววิทยา 

 ในห้องปฏิบัติการทั ้ง ๒ ห้อง เป็นห้องที ่ม ีสภาพแวดล้อมเหมาะสมกับการทดลอง การวิจ ัย              

จึงสามารถใช้สำหรับการสอนรายวิชาปฏิบัติการ เช่น วิชาปฏิบัติการชีววิทยาเบื ้องต้น โดยอาจารย์            

และเจ้าหน้าที่ประจำห้องปฏิบัติการสามารถกำกับดูแลการทำปฏิบัติการได้อย่างทั่วถึง   

ปัญหา 
๑.  เกิดข้อผิดพลาดในการดำเนินการสำรวจรวบรวมบทปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้นของ

อาจารย์ผู ้สอนที่เข้ามาใช้ห้องปฏิบัติการในแต่ละภาคการศึกษา ในการจัดเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ 
สารเคมี ในการเรียนการสอน รวมถึงจำนวนนักศึกษาที่เข้าเรียน การแบ่งกลุ่มการทดลอง  เนื่องจากบางครั้ง
บางหมู่เรียนมีจำนวนนักศึกษามาเรียนจำนวนมากเกินขีดความสามารถของห้องปฏิบัติการ 

๒. สำรวจการใช้ห้องเรียนในวิชาปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้น พบว่าข้อมูลการใช้ห้องเรียน   
ไม่เหมาะสมกับการจัดการเรียนการสอน เช่น ห้องเรียน ศว. ๔๐๕ ซึ่งเป็นห้องเรียนทางด้านจุลชีววิทยา 

แนวทางแก้ปัญหา 
๑. ร่วมประชุมกับอาจารย์ผู้สอนในการแบ่งหมู่เรียน ออกเป็น ๒ หมู่เรียน และดำเนินการ

จัดหาห้องเรียนเพิ่มเติม 
๒. ร่วมประชุมกับอาจารย์ผู้สอนในการจัดหาห้องเรียนที่เหมาะสม เช่น ปรับเปลี่ยน หรือปรับ

ย้ายกับวิชาอ่ืน  
 



๒๐ 

 

ข้อเสนอแนะ 
  ๑.  จัดทำฐานข้อมูลของห้องปฏิบัติการสาขาวิชาจุลชีววิทยา โดยสำรวจและบันทึกข้อมูล
ด้วยโปรแกรม Excel  โดยบันทึก อาคาร สถานที่ตั้งของห้องปฏิบัติการ หมายเลขห้อง  ชื่อห้องปฏิบัติการ 
ความจุของห้องปฏิบัติการแต่ละห้อง ลักษณะของห้องปฏิบัติการ เครื ่องมือ วัสดุอุปกรณ์  ที ่อยู ่ประจำ
ห้องปฏิบัติการ บันทึกเป็นฐานข้อมูล เพ่ือใช้เป็นฐานข้อมูลในการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาปฏิบัติการ 
 ๒.  ประชุมวางแผนในการจัดห้องเรียนกับอาจารย์ในสาขาวิชา ในแต่ละภาคการศึกษา    

โดยนำฐานข้อมูลของห้องปฏิบัติการสาขาวิชาจุลชีววิทยาประกอบการจัดตารางการเรียนการสอนในวิชา

ปฏิบัติการ เพื่อป้องกันปัญหา  

 



๒๑ 
 

ชั้นตอนที่ ๒   ส ำรวจควำมพร้อมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สำรเคมี และห้องปฏิบัติกำร 
         ดำเนินการสำรวจความพร้อมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมีที่ต้องใช้ในการเรียนการสอนวิชา      
ปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้น  แจ้งอาจารย์ผู้สอนทราบถึงความพร้อม สภาพปัญหา  เพ่ือพิจารณาแนวทางแก้ไข
ร่วมกันกับอาจารย์ผู้สอนในรายวิชาปฏิบัติการ 
        ๒.๑ จัดทำรายการการใช้เครื่องมือ ของแต่ละบทปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้น โดยระบุจำนวน  
ปริมาณการใช้เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี  ( ภาพที่ ๔ ) 
 

 
 

ภาพที ่๔  รายการใช้วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ ในรายวิชาปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้น 
  



๒๒ 
 

        ๒.๒ สำรวจความเพียงพอของเครื ่องมือ โดยมีการตรวจสอบกับฐานข้อมูลสารเคมี วัสดุ  
อุปกรณ์ เครื่องมือวิทยาศาสตร์ของสาขาวิชาจุลชีววิทยา  กรณีไม่เพียงพอสามารถดำเนินการจัดหาเพิ่มเติม     
ซึ ่งฐานข้อมูลที ่จัดทำโดยสาขาวิชาจุลชีววิทยาได้บันทึกข้อมูล อาคาร สถานที ่ต ั ้งของห้องปฏิบัติการ     
หมายเลขห้อง ชื่อห้องปฏิบัติการ จำนวนความจุของแต่ละห้องปฏิบัติการ เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี 
โดยระบุจำนวน ปริมาณที ่ม ีอย ู ่  และมีการตรวจสอบช่วงในเดือนสุดท้ายของปีงบประมาณ จากที ่
นักวิทยาศาสตร์ได้ดำเนินการจัดเตรียมบทปฏิบัติการมาได้มีการใช้เครื่องมือจำเพาะทางด้านชีววิทยาหลาย
ประเภท  สามารถจำแนกรายละเอียดดังแสดงในภาพที ่๕ 
 

 
 

ภาพที่ ๕  ตารางรายการวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ ทางชีววิทยา สาขาวิชาจุลชีววิทยา 
 
 



๒๓ 
 

        การจัดเก็บเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมี ที่ใช้ในรายวิชาปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้น
ดำเนินการ  ดังนี้ 

- กล้องจุลทรรศน์จัดเก็บในห้องปฏิบัติการ ศว. ๔๑๖  
-   วัสดุ อุปกรณ์ประเภทเครื่องแก้วต่าง ๆ ได้แก่ บีกเกอร์ ขวดรูปชมพู่ขนาดต่าง ๆ และปิเปต 

จัดเก็บในห้องปฏิบัติการ ศว. ๔๑๑ 
-   ว ัสดุ อุปกรณ์ ได้แก่ สไลด์ กระจกปิดสไลด์  สไลด์ถาวรต่าง ๆ กระดาษเช็ดเลนส์       

ตะเกียงแอลกอฮอล์  เตาไฟฟ้า ถาดหลุม ใบมีดโกน ปรอทวัดไข้ ปากคีบ มีดผ่าตัด หลอดหยดพร้อมจุกยาง    
ที่ใส่หลอดทดลอง  แผ่นสไลด์ถาวรชนิดต่าง ๆ  และ Stage micrometer จัดเก็บในห้องปฏิบัติการ ศว. ๔๑๔ 

- สารเคมีชนิดต่าง ๆ จัดเก็บในห้องปฏิบัติการ ศว. ๔๐๕  
        ๒.๓ จัดหาเครื ่องมือ ว ัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี  ในกรณีที ่พบว่าเครื ่องมือ ว ัสดุ อุปกรณ์         
สารเคมีไม่เพียงพอ โดยแจ้งต่อประธานสาขาวิชาจุลชีววิทยา และเจ้าหน้าที่พัสดุประจำสาขาวิชาให้ดำเนินการ 
จัดซื้อ - จัดจ้าง วัสดุให้มีความเพียงพอต่อการเตรียมบทปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้น 
        ๒.๔ รายงานความพร้อมต่ออาจารย์ที่รับผิดชอบ  และอาจารย์ผู้สอนรายวิชาปฏิบัติการชีววิทยา
เบื้องต้นเนื้อหาแนวทางบริหารจัดการ  เมื่อพบว่าบทปฏิบัติการใด้ไม่สามารถจัดการเรียนการสอนได้ใน
ระยะเวลาที่กำหนด 

ปัญหำ 
การจัดสรรเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมีไม่เพียงพอต่อการเรียนการสอนในบางคาบเรียน   

เนื่องจากการลงทะเบียนเรียนในวันเวลาเดียวกันพร้อมกันหลายหมู่เรียน   

แนวทำงแก้ปัญหำ 
ทำการปรับเปลี ่ยนบทปฏิบัติการที ่มีเครื ่องมือไม่เพียงพอ โดยอาจจะให้สลับกันเร ียน       

เช่น ในสัปดาห์แรกนักศึกษาหมู่เรียนที่ ๑ เรียนบทปฏิบัติที่ ๓  และนักศึกษาหมู่เรียนที่ ๒ เรียนบทปฏิบัติการ
ที่ ๔  และมีการสลับการเรียนบทปฏิบัติการในสัปดาห์ถัดไป 

ข้อเสนอแนะ 
  ๑. สำรวจความต้องการใช้ รวบรวมข้อมูลเปรียบเทียบกับปริมาณที่มีอยู่  นำข้อมูลที่ได้เสนอ
ประธานสาขาวิชาเพ่ือจัดสรรงบประมาณในการจัดซื้อให้เพียงพอต่อการเรียนการสอน 
  ๒. จัดทำฐานข้อมูลให้เป็นปัจจุบันตลอดเวลา เพื่อให้เป็นฐานข้อมูลในการพัฒนาระบบวัสดุ 
อุปกรณ์ เครื่องมือของสาขาวิชาจุลชีววิทยาต่อไป 
  
 



๒๔ 

 

 ชั้นตอนที่ ๓   วางแผนการเตรียมปฏิบัติการ  
         ๓.๑ วางแผนการเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี ในทุกบทปฏิบัติการของรายวิชา
ปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้น  โดยมีการวางแผนเตรียมปฏิบัติการให้เหมาะสม  เพื่อให้การเรียนการสอน       
ในรายวิชาปฏิบัติการเป็นไปตามเนื้อหา  และสอดคล้องกับคำอธิบายรายวิชา  เกิดประสิทธิภาพสูงสุด       
โดยพิจารณาวางแผนปฏิบัติการร่วมกับปฏิทินวิชาการของมหาวิทยาลัย ปฏิทินวิชาการของคณะ รวมถึง
กิจกรรมต่าง ๆ ของสาขาวิชาจุลชีววิทยา เช่น กิจกรรมบริการวิชาการ กิจกรรมทำนุบำรุงศิลปวัฒนธรรม   
เป ็นต ้น การวางแผนจัดเตร ียมบทปฏิบ ัต ิการ   ดำเน ินการโดยระบุเน ื ้อหาปฏิบ ัต ิการรายสัปดาห์                    
ให้ครอบคลุม ๑๗ สัปดาห์ในภาคการศึกษา  นอกจากนี้ยังต้องพิจารณาช่วงเวลาการสอบกลางภาคเรียน       
สอบปลายภาคเรียน กิจกรรมต่าง ๆ รวมถึงวันหยุดที่ตรงกับ วัน  เวลา การจัดการเรียนการสอนรายวิชา
ปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้น  (ภาพที่ ๖) 
 

 
 

ภาพที่ ๖  ตารางการเตรียมบทปฏิบัติการ 



๒๕ 

 

        ๓.๒ นำเสนอตารางการวางแผนการเตรียมบทปฏิบัติการต่ออาจารย์ผู้สอนในวิชาปฏิบัติการ
ชีววิทยาเบื้องต้น เพื่อให้อาจารย์ผู ้สอนรับทราบแนวทางการจัดเตรียมบทปฏิบัติการ หรือต้องการแก้ไข
ปรับปรุงในการจัดเตรียมบทปฏิบัติการต่อไป เช่น อาจมีการสอนชดเชย ในเวลาที่นอกเหนือที่ระบุไว ้ในตาราง
การเตรียมบทปฏิบัติการ (ภาพที่ ๗) 
 

 
 

ภาพที่ ๗  ตารางการเตรียมบทปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้น 
 
 



๒๖ 

 

       ๓.๓ ดำเนินการจัดเตรียมบทปฏิบัติการตามแผนที่เสนอต่ออาจารย์ผู้สอนในรายวิชาปฏิบัติการ
ชีววิทยาเบื ้องต้นตามที่ระบุไว้ หากมีเหตุการณ์ที่นอกเหนือที่ระบุไว้ มีกิจกรรมเพิ่มเติมจากที่สำรวจไว้        
เช่น มีการประกาศวันหยุดเพิ่มเติมของรัฐบาล ที่ตรงกับการเตรียมการสอนของบทปฏิบัติการชีววิทยาเบื ้องต้น    
ให้รีบดำเนินการปรับปรุงการเตรียมบทปฏิบัติการ  โดยร่วมพิจารณาแผนกับอาจารย์ผู้สอนต่อไป 

ปัญหา 
 มีการเปลี่ยนแปลงตารางการเตรียมบทปฏิบัติการที่กำหนดไว้ในแต่ละภาคการศึกษา  เช่น  

นักศึกษาบางหมู่เรียนไปศึกษาดูงานในช่วงเวลาในการเรียนการสอนในวิชาปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้น ในวัน 
และเวลาที่กำหนดในตารางการเตรียมบทปฏิบัติการ 

แนวทางแก้ปัญหา 
๑. กำหนดให้นักศึกษาแจ้งการงดเรียนบทปฏิบัติการล่วงหน้าสำหรับการวางแผนเตรียม   

บทปฏิบัติการ 
๒. ร่วมประชุมวางแผนการเตรียมบทปฏิบัติการกับอาจารย์ผู ้สอนในรายวิชาปฏิบัติการ

ชีววิทยาเบื้องต้น 

ข้อเสนอแนะ 
 สำรวจข้อมูลกิจกรรมของนักศึกษา  หรืออาจารย์ผู้สอนรายวิชาปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้น
ประจำทุก ๑  เดือน  เพื่อปรับปรุงแผนการเตรียมบทปฏิบัติการให้เป็นปัจจุบัน  และไม่ส่งผลกระทบต่อ     
การเรียนการสอน 

 
 
 
 

 



๒๗ 

ชั้นตอนที่ ๔  จัดเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี ที่สอดคล้องกับเนื้อหา 
       จัดเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี ตามบทปฏิบัติการในรายวิชาปฏิบัติการชีววิทยา

เบื้องต้นที่ระบุในตารางการใช้ห้องปฏิบัติการ  โดยจัดเป็นชุดอุปกรณ์ทดลองแบบรวม หรือจัดอุปกรณ์ทดลอง
แบบแบ่งกลุ่มตามที่อาจารย์ผู ้สอนในรายวิชาปฏิบัติการนั้นได้ ระบุในแบบฟอร์มนั้น ๆ เพื่อให้การเตรียม       
ชุดอุปกรณ์ในการทดลองในบทปฏิบัติการได้ถูกต้องสมบูรณ์ทันเวลาที่กำหนด  รายวิชาปฏิบัติการชีววิทยา
เบื้องต้นมีบทปฏิบัติการจำนวน ๑๔  บทปฏิบัติการ โดยนักวิทยาศาสตร์ หรือผู้จัดเตรียมบทปฏิบัติการจะต้อง
เตรียมเครื่องมือ วัสดุ  อุปกรณ์ สารเคมีดังต่อไปนี้  
 

บทปฏิบัติการที่ 1 
เรื่องส่วนประกอบของกล้องจุลทรรศน์ 

อุปกรณ์และสารเคมี 

๑. กล้องจุลทรรศน์  (ภาพที่ ๘) 

    จำนวน/ปริมาตร :   ๑ เครื่อง ต่อ ๑ กลุ่ม 
๒. กระดาษเช็ดเลนส์ 
    จำนวน/ปริมาตร :   ๑ ซอง ต่อ ๑ ห้องเรียน 

 

 
 

ภาพที่ ๘  กล้องจุลทรรศน์  Olympus  รุ่น CH 30 
หมายเหตุ :  ๑ ห้องเรียน เท่ากับนักศึกษา  ๒๔  คน 

 
 
 
 



๒๘ 

บทปฏิบัติการที่ ๒ 
เรื่องการใช้กล้องจุลทรรศน์ 

อุปกรณ์และสารเคมี 

๑. กล้องจุลทรรศน์   
              จำนวน/ปริมาตร :   ๑ เคร่ือง ต่อ ๑ กลุ่ม 

๒. กระดาษเช็ดเลนส์ 
    จำนวน/ปริมาตร :   ๑ ซอง ต่อ ๑ ห้องเรียน 
๓. สไลด์ถาวร โพรโทซัวชนิดต่าง ๆ เช่น ไฮดรา พารามีเซียม ยูกลีนา เป็นต้น  (ภาพท่ี ๙) 
    จำนวน/ปริมาตร :   ๕ - ๑๐ ชนิดต่อ ๑ ห้องเรียน 

 

 
 

ภาพที่ ๙  สไลด์ถาวร โพรโทซัวชนิดต่าง ๆ 
 

 
 



๒๙ 

บทปฏิบัติการที่ ๓ 
เรื่องการวัดขนาดของวัตถุใต้กล้องจุลทรรศน์ 

อุปกรณ์และสารเคมี 

๑. กล้องจุลทรรศน์   
              จำนวน/ปริมาตร :   ๑ เคร่ือง ต่อ ๑ กลุ่ม 

๒.  กระดาษเช็ดเลนส์ 
    จำนวน/ปริมาตร :   ๑ ซอง ต่อ ๑ ห้องเรียน 

 ๓. Stage micrometer  (ภาพท่ี ๑๐) 
     จำนวน/ปริมาตร :   ๑ ช้ิน ต่อ ๑ กลุ่ม 
 

   

ภาพที่ ๑๐  Stage micrometer 
 

 ๓. Eyepiece micrometer  (ภาพท่ี ๑๑) โดยจะติดตั้งข้างใดข้างหนึ่งที่กระบอกตากล้องจุลทรรศน์   
     จำนวน/ปริมาตร :   ๑ อันต่อ ๑ กลุ่ม 



๓๐ 

 
 

ภาพที่ ๑๑  Eyepiece micrometer  
 

 ๔. สไลด์ถาวรโพรโทซัวชนิดต่าง ๆ เช่น ไฮดรา  พารามีเซียม  ยูกลีนา สาหร่ายขนาดเล็ก เป็นต้น 
     จำนวน/ปริมาตร :   ๕ - ๑๐  ชนิดต่อ ๑ ห้องเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๓๑ 

บทปฏิบัติการที่ ๔ 
เรื่องการทดสอบคาร์โบไฮเดรต 

ตอนที่ ๑ การทดสอบน้้าตาล 
 อุปกรณ์และสารเคมี 
๑. ชุดต้มน้ำ จำนวน ๑ ชุด ประกอบด้วย  (ภาพที่ ๑๒) 

- เตาไฟฟ้า    
- หม้อต้มน้ำ  
- ที่ใส่หลอดทดลอง 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑ ชุดต่อ ๑ ห้องเรียน 

 

 
 

ภาพที่ ๑๒  ชุดอุปกรณ์ต้มน้ำ 
 

๒. หลอดทดลองขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  ๑.๕ เซนติเมตร ยาว ๑๕ เซนติเมตร  (ภาพท่ี ๑๓) 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐ หลอดต่อ ๑ กลุ่ม 

๓. ที่ใส่หลอดทดลอง  (ภาพที่ ๑๓) 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑ อันต่อ ๑ กลุ่ม 

 
 
 

หม้อต้มน้้า ที่ใส่หลอดทดลอง 

เตาไฟฟ้า 



๓๒ 

 
 

ภาพที่ ๑๓  ที่ใส่หลอดทดลองพร้อมหลอดทดลอง 
 

๔. ชุดอุปกรณ์ดูดสารละลาย  (ภาพท่ี ๑๔)  ประกอบด้วย 
- ปิเปต ขนาด ๑๐ มิลลิลิตร 
- ลูกยางปิเปต 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐ ชุดต่อ ๑ ห้องเรียน 

 

 
 

ภาพที ่๑๔  ชุดอุปกรณ์ดูดสารละลาย 
 
 

ปิเปต 

ลูกยางปิเปต 

หลอดทดลอง 

ที่ใส่หลอดทดลอง 



๓๓ 

๖   สารลายเบเนดิกต์ (Benedict , s Solution)  
     วิธีเตรียม 

๖.๑  ละลายคอปเปอร์ซัลเฟต (CuSO4) หรือ สารจุลสี ๑.๗๓ กรัม ในน้ำกลั่น ๒๐ มิลลิลิตร 
๖.๒ ละลายคอปเปอร์ซ ัลเฟต (CuSO4) หรือ สารจุลสี ๑.๗๓ กรัม และโซเดียมซิ เตรต   

(Na3C6H5O7) ๑๗.๓ กรัม ในน้ำกลั่น ๖๐ มิลลิลิตร ขณะที่กำลังคนสารละลายในข้อ ๖.๑ 
ค่อย ๆ เติมสารละลายข้อ ๖.๒ ลงไปจนหมด แล้วเติมน้ำกลั่นให้ได้สารละลายปริมาตรสุทธิ 
๑๐๐ มิลลิลิตร  สารละลายเบเนดิกต์จะออกสีเป็นสีฟ้าเก็บในขวดสีชา  (ภาพท่ี ๑๕) 
จำนวน/ปริมาตร :   ๒๐๐ มิลลิลิตรต่อ ๑ กลุ่ม 

 

 
 

ภาพที่ ๑๕  สารลายเบเนดิกต์ (Benedict , s Solution) บรรจุในขวดสีชา 
 

 ๗.  สารลายกลูโคส ๑ เปอร์เซ็นต์ (Glucose ๑ %) 
      วิธีเตรียม  ละลายน้ำตาลกลูโคส  ๑ กรัม ในน้ำกลั่น ๑๐๐ มิลลิลิตร 
      จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ มิลลิลิตรต่อ ๑ กลุ่ม 
 ๘.  สารลายซูโครส ๑ เปอร์เซ็นต์ (Sucrose ๑ %) 
      วิธีเตรียม  ละลายน้ำตาลซูโคส  ๑ กรัม ในน้ำกลั่น ๑๐๐ มิลลิลิตร 
      จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ มิลลิลิตรต่อ ๑  กลุ่ม 
 ๙.  สารลายฟรุกโตส ๑ เปอร์เซ็นต์ (Fructose ๑ %) 
      วิธีเตรียม  ละลายน้ำตาลฟรุกโตส  ๑ กรัม ในน้ำกลั่น ๑๐๐ มิลลิลิตร 
       จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ มิลิลิตรต่อ ๑ กลุ่ม 
 



๓๔ 

 ๑๐.  สารลายน้ำแป้ง ๑ เปอร์เซ็นต์  
       วิธีเตรียม  ละลายแป้งมันสำปะหลัง  ๑ กรัม ในน้ำกลั่น ๑๐๐ มิลลิลิตร หลังจากนั้นนำ 

      ไปต้มจนเดือด และสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 
       จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ มิลลิลิตรต่อ ๑ กลุ่ม 
 ๑๑. น้ำกลั่น  
       จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ มิลลิลิตรต่อ ๑ กลุ่ม 
ตอนที่ ๒ การทดสอบแป้ง 
          อุปกรณ์และสารเคมี 

๑. ถาดหลุม (ภาพที่ ๑๖)  
จำนวน/ปริมาตร :  ๑ อันต่อ ๑ กลุ่ม 
 

 
 

ภาพที่ ๑๖  ถาดหลุม 
 

๒. หลอดหยด พร้อมลูกยาง  (ภาพที่ ๑๗)  ใช้สำหรับหยดตัวอย่างสารที่ใช้ในการทดสอบ 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐ - ๑๕  ชุดต่อ ๑ ห้องเรียน 



๓๕ 

 
 

ภาพที่ ๑๗  หลอดหยด พร้อมลูกยาง 
 

๓. สารละลายไอโอดีน 
วิธีเตรียม  ละลายไอโอดีน (Iodine) ๑ กรัม และโปรแตสเซียมไอโอไดด์ (Potassium iodine)      
๒ กรัม  ในน้ำกลั่น ๓๐๐ มิลลิลิตร เสร็จแล้วบรรจุสารละลายไอโอดีนในขวดสีชาพร้อมฝาลูกยาง 
ขนาด ๑๐๐ มิลลิลิตร  (ภาพท่ี ๑๘) 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑ ขวดต่อ ๑ กลุ่ม 
 

 
 

ภาพที่ ๑๘  สารละลายไอโอดีนบรรจุในขวดสีชา 
 



๓๖ 

๔. สารลายน้ำแป้งมันสำปะหลัง  
วิธีเตรียม  ละลายแป้งมันสำปะหลัง  ๑ กรัม ในน้ำกลั่น ๑๐๐ มิลลิลิตร จากนั้นนำไปต้มจนเดือด
ให้สารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ มิลลิลิตรต่อ ๑ กลุ่ม 

๕. สารลายน้ำแป้งข้าวเจ้า  
 วิธีเตรียม  ละลายแป้งข้าวเจ้า ๑ กรัม ในน้ำกลั่น ๑๐๐ มิลลิลิตร จากนั้นนำไปต้มจนเดือด      
ให้สารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน  
จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ มิลลิลิตรต่อ ๑ กลุ่ม 

๖. สารลายน้ำแป้งข้าวโพด  
วิธีเตรียม  ละลายแป้งข้าวโพด  ๑ กรัม ในน้ำกลั่น ๑๐๐ มิลลิลิตร จากนั้นนำไปต้มจนเดือด     
ให้สารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ มิลลิลิตรต่อ ๑ กลุ่ม 

๗. สารลายน้ำแป้งข้าวเหนียว  
วิธีเตรียม  ละลายแป้งข้าวเหนียว  ๑ กรัม ในน้ำกลั่น ๑๐๐ มิลลิลิตร จากนั้นนำไปต้มจนเดือด  
ให้สารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ มิลลิลิตรต่อ ๑ กลุ่ม 

๘. สารลายน้ำตาลกลูโคส  
วิธีเตรียม  ละลายน้ำตาลกลูโคส  ๑ กรัม ในน้ำกลั่น ๑๐๐ มิลลิลิตร  
จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ มิลลิลิตรต่อ ๑ กลุ่ม 

๙. สารลายน้ำตาลซูโครส  
วิธีเตรียม  ละลายน้ำตาลซูโครส  ๑ กรัม ในน้ำกลั่น ๑๐๐ มิลลิลิตร  
จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ มิลลิลิตรต่อ ๑ กลุ่ม 

๑๐.  น้ำกลั่น  
       จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ มิลลิลิตรต่อ ๑ กลุ่ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๓๗ 

บทปฏิบัติการที่ ๕ 
เรื่องการทดสอบไลปิด 

ตอนที่ ๑ การทดสอบไลปิดในน้้ามันพืช 
 อุปกรณ์และสารเคมี 
๑. กล้องจุลทรรศน์   

จำนวน/ปริมาตร :  ๑ เคร่ือง ต่อ ๑ กลุ่ม 
๒. แผ่นสไลด์ พร้อมกระจกปิดสไลด์  (ภาพท่ี ๑๙)  

จำนวน/ปริมาตร :  ๑  ชุด ๑ ห้องเรียน 
 

 
 

ภาพที่ ๑๙  แผนสไลด์ พร้อมกระจกปิดสไลด์ 
 

๓. หลอดหยดพร้อมลูกยาง  สำหรับหยดตัวอย่างสารที่ใช้ในการทดสอบ 
จำนวน/ปริมาตร :  ๕ - ๑๐  ชุดต่อ ๑ ห้องเรียน 

๔. ปากคีบ  สำหรับคีบตัวอย่างในการทดสอบ  (ภาพที่ ๒๐) 
จำนวน/ปริมาตร :  ๕ - ๑๐ อันต่อ ๑ ห้องเรียน 

กระจกปิดสไลด์ 

แผ่นสไลด์ 



๓๘ 

 
 

ภาพที่ ๒๐  ปากคีบ 
 

๕. กระดาษชำระ 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑ ม้วนต่อ ๑ ห้องเรียน 

๖. สารละลายซูดานทรี (Sudan III) 
วิธีเตรียม  ละลายสาร ซูดานทรี (Sudan III) ในเอทิลแอลกอฮอล์  ๙๕ เปอร์เซ็นต์ ค่อย ๆ       
เติมสารซูดานทรี (Sudan III) และคนจนสารละลายได้มากที่สุด นำมากรองด้วยกระดาษกรอง  
แล้วเก็บในขวดสีชา 

     จำนวน/ปริมาตร :  ๓๐๐ มิลลิลิตรต่อ ๑ ห้องเรียน 
๗. น้ำมันพืช  สามารถใช้น้ำมันชนิดต่าง ๆ ในการทดลองได้ เช่น น้ำมันถั่วเหลือง น้ำมันปาล์ม  

น้ำมันรำข้าว เป็นต้น  
จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ มิลลิลิตรต่อ ๑ ห้องเรียน 
 

ตอนที่ ๒  การทดสอบไลปิดในพืช และสัตว์ 
อุปกรณ์และสารเคมี 

๑. มีดผ่าตัด ใช้สำหรับหั่นชิ้นตัวอย่าง  (ภาพที่ ๒๑) 
จำนวน/ปริมาตร :  ๔  อัน ๑ ห้องเรียน 



๓๙ 

 
 

ภาพที่ ๒๑  มีดผ่าตัด 
 

๒. บีกเกอร์  ขนาด ๕๐ มิลลิลิตร  (ภาพท่ี ๒๒)  ใช้สำหรับแช่ตัวอย่างที่ทำการทดสอบ 
จำนวน/ปริมาตร :  ๔  อันต่อ ๑ กลุ่ม 
 

 
 

ภาพที่ ๒๒  บีกเกอร์ ขนาด ๕๐ มิลลิลิตร 
 

๓. น้ำมันพืช สามารถใช้ร่วมกันกับการทดลองตอนที่ ๑ 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ มิลิลิตรต่อ ๑ ห้องเรียน 
 



๔๐ 

๔. ถั่วลิสง ใช้ถั่วลิสงที่ยังไม่ผ่านการทำให้สุก  (ภาพที่ ๒๓) 
จำนวน/ปริมาตร :  ๕ - ๑๐ เมล็ด ต่อ ๑ ห้องเรียน 
 

 
 

ภาพที่ ๒๓  ถั่วลิสง 
 

๕. เนื้อมะพร้าว  (ภาพที่ ๒๔) 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ กรัม ต่อ ๑ ห้องเรียน 
 

 
 

ภาพที่ ๒๔  เนื้อมะพร้าว 
 
 



๔๑ 

 ๖   ส้ม หรือมะนาว เลือกผลทีมี่ผิวมันวาวสดใหม่  (ภาพท่ี ๒๕) 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑ ลูก ต่อ ๑ ห้องเรียน 
 

 
 

ภาพที่ ๒๕  ส้ม 
 

๖. ไขมันจากสัตว์  (ภาพท่ี ๒๖) สามารถใช้ไขมันสัตว์ชนิดต่าง ๆ ได้ เช่น ไขมันหมู ไขมันวัว ไขมันไก่ 
เป็นต้น 
(หมายเหตุ : ถ้านักศึกษานับถือศาสนาอิสลาม ไม่ควรเตรียมไขมันหมูมาทำการทดสอบ) 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ กรัม ต่อ ๑ ห้องเรียน 
 

 
 

ภาพที่ ๒๖  ไขมันสัตว์ 



๔๒ 

บทปฏิบัติการที่ ๖ 
เรื่องการทดสอบโปรตีน 

ตอนที่ ๑ การทดสอบโดยวิธีการ Biuret test 
อุปกรณ์และสารเคมี 
๑. หลอดทดลองขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  ๑.๕ เซนติเมตร ยาว ๑๕ เซนติเมตร 

จำนวน/ปริมาตร :  ๗  หลอดต่อ ๑ กลุ่ม 
๒. ที่ใส่หลอดทดลอง 

จำนวน/ปริมาตร :  ๑  อันต่อ ๑ กลุ่ม 
๕. ชุดดูดสารละลาย ประกอบด้วย 

- ปิเปต 
- ลูกยางปิเปต 
จำนวน/ปริมาตร :  ๕ - ๑๐  ชุดต่อ ๑ ห้องเรียน 

๓. ช้อนตักสาร ใช้สำหรับตักสารที่ใช้ทดสอบที่เป็นของแข็ง  (ภาพที่ ๒๗) 
จำนวน/ปริมาตร :  ๕ - ๑๐  ชุดต่อ ๑ ห้องเรียน 
 

 
 

ภาพที่ ๒๗  ช้อนตักสาร 
 

๔. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ๑๐ เปอร์เซ็นต ์
วิธีเตรียม ละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH)  ๑๐ กรัม ในน้ำกลั่น ๑๐๐ มิลลิลิตร 
จำนวน/ปริมาตร :  ๒๐๐  มิลลิลิตรต่อ ๑ ห้องเรียน 
 
 



๔๓ 

๕. สารละลายคอปเปอร์ซัลเฟต (CuSO4) หรือ สารจุลสี  
วิธีเตรียม ละลายคอปเปอร์ซัลเฟต (CuSO4) หรือ สารจุลสี ๑ กรัม ในน้ำกลั่น ๑๐๐  มิลลิลิตร 
นำมาเก็บใส่ขวดสีชาพร้อมฝาปิดลูกยาง ขนาด ๑๐๐ มิลลิลิตร  เพ่ือป้องกันสารละลายเปลี่ยนสี 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑  ชุดต่อ ๑ กลุ่ม 

๖. น้ำกลั่น  
จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ มิลลิลิตรต่อ ๑ ห้องเรียน 

๗. ไข่ขาวต้มสุก  นำไข่มาต้มจนสุกแล้วนำแต่ไข่ขาวมาบดให้ละเอียด 
จำนวน/ปริมาตร :  ๒๐๐ กรัมต่อ ๑ ห้องเรียน 

๘. นมสด นำนมสดที่ผ่านขบวนการพาสเจอร์ไรส์เป็นนมสดที่มีคุณภาพในการใช้ทดสอบ 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ มิลลิตรต่อ ๑ ห้องเรียน 

๙. เนื้อบด นำเนื้อสัตว์ชนิดต่าง ๆ มาบดละเอียด เช่น เนื้อหมู เนื้อไก่ เป็นต้น 
(หมายเหตุ : ถ้านักศึกษานับถือศาสนาอิสลาม ไม่ควรเตรียมหมูบดมาทดสอบ) 
จำนวน/ปริมาตร :  ๒๐๐ กรัมต่อ ๑ ห้องเรียน 

๑๐.  ถั่วเหลืองบด นำถั่วเหลืองมาต้มจนสุก จากนั้นนำมาบดจนละเอียด 
จำนวน/ปริมาตร :  ๒๐๐ กรัมต่อ ๑ ห้องเรียน 

๑๑.  น้ำแป้ง 
 วิธีเตรียม  ละลายแป้งมันสำปะหลัง  ๑ กรัม ในน้ำกลั่นจำนวน ๑๐๐ มิลลิลิตร หลังจากนั้นนำ       
 สารละลายที่มีแป้งมันสำปะหลังไปต้มจนเดือดให้สารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 
 จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ มิลลิลิตรต่อ ๑ ห้องเรียน 

๑๒.  สารละลายกลูโคส  
        วิธีเตรียม  ละลายน้ำตาลกลโูคส  ๑ กรัม ในน้ำกลั่นจำนวน ๑๐๐ มิลลิลิตร 
       จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ มิลลิลิตรต่อ ๑ ห้องเรียน 
 

ตอนที่ ๒ การทดสอบโดยวิธีการ Xanthoproteic test 
 อุปกรณ์และสารเคมี 
๑. หลอดทดลองขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  ๑.๕ เซนติเมตร ยาว ๑๕ เซนติเมตร 

จำนวน/ปริมาตร :  ๗  อันต่อ ๑ กลุ่ม 
๒. ที่ใส่หลอดทดลอง  

จำนวน/ปริมาตร :  ๑  อันต่อ ๑ กลุ่ม (สามารถใช้ร่วมกับตอนที่ ๑) 
๓. กรดไนตริกเข้มข้น หรือกรดดินประสิว  Nitric acid (HNO3) 

จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ มิลลิลิตรต่อ ๑ ห้องเรียน 
๔. น้ำกลั่น  (สามารถใช้สารร่วมกับตอนที่ ๑) 

จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ มิลลิลิตรต่อ ๑ ห้องเรียน 



๔๔ 

๕. ไข่ขาวต้มสุก  นำไข่มาต้มจนสุกแล้วนำแต่ไข่ขาวมาบดให้ละเอียด 
(สามารถใช้สารร่วมกับตอนที่ ๑) 
จำนวน/ปริมาตร :  ๒๐๐ กรัมต่อ ๑ ห้องเรียน 

๖. นมสด นำนมสดที่ผ่านขบวนการพาสเจอร์ไรส์ เป็นนมสดที่มีคุณภาพสำหรับใช้ในการทดสอบ 
(สามารถใช้สารร่วมกับตอนที่ ๑) 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ มิลิลิตรต่อ ๑ ห้องเรียน 

๗. เนื้อบด นำเนื้อสัตว์ชนิดต่าง ๆ  มาบดละเอียด เช่น เนื้อหมู เนื้อไก่ เป็นต้น  
(สามารถใช้สารร่วมกับตอนที่ ๑) 
(หมายเหตุ : ถ้านักศึกษานับถือศาสนาอิสลาม ไม่ควรเตรียมหมูบดมาทดสอบ) 
จำนวน/ปริมาตร :  ๒๐๐ กรัมต่อ ๑ ห้องเรียน 

๘.  ถั่วเหลืองบด นำถั่วเหลืองมาต้มจนสุก จากนั้นนำมาบดจนละเอียด 
(สามารถใช้สารร่วมกับตอนที่ ๑) 
จำนวน/ปริมาตร :  ๒๐๐ กรัมต่อ ๑ ห้องเรียน 

๙.  น้ำส้ม   
 วิธีเตรียม  นำผลส้มมาคั้น แล้วกรองเอาแต่น้ำส้ม 
 จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ มิลลิลิตรต่อ ๑ ห้องเรียน 

๑๐.  ข้าวสุก    
        วิธีเตรียม  นำข้าวสุกมาบดให้ละเอียด 

 จำนวน/ปริมาตร :  ๒๐๐ กรัมต่อ ๑ ห้องเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๔๕ 

บทปฏิบัติการที่ ๗ 
เรื่องโครงสร้างของเซลล์ 

อุปกรณ์และสารเคมี 
๑. กล้องจุลทรรศน์ 

จำนวน/ปริมาตร :  ๑ เคร่ือง ต่อ ๑ กลุ่ม 
๒. แผนสไลด์ พร้อมกระจกปิดสไลด์ 

จำนวน/ปริมาตร :  ๑  ชุด ๑ ห้องเรียน 
๓. ปากคีบ  ใช้สำหรับคีบตัวอย่างในการทดสอบ 

จำนวน/ปริมาตร :  ๕ - ๑๐ อัน ต่อ ๑ ห้องเรียน 
๔. หลอดหยด พร้อมลูกยาง  ใช้สำหรับหยดตัวอย่างสารที่ใช้ในการทดสอบ 

จำนวน/ปริมาตร :  ๕ - ๑๐  ชุดต่อ ๑ ห้องเรียน 
๕. เข็มเขี่ย ใช้สำหรับเขี่ยตัวอย่างให้อยู่ในลักษณะต้องการในการทดสอบ 

จำนวน/ปริมาตร :  ๕ - ๑๐  ชุดต่อ ๑ ห้องเรียน 
๖. กระดาษชำระ 

จำนวน/ปริมาตร : ๑ ม้วนต่อ ๑ ห้องเรียน 
๗.  ใบมีดโกน  (ภาพท่ี ๒๘) 

 จำนวน/ปริมาตร :  ๑  กล่องต่อ ๑ ห้องเรียน 
 

 
 

ภาพที่ ๒๘  ใบมีดโกน 
 

๘. สาหร่ายขนาดเล็ก โดยนำบีกเกอร์ตักน้ำจากแหล่งธรรมชาติ โดยพิจารณาเลือกลักษณะของน้ำที่ 
มีสีเขียว ซึ่งจะมีสาหร่ายขนาดเล็กจำนวนมาก 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ มิลลิลิตร ต่อ ๑ ห้องเรียน 



๔๖ 

๙. เทาน้ำ คือสาหร่ายสไปโรไจรา (Spirogyra sp.) เป็นสาหร่ายน้ำจืดสีเขียว  เมื่อจับดูจะรู้สึกลื่นมือ
มักพบลอยเป็นแพ หรือเกาะตามวัตถุต่าง ๆ  พบได้ในน้ำจืดตามธรรมชาติ เช่น คลอง หรือบ่อ
ทั่วไป โดยนำบีกเกอร์ใส่น้ำธรรมชาติ แล้วนำเทาน้ำใส่ลงไปในบีกเกอร์ 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ – ๒๐๐ กรัม ต่อ ๑ ห้องเรียน 

๑๐. สาหร่ายส ีเข ียวแกมน้ำเง ิน (Cyanophyta)  ม ีด ้วยกันหลายชนิด เช ่น  Anabaena sp.     
Nostoc sp.  เป็นต้น สาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงิน ส่วนมากจะเกาะอยู่บริเวณปลายรากของพืช
จำพวกแหนแดงตามแหล่งน้ำธรรมชาติทั่วไป  โดยเฉพาะบริเวณที่น้ำสะอาด โดยนำบีกเกอร์ใส่ 
น้ำธรรมชาติ แล้วนำแหนแดงใส่ลงไปในบีกเกอร์  (ภาพท่ี ๒๙) 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ – ๒๐๐ กรัม ต่อ ๑ ห้องเรียน 
 

 
 

ภาพที่ ๒๙  แหนแดง 
 

๑๑. โพรโทซัว  เป็นสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวขนาดเล็ก เช่น ไฮดรา พารามีเซียม เป็นต้น สามารถพบได้    
ในน้ำจืดทั่วไป  เช่น  คลอง บ่อน้ำ  โดยนำบีกเกอร์ตักน้ำจากแหล่งธรรมชาติบริเวณขอบบ่อ     
หรือรากของพืชน้ำ  โดยเฉพาะแหล่งน้ำสะอาด  ซึ่งจะมีโพรโทซัวปริมาณมาก 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ - ๒๐๐ มิลลิลิตร ต่อ ๑ ห้องเรียน 

๑๒. สาหร่ายหางกระรอก  (ภาพที่ ๓๐)  เป็นพืชใต้น้ำ  ลักษณะต้นเป็นสายเรียวยาว รากยึดติด      
กับพื้นดิน ลักษณะใบเป็นใบเดี ่ยวรูบใบหอก ขอบใบยักเป็นฟันเลื ่อย พบได้ในน้ำจืดทั่วไป หรือ 
หาได้ตามร้านขายปลาทั่วไปโดยนำบีกเกอร์ใส่น้ำธรรมชาติ  แล้วนำสาหร่ายหางกระรอกใส่ลงไป
ในบีกเกอร์ 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑ - ๒ ต้น ต่อ ๑ ห้องเรียน 



๔๗ 

 
 

ภาพที่ ๓๐ สาหร่ายหางกระรอก 
 

๑๓.  เซลล์เยื่อหอม  ใช้หอมหัวใหญ่ที่มีความสดใหม่ 
 จำนวน/ปริมาตร :  ๑ หัว ต่อ ๑ ห้องเรียน 

๑๔.  เม็ดสีในใบว่านกาบหอย  (ภาพท่ี ๓๑) 
 จำนวน/ปริมาตร : ๕ - ๑๐ ใบ ต่อ ๑ ห้องเรียน 
 

 
 

ภาพที่ ๓๑  ว่านกาบหอย 
 
 



๔๘ 

๑๕.  เม็ดสีมะเขือเทศสุก เลือกมะเขือเทศท่ีมีผลสีแดงสุก 
 จำนวน/ปริมาตร :  ๑ ลูก ต่อ ๑ ห้องเรียน 

๑๖.  ผลึกสารในพลูด่าง  โดยตัดกิ่งต้นพลูด่างบริเวณส่วนใกล้ยอด  (ภาพท่ี ๓๒) 
 จำนวน/ปริมาตร :  ๕ - ๑๐  ต้น ต่อ ๑ ห้องเรียน 
 

 
 

ภาพที่ ๓๒  พลูด่าง 
 

๑๗.  สไลด์ถาวรเม็ดเลือดแดงของคน 
 จำนวน/ปริมาตร :  ๑ - ๒ สไลด์ ต่อ ๑ ห้องเรียน 

๑๘.  สไลด์ถาวรเซลล์กล้ามเนื้อเรียบ 
 จำนวน/ปริมาตร :  ๑ - ๒ สไลด์ ต่อ ๑ ห้องเรียน 

๑๙.  สไลด์ถาวรกล้ามเนื้อลาย 
 จำนวน/ปริมาตร :  ๑ - ๒ สไลด์ ต่อ ๑ ห้องเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



๔๙ 

บทปฏิบัติการที่ ๘ 
เรื่องการแบ่งเซลล์แบบไมโทซีสจากปลายรากหอม 

อุปกรณ์และสารเคมี 
๑. กล้องจุลทรรศน์ 

จำนวน/ปริมาตร :  ๑ เคร่ือง ต่อ ๑ กลุ่ม 
๒. แผนสไลด์ พร้อมกระจกปิดสไลด์   

จำนวน/ปริมาตร :  ๑  ชุด ๑ ห้องเรียน 
๓. ปากคีบ  ใช้สำหรับคีบตัวอย่างในการทดสอบ 

จำนวน/ปริมาตร :  ๕ - ๑๐ อัน ต่อ ๑ ห้องเรียน 
๔. หลอดหยด พร้อมลูกยาง ใช้สำหรับหยดตัวอย่างสารที่ใช้ในการทดสอบ 

จำนวน/ปริมาตร :  ๕ - ๑๐ อัน ต่อ ๑ ห้องเรียน 
๕. ตะเกียงแอลกอฮอล์  (ภาพที่ ๓๓) 

จำนวน/ปริมาตร :  ๑ อัน ต่อ ๑ กลุ่ม 
 
 

 
 

ภาพที่ ๓๓  ตะเกียงแอลกอฮอล์ 
 

๖. ไฟแช็ค 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑ อัน ต่อ ๑ กลุ่ม 
 
 



๕๐ 

 
๗. กระดาษชำระ 

จำนวน/ปริมาตร :  ๑ ม้วนต่อ ๑ ห้องเรียน 
๘. สีย้อมอะซิโตคารมี์น (Acetocarmine) 

วิธีเตรียม  นำกรดน้ำส้ม หรือกรดอะซีติก (Acetic acid) ที ่มีความเข้มข้น ๔๕ เปอร์เซ็นต์        
มาต้มจนร้อน แล้วเติมผงสี Carmine ลงไปให้ละลายลงไปได้มากที่สุด  แล้วต้มต่อไปประมาณ 
๓๐ นาที ตั้งทิ้งไว้ให้เย็น แล้วนำไปกรองด้วยกระดาษกรองจนใสไม่มีตะกอน  บรรจ ุในขวดสีชา
พร้อมฝาลูกยาง ขนาด ๑๐๐ มิลลิลิตร 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑ ขวด ต่อ ๑ กลุ่ม 

๙. ปลายรากหอม  นำหอมแดงแช่ในน้ำสะอาดประมาณ ๑ ใน ๓  ส่วนของหัวหอมแดง ปล่อยทิ้งไว้
ประมาณ ๒ - ๓ วัน  สังเกตเห็นการงอกของรากหอมแดง  (ภาพที่ ๓๔) 
(หมายเหตุ : เพ่ือให้ได้ปลายรากหอมแดงท่ีสะอาดไม่มีสิ่งปนเปื้อน) 
 

 
 

ภาพที่ ๓๔  รากหอม 
  
 
 
 
 
 
 



๕๑ 

บทปฏิบัติการที่ ๙ 
เรื่องการแบ่งเซลล์แบบไมโอซีสจากอับละอองเรณูของดอกกุยช่าย 

อุปกรณ์และสารเคมี 
๑. กล้องจุลทรรศน์ 

จำนวน/ปริมาตร :  ๑ เคร่ือง ต่อ ๑ กลุ่ม 
๒. แผนสไลด์ พร้อมกระจกปิดสไลด์ 

จำนวน/ปริมาตร :  ๑  ชุด ๑ ห้องเรียน 
๓. ปากคีบ  ใช้สำหรับคีบตัวอย่างในการทดสอบ 

จำนวน/ปริมาตร :  ๕ - ๑๐ อัน ต่อ ๑ ห้องเรียน 
๔. ตะเกียงแอลกอฮอล์ 

จำนวน/ปริมาตร :  ๑ อัน ต่อ ๑ กลุ่ม 
๕. ไฟแช็ค 

จำนวน/ปริมาตร :  ๑ อัน ต่อ ๑ กลุ่ม. 
๖. กระดาษชำระ 

จำนวน/ปริมาตร :  ๑ ม้วนต่อ ๑ ห้องเรียน 
๗. สีย้อมอะซิโตคาร์มีน (Acetocarmine) 

จำนวน/ปริมาตร :  ๑ ขวด ต่อ ๑ กลุ่ม 
๘. ดอกกุยช่าย เลือกดอกกุยช่ายที่มีดอกลักษณะตูม  (ภาพที่ ๓๕) 

จำนวน/ปริมาตร :  ๒๐๐ กรัมต่อ ๑ ห้องเรียน 
 

 
 

ภาพที่ ๓๕  ดอกกุยช่าย 
 



๕๒ 

บทปฏิบัติการที่ ๑๐ 
เรื่องเนื้อเยื่อของสิ่งมีชีวิต 

ตอนที่ ๑ เนื้อเยื่อสัตว์ 
อุปกรณ์และสารเคมี 
๑. กล้องจุลทรรศน์ 

จำนวน/ปริมาตร :  ๑ เคร่ือง ต่อ ๑ กลุ่ม 
๒. แผนสไลด์ พร้อมกระจกปิดสไลด์ 

จำนวน/ปริมาตร :  ๑  ชุด ๑ ห้องเรียน 
๓. ปากคีบ  ใช้สำหรับคีบตัวอย่างในการทดสอบ 

จำนวน/ปริมาตร :  ๕ - ๑๐ อัน ต่อ ๑ ห้องเรียน 
๔. หลอดหยด พร้อมลูกยาง  ใช้สำหรับหยดตัวอย่างสารที่ใช้ในการทดสอบ 

จำนวน/ปริมาตร :  ๕ - ๑๐ อัน ๑ ห้องเรียน 
๕. ชุดอุปกรณ์เจาะเลือด  (ภาพที่ ๓๖) 

- เข็มเจาะเลือดปลายนิ้ว  
- สำลี 
- แอลกอฮอล์  ๗๐ เปอร์เซ็นต์สำหรับฆ่าเชื้อ 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑ ชุด ต่อ ๑ ห้องเรียน 
 

 
 

ภาพที่ ๓๖  ชุดอุปกรณ์เจาะเลือด 
 
 

เข็มเจาะเลือดปลายนิ้ว

นิ้ว 

สำลี แอลกอฮอล์ ๗๐ เปอร์เซ็นต์ 



๕๓ 

๖. เนื้อสัตว์ชนิดต่าง ๆ 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑๐๐ กรัม ต่อ ๑ ห้องเรียน 
(หมายเหตุ : ถ้านักศึกษานับถือศาสนาอิสลาม ไม่ควรเตรียมเนื้อหมูมาทำการทดสอบ) 

๗. กระดาษชำระ 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑ ม้วนต่อ ๑ ห้องเรียน 

๘. สีย้อม Wright’s stain 
วิธีเตรียม  ละลายสี Wright’s stain  ๐.๓ กรัม ใน เมทิลแอลกอฮอล์  ๑๐๐ มิลลิลิตร คนจน
ละลายให้หมด แล้วเติม Glycerin  ๓ มิลลิลิตร  เก็บใส่ขวดสีชาพร้อมฝาลูกยาง ขนาด ๑๐๐ 
มิลลิลิตร  
จำนวน/ปริมาตร :  ๑ ขวด ต่อ ๑ กลุ่ม 
 

ตอนที่ ๑ เนื้อเยื่อพืช 
อุปกรณ์และสารเคมี 
๑. ใบมีดโกน  

จำนวน/ปริมาตร :  ๑  กล่องต่อ ๑ ห้องเรียน 
๒. สีย้อม Safranin 

วิธีเตรียม  ละลายสี Safranin ๓.๔ กรัม ลงใน เอทิลแอลกอฮอล์ ๙๕ เปอร์เซ็นต์  ๑๐๐ มิลลิลิตร 
เก็บในขวดสีชาพร้อมฝาลูกยาง ขนาด ๑๐๐ มิลลิลิตร  
จำนวน/ปริมาตร :  ๑ ขวด ต่อ ๑ กลุ่ม 

๓. สีย้อม Toluidine blue 
วิธีเตรียม  ละลายสี Toluidine blue  ๐.๑ กรัม ลงในในเอทิลแอลกอฮอล์  ๙๕  เปอร์เซ็นต์      
๑๐ มิลลิลิตร ละลายให้เข้ากัน จากนั้นเติมน้ำกลั่น ๙๐ มิลลิลิตร เก็บในขวดสีชาพร้อมฝาลูกยาง 
ขนาด ๑๐๐ มิลลิลิตร 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑ ขวด ต่อ ๑ กลุ่ม 

๔. ปลายยอดต้นฤาษีผสม ลักษณะของต้นฤาษีผสม  ลำต้นอวบน้ำ  ใบหยิกปลายแหลม มีขน 
ลักษณะเป็นไม้ลมลุกและเป็นพุ่มสูงประมาณ ๒๐ - ๖๐ เซนติเมตร ออกดอกสีม่วง ใบมีสีสัน
สวยงาม  (ภาพท่ี ๓๗) 
จำนวน/ปริมาตร :  ๕ – ๑๐ ปลายยอด  ต่อ ๑ ห้องเรียน 
 



๕๔ 

 
 

ภาพที่ ๓๗  ต้นฤาษีผสม 
 

๕. สไลด์ถาวรปลายรากหอม 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑ - ๒ สไลด์ต่อ ๑ ห้องเรียน 

๖. ใบว่านกาบหอย  ลักษณะแตกพุ่มเป็นกอแน่น ใบเดี่ยวรูปหอก โคนใบเป็นกาบหุ้มลำต้น ใบ
ด้านบนสีเขียว ด้านล่างสีม่วงอมแดง 
จำนวน/ปริมาตร :  ๕ - ๑๐ ใบต่อ ๑ ห้องเรียน 

๗. สไลด์ถาวรลำต้นพืชใบเลี้ยงคู่ 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑ - ๒ สไลด์ต่อ ๑ ห้องเรียน 

๘. ลำต้นอ่อนของยอดแขนงไผ่ ลักษณะของแขนงไผ่คือ กิ่งที่แยกออกจากลำต้นไผ่ตรงบริเวณข้อ   
ซึ่งโคนกิ่งแขนงไผ่มีรากงอกออกมา 
จำนวน/ปริมาตร :  ๕ - ๑๐ แขนงต่อ ๑ ห้องเรียน 

๙. ลำต้นตำลึง ลักษณะเป็นไม้เลื้อยเกาะเลื้อยพันต้นไม้ขนาดใหญ่ มีสีเขียว 
จำนวน/ปริมาตร :  ๕ - ๑๐ ปลายยอดต่อ ๑ ห้องเรียน 

๑๐. กะลามะพร้าว  เป็นส่วนของผลของมะพร้าว ส่วนในที่แข็งเรียกว่า endocarp หรือกะลามะพร้าว  
ตรงก้นกะลาเห็นเป็น ๓ ช่อง  หรือเรียกว่า ตา  (ภาพท่ี ๓๘) 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑  ช้ินต่อ ๑ ห้องเรียน 
 



๕๕ 

 
 

ภาพที่ ๓๘  กะลามะพร้าว 
 

๑๑.  ลำต้นหญ้าขน ลักษณะลำต้นสูงประมาณ ๐.๕ - ๑ เมตร ใบและลำต้นมีขน  (ภาพท่ี ๓๙) 
จำนวน/ปริมาตร :  ๕ - ๑๐ ต้นต่อ ๑ ห้องเรียน 
 

 
 

ภาพที่ ๓๙ ลำต้นและปลายยอดหญ้าขน 
 
 
 



๕๖ 

บทปฏิบัติการที่ ๑๑ 
เรื่อง เมแทบอลิซึม 

อุปกรณ์และสารเคมี 
๑. ปรอทวัดไข้แบบหลอดแก้ว  (ภาพที่ ๔๐) 

จำนวน/ปริมาตร :  ๑ อันต่อ ๑ กลุ่ม 
 

 
 

ภาพที่ ๔๐  ปรอทวัดไข้แบบหลอดแก้ว 
๒. เชือกกระโดด 

จำนวน/ปริมาตร :  ๑ อันต่อ ๑ กลุ่ม 
๓. กระดาษชำระ 
     จำนวน/ปริมาตร :  ๑ ม้วนต่อ ๑ ห้องเรียน 
๔. แอลกอฮอล์ ๗๐ เปอร์เซ็นต์  

หมายเหตุ : ใช้สำหรับกำจัดเชื้อโรคท่ีปรอทวัดไข้ 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑ อันต่อ ๑ กลุ่ม 

 
 
 



๕๗ 

บทปฏิบัติการที่ ๑๒ 
เรื่องการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

อุปกรณ์และสารเคมี 
๑. แท่นประทับแป้นหมึก  (ภาพที่ ๔๑) 

จำนวน/ปริมาตร :  ๑ อันต่อ ๑ กลุ่ม 
 

 
 

ภาพที่ ๔๑  แท่นประทับแป้นหมึก 
 

๒. แอลกอฮอล์ ๙๕ เปอร์เซ็นต์ 
จำนวน/ปริมาตร :  ๑ อันต่อ ๑ กลุ่ม 
(หมายเหตุ : สำหรับล้างหมึก) 

 ๓.   กระดาษเปล่า  
      จำนวน/ปริมาตร :  ๑ แผ่นต่อ ๑ กลุ่ม 
๔.   กระดาษชำระ 
     จำนวน/ปริมาตร :  ๑ ม้วนต่อ ๑ ห้องเรียน 

 
 
 
 
 
 
 



๕๘ 

บทปฏิบัติการที่ ๑๓ 
เรื่องระบบนิเวศ 

อุปกรณ์และสารเคมี 
๑. กล้องจุลทรรศน์   

จำนวน/ปริมาตร :   ๑ เคร่ือง ต่อ ๑ กลุ่ม 
๒. แผนสไลด์ พร้อมกระจกปิดสไลด์ 

จำนวน/ปริมาตร :  ๑  ชุด ๑ ห้องเรียน 
๓. หลอดหยด พร้อมลูกยาง  ใช้สำหรับหยดตัวอย่างสารที่ใช้ในการทดสอบ 

จำนวน/ปริมาตร :  ๕ - ๑๐  ชุดต่อ ๑ ห้องเรียน 
๔. บีกเกอร์ ขนาด ๒๕๐ มิลลิลิตร 

จำนวน/ปริมาตร :  ๓  ใบต่อ ๑ กลุ่ม 
๕. กระดาษชำระ 
     จำนวน/ปริมาตร :  ๑ ม้วนต่อ ๑ ห้องเรียน 
๖. กระดาษเช็ดเลนส์ 

จำนวน/ปริมาตร :  ๑ ซองต่อ ๑ ห้องเรียน 
๗. ลักษณะของระบบนิเวศตามธรรมชาติ เช่น ระบบนิเวศบ่อน้ำข้างอาคาร ๔๒  (ภาพท่ี ๔๒) 

 

 
 

ภาพที่ ๔๒  ระบบนิเวศบ่อน้ำข้างอาคาร ๔๒   
 
 
 



๕๙ 

บทปฏิบัติการที่ ๑๔ 
เรื่องอาณาจักรพืชและอาณาจักรสัตว์ 

ตอนที่ ๑ อาณาจักรพืช 
อุปกรณ์และสารเคมี 
๑. ตัวอย่างรากชนิดต่าง ๆ 

- รากแก้ว (Primary root) เป็นรากที่เกิดโดยตรงมาจากรากแรกเกิดของเอ็มบริโอเป็นราก
ขนาดใหญ่ เช่น รากต้นโพธิ์ รากต้นเสลา เป็นต้น 

- รากพิเศษ (Adventitious root)  เป็นรากที่ไม่ได้เกิดมาจากส่วนต่าง ๆ ของพืช รากอาจจะ
งอกออกจากโคนต้น ข้อ กิ่ง และใบของพืช เช่น กล้วยไม้ อ้อย พลูด่าง เป็นต้น 

- รากฝอย (Fibrous root) เป็นรากที่มีลักษณะเส้นเล็ก ๆ จำนวนมาก ไม่มีรากใดเป็นรากหลัก 
เช่น รากข้าวโพด รากหญ้า รากข้าว เป็นต้น 

- รากที่เปลี่ยนแปลงไปทำหน้าที่พิเศษ เช่น มันเทศ มันแกว  แครอท มันสำปะหลัง เป็นต้น 
๒. ตัวอย่างลำต้นชนิดต่าง 

- ลำต้นพืชที่ลำต้นเหนือดิน ชนิดต่าง ๆ ได้แก่ ต้นไม้ยืนต้น 
- ลำต้นพืชที่ลำต้นอยู่ใต้ดินชนิดต่าง ๆ เช่น ขิง ข่า เผือก แห้ว มันฝรั่ง เป็นต้น 

๓. ตัวอย่างใบชนิดต่าง ๆ 
- ใบพืชเรียงสลับ (Alternate)  
- ใบพืชเรียงตรงกันข้าม (Opposite)  
- ใบพืชเรียงเป็นวงรอบ (Whorl)  
- ใบพืชเรียงตรงข้ามสลับ (Decussate)  
- ใบพืชเรียงเวียนสลับ (Spiral)  
- ใบพืชเรียงสลับระนาบเดียวกัน (Disitichous)  

๔. ตัวอย่างดอกไม้ชนิดต่าง ๆ 
- ดอกไม้ที่มีวงกลีบดอกแยกเป็นกลีบ ๆ เช่น หางนกยูงไทย การะเวก พุทธรักษา กุหลาบ   

เป็นต้น 
- ดอกไม้ที่มีวงกลีบดอกรวมกันเป็นหลอด เช่น บานบุรี รำเพย ผักบุ้ง ลั่นทม ตำลึง แค เป็นต้น 

๕. ตัวอย่างผลชนิดต่าง ๆ 
- ผลเดี่ยว เช่น มะม่วง ฝรั่ง แตงกวา ฟักทอง ถั่ว เป็นต้น 
- ผลกลุ่ม เช่น น้อยหน่า บัวหลวง เป็นต้น 
- ผลรวม เช่น สับปะรด ยอ ขนุน สตรอว์เบอรี หม่อน เป็นต้น 

 
 
 
 
 



๖๐ 

ตอนที่ ๒ อาณาจักรสัตว์ 
อุปกรณ์และสารเคมี 
๑. ตัวอย่างสัตว์สตัฟฟ์  หรือสัตว์ดองใสชนิดต่าง ๆ ที่อยู่ใน Phylum 

- ตัวอย่างสัตว์ Phylum Protozoa เช่น โพรโตซัวชนิดต่าง ๆ 
- ตัวอย่างสัตว์ Phylum Porifera เช่น ฟองน้ำ  เป็นต้น 
- ตัวอย่างสัตว์ Phylum Coelenterata  เช่น แมงกะพรุน กัลปังหา ปะการัง เป็นต้น 
- ตัวอย่างสัตว์ Phylum Platyhelminthes  เช่น พลานาเรีย พยาธิตัวตืด พยาธิใบไม้ เป็นต้น 
- ตัวอย่างสัตว์ Phylum Echinodermata  เช่น  ดาวทะเล ปลิงทะเล เม่นทะเล เป็นต้น 
- ตัวอย่างสัตว์ Phylum Nematoda  เช่น หนอนตัวกลม เป็นต้น 
- ตัวอย่างสัตว์ Phylum Mollusca  เช่น หอย ปลาหมึก เป็นต้น 
- ตัวอย่างสัตว์ Phylum Annelida  เช่น ไส้เดือนดิน ทากดูดเลือด เพรียง เป็นต้น 
- ตัวอย่างสัตว์ Phylum Arthropoda  เช่น  กุ้ง ตั๊กแตน ปู เป็นต้น 
- ตัวอย่างสัตว์ Phylum Chordata  (รูป) เช่น เสือโคร่งไซบีเรีย เป็นต้น 

๒. ตัวอย่างสัตว์สตัฟฟ์  หรือสัตว์ดองใสชนิดต่าง ๆ ที ่อยู ่ใน Class ของสัตว์มีกระดูกสันหลัง      
(ภาพที ่๔๓) 
- ตัวอย่างสัตว์ Class Cyclostomatea  (รูป) เช่น ปลาปากกลม ปากไม่มีขากรรไกร ลำตัว

ยาวคล้ายปลาไหล ขอบบนปากและลิ้นมีฟันแหลมคม ลำตัวนิ่ม ไม่มีเกล็ด ไม่มีครบีคู่เหมือน
ปลาทั่วไป  

- ตัวอย่างสัตว์ Class Chondricthyes เช่น ปลาฉลาม ปลากระเบน เป็นต้น 
- ตัวอย่างสัตว์ Class Osteichthyes เช่น ปลากระดูกแข็งชนิดต่าง ๆ 
- ตัวอย่างสัตว์ Class Amphibia เช่น กบ คางคก เป็นต้น 
- ตัวอย่างสัตว์ Class Reptelia เช่น งู ตุ๊กแก เป็นต้น 
- ตัวอย่างสัตว์ Class Avea  สัตว์ปีกชนิดต่าง ๆ เช่น นก ไก่ เป็นต้น 
- ตัวอย่างสัตว์ Class Mammalia สัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม (รูป) เช่น  หมู วัว เป็นต้น 

 



๖๑ 

 
 

ภาพที่ ๔๓  ตัวอย่างสัตว์ดองใส  (ก) ปลากระดูกแข็ง  (ข) กุ้ง  (ค) ปลาฉลาม 
 

ปัญหา 
ไม่สามารถจัดหาวัสดุสำหรับการทำปฏิบัติการได้ตรงช่วงเวลาของการทำปฏิบัติการ  เช่น 

การหาแหนแดง  ไม่สามารถดำเนินการได้ง่ายในบางฤดูกาล 

แนวทางแก้ปัญหา 
ร่วมปรึกษากับอาจารย์ผู้สอนในการจัดหาตัวอย่างอื่น ๆ ที่สามารถใช้ในการทำปฏิบัติการได้ 

เช่น การใช้ตัวอย่างสไลด์ถาวร 

ข้อเสนอแนะ 
 พิจารณาแนวทางการเตรียม  หรือจัดหาตัวอย่างสำหรับการทดลอง  โดยอาจดำเนินการ
เพาะเลี้ยง หรือเพาะปลูกตัวอย่างสิ่งมีชีวิตบางชนิด  เช่น การเพาะเลี้ยงแหนแดง  สาหร่ายหางกระรอก     
และโพรโทซัวชนิดต่าง ๆ  เพ่ือให้มีตัวอย่างเพียงพอ  และสนับสนุนการทดลองตลอดปีการศึกษา 
 
 
  
  
 

ก 

ข 
ค 



๖๒ 

 ขั้นตอนที่ ๕  ทดสอบผลการทดลองของบทปฏิบัติการ  
       การทดสอบผลการทดลองในบทปฏิบัติการรายวิชาปฏิบัติการชีววิทยาเบื ้องต้นก่อนให้   
นักศึกษาได้ปฏิบัติการทดลองจริง  เป็นการทดสอบผล  และวิธีการทดลองถึงความคลาดเคลื่อน ข้อผิดพลาด  
หากพบว่าไม่ถูกต้องตามวัตถุประสงค์ของใบงานในบทปฏิบัติการจะได้ดำเนินการปรับปรุงแก้ไขก่อน           
ให้นักศึกษาได้ทำปฏิบัติการจริง เพ่ือให้การเรียนการสอนในรายวิชาปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้นมีประสิทธิภาพ
สูงสุด  ซึ่งในการทดสอบบทปฏิบัติการนักวิทยาศาสตร์ต้องรู้ทฤษฎี และหลักการของบทปฏิบัติการ  รวมถึง  
ผลการทดลองที ่สอดคล้องในบทปฏิบัติการนั ้น ซึ ่งในคู ่มือปฏิบัติการฉบับนี ้ได้กล่าวถึงผลการทดสอบ          
บทปฏิบัติการ หลักการ  และผลการทดลองที่ถูกต้องในแต่ละบทปฏิบัติการ ดังนี้ 
 

บทปฏิบัติการที่ 1 
เรื่องส่วนประกอบของกล้องจุลทรรศน์ 

 กล้องจุลทรรศน์เป็นอุปกรณ์ท ี ่จำเป็นและสำคัญสำหรับการศึกษาทางชีวว ิทยา  เนื ่องจาก            
กล้องจุลทรรศน์เป็นเครื่องมือที่ช่วยให้เห็นรายละเอียดต่าง ๆ  ของวัตถุตัวอย่างที่ไม่สามารถมองเห็นด้วย     
ตาเปล่า  กล้องจุลทรรศน์โดยทั่วไปประกอบด้วยส่วนต่าง ๆ ได้แก่ (ภาพท่ี ๔๔) 

๑. ฐาน (Base) ฐานกล้องจุลทรรศน์ จะมีลักษณะที่แตกต่างกันไปในแต่ละรุ ่น อาจจะเป็นรูป
สี่เหลี่ยมผืนผ้า หรือคล้ายเกือกม้า เป็นต้น 

๒. ไอริสไดอะแฟรม (Iris diaphragm) ใช้สำหรับเปิด - ปิด เพื ่อให้แสงเข้ามากน้อยตามความ
เหมาะสมกับวัตถุที่ต้องการศึกษา 

๓. แท่นวางวัตถุ (Stage) ลักษณะเป็นแท่นสี่เหลี่ยม  มีช่องตรงกลางสำหรับให้แสงผ่าน  
๔. คลิปจับแผ่นสไลด์  (Spring clip)  ทำหน้าที่จับแผ่นสไลด์ให้อยู่กับที่  และมีปุ่มสำหรับเคลื่อน

สไลด์ไปทิศทางซ้าย ขวา หน้า และหลัง  
๕. แขน (Arm) เป็นส่วนของกล้องท่ียึดติดระหว่างลำกล้องกับส่วนฐานใช้สำหรับยกเคลื่อนย้าย 
๖. เลนส์ว ัตถุ (Objective lens) เลนส์ว ัตถุประกอบด้วยเลนส์ ๔ ชุด  แต่ละชุดมีกำลังขยาย           

ที ่แตกต่างกัน เช่น ๔X , ๑๐X, ๔๐X และ ๑๐๐X ซึ ่งแสดงถึงกำลังขยายของเลนส์ ๔ เท่า       
๑๐ เท่า  ๔๐ เท่า  และ ๑๐๐ เท่า 

๗. เลนส์ใกล้ตา (Eyepiece lens) เลนส์ชุดที่อยู่บนสุดของกล้องมีตัวเลขระบุกำลังขยาย  กล้องบาง
รุ่นมีเลนส์ใกล้ตาอันเดียว (Monocular) บางรุ่นมีเลนส์ใกล้ตา ๒ อัน (Binocular) เลนส์ชุดนี้ทำ
หน้าที่ขยายภาพที่เกิดจากเลนส์ใกล้วัตถุ  ภาพที่เห็นมีขนาดขยายเป็นภาพเสมือนหัวกลับ  และ
กลับซ้ายเป็นขวากับวัตถุ 

๘. ปุ่มปรับภาพ (Adjustment knob) สำหรับปรับระยะห่างระหว่างวัตถุล้อหมุนปรับโพกัสกับเลนส์
ใกล้วัตถุ  ซึ่งระยะห่างที่เห็นภาพชัด  เรียกว่า ระยะการทำงานของวัตถุ (Working distance) 
หรือระยะโฟกัสของกล้องจุลทรรศน์  วงล้อดังกล่าวประกอบด้วย  ชนิดปรับภาพหยาบ                    



๖๓ 

(Coarse adjustment wheel )   และชน ิดปร ับภาพระเอ ียด (Fine adjustment wheel ) 
สำหรับปรับภาพให้ชัด  เมื่อใช้เลนส์ใกล้วัตถุกำลังขยาย ๔๐ เท่า ขึ้นไป   

๙. ระบบให้แสง (Light source)  เป็นหลอดไฟฟ้าให้แสงสว่างติดอยู่ที ่ฐานกล้อง มีปุ่มเปิด - ปิด     

และมักมีสเกลปรับความสว่างของแสงได ้

๑๐.  คอนเดนเซอร์ (Condenser) เป็นชุดของเลนส์ทำหน้าที่รวมแสงให้มีความเข้มข้นมากที่ส ุด  

เพ่ือให้วัตถุบนสไลด์สว่างมากที่สุด  มีปุ่มปรับความสูงต่ำของคอนเดนเซอร์ 
 

 
 

ภาพที ่๔๔  ส่วนประกอบของกล้องจุลทรรศน์ 

วิธีการตรวจสอบ 
๑. ตรวจสอบความพร้อมของกล้องจุลทรรศน์  ทดสอบการเปิด - ปิด หลอดไฟ  และปรับความสว่าง

ของแสงสามารถปรับได้ตามปกติ 
๒. ตรวจสอบไอริสไดอะแฟรม ใช้สำหรับเปิด - ปิด เพื่อให้แสงเข้ามากน้อยตามความเหมาะสม    

กับวัตถุที่ต้องการศึกษา  โดยสามารถปรับแสงมากน้อยได้ตามความต้องการ 
๓. ตรวจสอบเลนส์วัตถุ  โดยตรวจสอบความสมบูรณ์ของเลนส์วัตถุทั้ง ๔ ชุด พร้อมทั้งเช็ดเลนส์   

ทุกชุดให้สะอาดด้วยกระดาษเช็ดเลนส์เท่านั้น  
๔. ตรวจสอบความสมบูรณ์เลนส์ใกล้ตา พร้อมทั้งเช็ดเลนส์ทุกอันให้สะอาดด้วยกระดาษเช็ดเลนส์

เท่านั้น 
๕. ตรวจสอบล้อหมุนปรับโฟกัส สามารถปรับทั้งปรับโฟกัสหยาบ และโฟกัสละเอียดได้ตามปกติ 

ฐานกล้อง 

เลนส์ใกล้ตา 

เลนส์ใกล้วัตถุ 

ไอริสไดอะแฟรม 

แขน 

ปุ่มปรับภาพ 

คลิปจับแผ่นสไลด์ 

ระบบให้แสง 

แท่นวางวัตถุ คอนเดนเซอร์ 



๖๔ 

๖. ตรวจสอบคลิปจับแผ่นสไลด์ สามารถปรับควบคุมไปทางซ้าย ขวา หน้า หลัง ได้ตามปกต ิ
๗. เมื ่อตรวจสอบส่วนต่าง ๆ แล้วให้ทดลองนำสไลด์ตัวอย่างมาศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์  

ตรวจสอบภาพที่มองเห็นพร้อมทั้งทดสอบการปรับภาพ  เพ่ือให้เห็นรายละเอียดที่ถูกต้องของวัตถุ
ที่ต้องการศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



๖๕ 

บทปฏิบัติการที่ ๒ 
เรื่องการใช้กล้องจุลทรรศน์ 

วิธีการใช้กล้องจุลทรรศน์ 
๑. การจับกล้องจุลทรรศน์และเคลื่อนย้ายกล้องจุลทรรศน์ต้องใช้มือหนึ่งจับที่แขน และอีกมือหนึ่ง

รองไว้ที่ฐานของกล้องจุลทรรศน์ 
๒. วางกล้องจุลทรรศน์ในพ้ืนที่เรียบไม่เอียง และแข็งแรง 
๓. เปิดไฟเพ่ือให้แสงเข้าลำกล้อง 
๔. ปรับเลนส์ใกล้วัตถุ ให้อยู่ในตำแหน่งแนวของลำกล้อง 
๕. นำสไลด์ที่มีตัวอย่างท่ีต้องการศึกษามาวางบนแท่นวางวัตถุ โดยปรับให้ตรงกลางบริเวณท่ีแสงผ่าน 
๖. หมุนปุ่มปรับหยาบให้กล้องเลื่อนขึ้นช้าๆ เพื่อหาระยะภาพ และต้องระวังไม่ให้เลนส์ใกล้วัตถุ

กระทบกับสไลด์ตัวอย่างเพราะจะทำให้เกิดความเสียหายต่อเลนส์วัตถุได้  
๗. ปรับภาพให้ชัดขึ้นโดยใช้ปุ่มปรับภาพละเอียด จนภาพคมชัดให้มากที่สุด 
๘. ปรับเคลื่อนสไลด์ ไปซ้าย ขวา หน้า หลัง ให้พอดีตำแหน่งทีต่้องการศึกษาตัวอย่างวัตถ ุ
๙. ถ้าต้องการเพิ่มกำลังขยายให้เลื่อนเลนส์ใกล้วัตถุที่มีกำลังขยายสูงขึ้น ให้อยู่ตำแหน่งแนวลำกล้อง 

จากนั้นปรับให้ชัด ด้วยปุ่มปรับภาพละเอียดเท่านั้น 
๑๐. บันทึกผลกำลังขยายโดยหาได้จากผลคูณของกำลังขยายของเลนส์ใกล้วัตถุกับกำลังขยายของ

เลนส์ใกล้ตา เช่น ตัวอย่างของสไลด์ถาวรพลานาเรีย โดยใช้เลนส์ใกล้วัตถุกำลังขยาย ๔ เท่า     
โดยมองผ่านเลนส์ใกล้ตา ซึ่งมีกำลังขยาย ๑๐ เท่า 
กำลังขยายของภาพ = กำลังขยายเลนส์ใกล้ตา  x  กำลังขยายเลนส์ใกล้วัตถุ   
           =   ๑๐ x ๔ 
                         =   ๔๐ เท่า 
ภาพที่เห็นจากกล้องจุลทรรศน์จากสไลด์ถาวรพลานาเรียที่มีกำลังขยาย ๔๐ เท่า (ภาพท่ี ๔๕) 

 
 

ภาพที่ ๔๕  ตัวอย่างสไลด์ถาวรพลานาเรีย 



๖๖ 

บทปฏิบัติการที่ ๓ 
เรื่องการวัดขนาดของวัตถุใต้กล้องจุลทรรศน์ 

การศึกษาตัวอย ่างส ิ ่ งม ีช ีว ิตภายใต ้กล ้องจ ุลทรรศน์ ภาพจะถูกขยายตามกำลังขยายของ              
กล้องจุลทรรศน์ นักศึกษาจะทราบขนาดที่แท้จริงได้  โดยการวัดด้วยเครื่องมือที่ใช้กับกล้องจุลทรรศน์         
คือ ไมโครมิเตอร์ (Micrometer) หน่วยที ่ใช้ในการวัดขนาด อาจเป็นเซนติเมตร (cm) มิลลิเมตร (mm) 
ไมครอน หรือไมโครเมตร (um) และนาโนเมตร (nm) เป็นต้น  การวัดด้วยไมโครมิเตอร์เป็นเครื่องมือสำหรับ
วัดขนาดวัตถุที่มีขนาดเล็กมาก เช่น เซลล์พารามีเซียม เซลล์เม็ดเลือด เป็นต้น  มีส่วนประกอบ ๒ ส่วนคือ 

๑. Eyepiece micrometer ลักษณะเป็นแผ่นกระจกบาง ใส่ในกระบอกเลนส์ใกล้ตาของกล้อง
จุลทรรศน์ มีสเกลแบ่งออกเป็น ๑๐๐ ช่อง  (ภาพท่ี ๔๖) 
 

 
 

ภาพที ่๔๖  ภาพขยายสเกลที่ Eyepiece micrometer 
 

ที่มา : จาก ปฏิบัติการชีววิทยา ๑  (หน้า ๑๔) โดย โครงการ พวส.สำนักงานสภาบันราชภัฏ  ๒๕๔๕ 
๒. Stage  micrometer  ลักษณะเหมือนสไลด์ทั่วไป บริเวณกลางแผ่นมีสเกลขนาด ๑ มิลลิเมตร 

แบ่งเป็น ๑๐๐ ช่อง 
 

 
 

 
 
 

 
 



๖๗ 

บทปฏิบัติการที่ ๔ 
เรื่องการทดสอบคาร์โบไฮเดรต 

 คาร์โบไฮเดรตเป็นสารอินทรีย์ประกอบด้วยธาตุ C H O ในสัดส่วน 1 : 2 : 1 คาร์โบไฮเดรตที่มี
โมเลกุลขนาดเล็กเริ ่มจากมี C เป็นองค์ประกอบ 3 อะตอม  จนถึงโมเลกุลขนาดใหญ่ประกอบด้วย C          
เป็นจำนวนพันอะตอม คาร์โบไฮเดรตที่มีโมเลกุลขนาดเล็ก เช่น โมโนแซคคาไรด์ สิ่งมีชีวิตนำไปใช้ในกิจกรรม
ต่าง ๆ เช่น ใช้เป็นแหล่งพลังงาน เป็นส่วนประกอบภายในเซลล์ โครงสร้างของเซลล์ และเป็นส่วนประกอบ
สำคัญในร่างกาย เช่น สารเซลลูโลส สารไคติน เป็นต้น 
ตอนที่ ๑ การทดสอบน้้าตาล 
   น้ำตาลเป็นสารโมเลกุลเดี่ยวมีหมู่ฟังก์ชั่นที่เป็นอิสระ ได้แก่  Aldose และ Ketose ซึ่งหมู่ฟังก์ชั่นนี้
สามารถรีดิวช์ Cu2 ในสารละลายเบเนดิกต์  โดยใช้วิธีการ Benedict , s test เป็นวิธีการทดสอบน้ำตาล       
มอโนแซ็กคาไรด์ และไดแซ็กคาไรด์ โดยเมื่อต้มตัวอย่างที่ทดสอบกับเบเนดิกต์ น้ำตาลจะใช้หมู่อัลดีไฮด์ใน    
การรีดิวซ์ Cu2 ในสารละลายเบเนดิกต์ เกิดเป็นตะกอนสีแดงอิฐ  (ภาพท่ี ๔๗) 
 

 
 

ภาพที่ ๔๗ ผลการทดลองการทดสอบน้ำตาล 
 

   จากผลการทดสอบน้ำตาลด้วยวิธี Benedict , s test นั ้นพบว่า น้ำตาลกลูโคส น้ำตาลซูโครส                
และ น้ำตาลฟรุคโตส เกิดตะกอนสีแดงอิฐ แสดงว่ามีหมู ่น้ำตาลมอโนแซ็กคาไรด์ และไดแซ็กคาไรด์           
ส่วนน้ำกลั่น และน้ำแป้งสีของสารละลายไม่มีการเปลี่ยนสี 
 
 



๖๘ 

ตอนที่ ๒ การทดสอบแป้ง   
  แป้งเป็นพอลิแซคคาไรด์ที่พืชสังเคราะห์และสะสมเป็นพลังงานสำรองอยู่ในพืช เช่น หัวเผือก หัวมัน 

เมล็ดข้าว แป้งเป็นน้ำตาลโมเลกุลใหญ่ และเป็นคาร์โบไฮเดรตที่พบได้มากตามธรรมชาติ เช่น แป้งมัน
สำปะหลัง แป้งข้าวเจ้า เป็นต้น โครงสร้างของแป้งประกอบด้วยน้ำตาลโมเลกุลเดี่ยวจำนวนมากต่อกัน       
เมื่อละลายน้ำมีลักษณะ ขุ่นขาว และเมื่อทดสอบกับสารละลายไอโอดีนจะได้สารประกอบเชิงซ้อนที่มีสีน้ำเงิน 
และสีม่วงแดง  (ภาพท่ี ๔๘) 
  

 
 

ภาพที่ ๔๘  ผลการทดลองการทดสอบแป้ง กับสารละลายไอโอดีน 
 

 จากผลการทดสอบสารละลายตัวอย่างนำมาทดสอบด้วยสารลายไอโอดีน พบว่าสารละลายจำพวก
แป้งมีการเปลี่ยนสี โดยแป้งที่มีโครงสร้างเป็นแบบเส้นตรงจะเปลี่ยนเป็นสีน้ำเงิน ได้แก่ แป้งมัน แป้งข้าวเจ้า          
และแป้งข้าวเหนียว สำหรับแป้งที่มีโครงสร้างเป็นแบบกิ่งก้านจะทำให้เกิดเป็นสีม่วงแดง ได้แก่ แป้งข้าวเหนียว      
ส่วนสารละลายกลูโคส สารละลายซูโครส น้ำกลั่น เมื่อทดสอบด้วยสารละลายไอโอดีนไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง 
โดยยังคงสีส้มของสารละลายไอโอดีนตามเดิม 
 

 
 
 
 
 

 
 



๖๙ 

บทปฏิบัติการที่ ๕ 
เรื่องการทดสอบไลปิด 

 ไขมันและกรดไขมันเป ็นกลุ ่มของโมเลกุลของสารอินทรีย ์ เร ียกรวมกันว่า ไขมัน (Lipids)                
ซึ่งแตกต่างจากสารชีวโมเลกุลที่สำคัญอื่น ๆ  เนื่องจากไขมัน หรือไลปิดมีคุณสมบัติไม่ละลายน้ำ หรือเป็นสาร
กลุ่มไม่มีขั้ว (nonpolar)  วิธีการทดสอบไขมันอย่างง่ายโดยการใช้สารซูดาน III  ซึ่งจะเกาะกับไขมัน 
ตอนที่ ๑ การทดสอบไลปิดในน้้ามันพืช 
  การย้อมไขมันด้วยสีซูดาน III  มักใช้ย้อมไขมันในกลุ่มไตรกลีเซอไรด์  โดยพบว่าถ้ามีไขมัน (Lipids) 
จะเห็นการติดสีแดงของสารซูดาน III (Sudan III) เฉพาะบริเวณท่ีมีไขมัน (ภาพที่ ๔๙) 
 

 
 

ภาพที ่๔๙  การติดสีแดงของ Sudan III ของไลปิดในน้ำมันพืช 
 

ตอนที่ ๒ การทดสอบไลปิดพืช และสัตว์ 
  การศึกษาไขมัน (Lipids) ในพืช และสัตว์ โดยการย้อมสี Sudan III พบว่าบริเวณที่มีไขมันในพืช   
และสัตว์จะติดสีแดงของ Sudan III  (ภาพท่ี ๕๐ - ๕๗)          
 



๗๐ 

 
 

ภาพที่ ๕๐ การติดสีแดงของ Sudan III ของไลปิดในถั่วลิสง 
 

 
 

ภาพที่ ๕๑  การติดสีแดงของ Sudan III ของไลปิดในเนื้อมะพร้าว 
 

  



๗๑ 

 
 

ภาพที่ ๕๒  การติดสีแดงของ Sudan III ของไลปิดในผิวส้ม 
 

 
 

ภาพที่ ๕๓  การติดสีแดงของ Sudan III ของไลปิดในไขมันสัตว์ 
 

 เมื่อทดสอบตัวอย่างไขมันพืช และสัตว์ด้วยการย้อมสี Sudan III  พบว่าสี Sudan III  จะติดสีแดง   
ตรงบริเวณไลปิดของตัวอย่างพืช และสัตว์  โดยมีลักษณะการติดสีแดงของตัวอย่างแตกต่างกัน จากการ
ทดสอบพบว่าไขมันสัตว์ ติดสีแดงของ Sudan III  มากทสุด  แสดงว่าปริมาณไลปิดมากที่สุด 
 
 
 



๗๒ 

บทปฏิบัติการที่ ๖ 
เรื่องการทดสอบโปรตีน 

 สารโปรตีนประกอบด้วยธาตุ C H O N รวมกันเป็นโมเลกุลกรดอะมิโน ซึ ่งต่อกันเป็นสายยาว        
ด้วยพันธะเพปไทด์เกิดเป็นสารประกอบโปรตีน ในสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมีสารโปรตีนเป็นส่วนประกอบใน 
รูปแบบต่าง ๆ เช่น องค์ประกอบของเยื ่อหุ้มเซลล์ เยื่อหุ้มไมโตคอนเดรีย เยื ่อหุ้มคลอโรพลาสต์ และเยื ่อหุ้ม   
ไรโบโซม โปรตีนยังทำหน้าที ่ควบคุมกิจกรรมทางชีวเคมีต่าง  ๆ ในเซลล์ของสิ ่งมีช ีวิต ได้แก่ เอนไซม์                         
การทดสอบสารโปรตีนเป็นวิธีการทดสอบหาพันธะเพปไทด์ หรือหา Benzene Renzenr  ใน Alkyl group                  
ของกรดอะมิโน โดยในบทปฏิบัติการได้ทดสอบโปรตีนด้วยวิธีการ Biuret test และ Xanthoproteic test 
ตอนที่ ๑ การทดสอบโปรตีนโดยวิธีการ Biuret test 
  การทดสอบสารโปรตีนด้วยวิธีการ Biuret test  เป็นการทดสอบพันธะเพปไทด ์หรือ ของกรดอะมิโน 
โดยพบว่าสารทดสอบที่เป็นสารประกอบโปรตีน หรือมีพันธะเปปไทด์จะเกิดสีม่วง หรือสีชมพูอมม่วง       
(ภาพท่ี ๕๔) 
 

 
 

ภาพที่ ๕๔  ผลการทดสอบโปรตีนโดยวิธีการ Biuret test  
 

            จากการทดสอบโปรตีนโดยวิธีการ Biuret test จากภาพที่ ๕๔  พบว่าการทำปฏิกิริยาระหว่าง 
CuSO4 กับพันธะเพปไทด์ในโมเลกุลโปรตีนเกิดเป็นสารเชิงซ้อนสีม่วง เรียกว่า ไบยูเรต  เนื่องจากปฏิกิริยานี้    
ได้รับสารไบยูเรตจากการควบแน่นของยูเรีย ๒ โมเลกุล เมื่อเร่งปฏิกิริยาด้วยความร้อน และในสารตัวอย่าง    
มีโครงสร้างประกอบด้วยพันธะเพปไทด์ ๒ ตำแหน่ง  สารทดสอบจะเปลี่ยนจากสีฟ้าเป็นสีม่วง และพบว่าความ
เข้มของสีบ่งบอกถึงปริมาณโปรตีน  หากในตัวอย่างทดสอบไม่มีโปรตีนเป็นองค์ประกอบ จะไม่พบการเปลี่ยนสี
ของสารตัวอย่าง 

 



๗๓ 

ตอนที่ ๒ การทดสอบโปรตีนโดยวิธีการ Xanthoproteic test 
  การทดสอบสารโปรตีนด้วยวิธีการ Xanthoproteic test เป็นวิธีการทดสอบทางชีวเคมี ที่ใช้ตรวจจับ
กรดอะมิโนที่มีวงแหวนแอโรมาติก (Aromatic ring) ได้แก่ ไทโรซีน (Tyrosine) ทริปโตเฟน (Tryptophan) 
และฟีนิลอะลานิน (Phenylalanin) โดยใช้กรดไนตริกเข้มข้น (ภาพท่ี ๕๕) 
 

 
 

ภาพที่ ๕๕  ผลการทดสอบโปรตีนโดยวิธีการ Xanthoproteic test 
 

  จากผลการทดสอบด้วยวิธีการ Xanthoproteic test  โดยสารที ่นำมาทดสอบ ได้แก่ ถั ่วเหลือง        
ไข่ขาว เนื้อสัตว์ และนม  เกิดปฏิกิริยาในเทรชัน (Nitration) เมื่ออุ่นตัวอย่างทดสอบกับกรดไนตริกเข้มข้น     
ได้เป็นสารสีเหลือง  โดยพบการเกิดปฏิกิริยากับโปรตีนที่มีองค์ประกอบของกรดอะมิโนที่มี แอโรมาติก 
(Aromatic ring) ในโครงสร้าง ได้แก่ ไทโรซีน (Tyrosine) ทริปโตเฟน (Tryptophan) และพีนิลอะลานิน 
(Phenylalanin)  ส่วนน้ำกลั่น และน้ำส้มไม่พบการเปลี่ยนสี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๗๔ 

บทปฏิบัติการที่ ๗ 
เรื่องโครงสร้างของเซลล์ 

 เซลล์เป็นหน่วยสิ่งมีชีวิตที่เล็กที ่สุด ภายในเซลล์มีหน่วยย่อยหลายเซลล์ เรียกว่า ออร์ แกเนลล์ 
(Organelles) ที่ทำหน้าที่หลายรูปแบบ ตัวอย่างเช่น ไมโทคอนเดรีย (Mitochondria) ไรโบโซม (Ribosome) 
เอนโดพลาสมิกเรทิคิวลัม (Endoplasmic reticulum) คลอโรพลาสต์ (Chloroplast) เป็นต้น  ภายในเซลล์  
มีนิวเคลียส ถ้าเป็นพวกโพรคาริโอต (Prokaryote) นิวเคลียสกระจายในไซโทพลาซึม (Cytoplasm)  และไม่มี
เยื่อหุ้มนิวเคลียส เรียกว่าเซลล์แบบโพรคาริโอต (Prokaryote) ส่วนพวกยูคาริโอต (Eukaryote) นิวเคลียส    
มีเยื่อหุ้ม เรียกว่า เซลล์แบบยูคาริโอต เซลล์พืชมีผนังเซลล์ (Cell wall) หุ้มภายนอกเซลล์ ส่วนเซลล์สัตว์       
มีเพียงเยื ่อหุ ้มเซลล์ (Cell membrane)  บทปฏิบัติการเรื ่องโครงสร้างของเซลล์เป็นการศึกษาลักษณะ
โครงสร้าง  ต่าง ๆ ของเซลล์จากตัวอย่างวัตถุ  โดยในบทปฏิบัติการที่ ๗ มีตัวอย่างวัตถุที่ใช้ศึกษาโครงสร้าง
ของเซลล์ ได้แก่   เซลล์สาหร่ายขนาดเล็ก เทาน้ำ  สาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงิน  โพรโทซัว เซลล์พืชจากสาหร่าย
หางกระรอก  เซลล์พืชจากเยื่อหอม  เม็ดสีในใบว่านกาบหอย เม็ดสีในมะเขือเทศสุก  ผลึกสารในพลูด่าง  เซลล์
เม็ดเลือดแดงคน  เซลล์กล้ามเนื้อเรียบ เซลล์กล้ามเนื้อลาย  ซึ่งผลจากการนำวัตถุตัวอย่างมา ศึกษาภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ได้ภาพตัวอย่างโครงสร้างของเซลล์ในบทปฏิบัติการที่ ๗  (ภาพท่ี ๕๖ - ๖๖) 

 

 
 

ภาพที่ ๕๖  เซลล์สาหร่ายขนาดเล็กในตัวอย่างน้ำ 
 
 



๗๕ 

 
 

ภาพที่ ๕๗  เทาน้ำ หรือสไปโรไจรา (Spirogyra sp.) 
 

 
 

ภาพที่ ๕๗  เซลล์สาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงิน 
 



๗๖ 

 
 

ภาพที่ ๕๙  โพรโทซัว ชนิดยูกลีนา (Euglena sp.) 
 

 
 

ภาพที่ ๖๐  เซลล์พืชจากสาหร่ายหางกระรอก 



๗๗ 

 
 

ภาพที่ ๖๑  เซลล์พืชจากเยื่อหอม 
 

 
 

ภาพที่ ๖๒  เม็ดสีในใบว่านกาบหอย 
 
 
 
 



๗๘ 

 
 

ภาพที่ ๖๓  เม็ดสีในมะเขือเทศสุก 
 

 
 

ภาพที่ ๖๔  ผลึกสารในพลูด่าง 
 



๗๙ 

 
 

ภาพที่ ๖๕  เซลล์กล้ามเนื้อเรียบ 
 ที่มา : จาก www.thaigoodview.com/library/contest2533/type2/science04/08/image 
               Loadimg.jpg 

 

 
 

ภาพที่ ๖๖  เซลล์กล้ามเนื้อลาย 
 ที่มา : จาก http://1.bp.blogspot.com/-VVQTI9X871E/Tg7j31cv-7I/AAAAAAAAQ/hZS1 
               N4Xr0DE/s1600/Skeletal.jpg 
 

 



๘๐ 

บทปฏิบัติการที่ ๘ 
เรื่องการแบ่งเซลล์แบบไมโทซีสจากปลายรากหอม 

 เซลล์สิ่งมีชีวิตพวกยูคาริโอต มีการแบ่งเซลล์ต่างกัน ๒ แบบ คือ แบบไมโทซีส และไมโอซีส การแบ่ง
เซลล์แบบไมโทซีสเป็นการแบ่งเซลล์เพื่อเพิ่มจำนวนเซลล์ สำหรับการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต ลักษณะสำคัญ
ของการแบ่งเซลล์ แบบไมโทซีส คือเมื่อสิ้นสุดการแบ่งเซลล์จะได้เซลล์ใหม่ ๒ เซลล์ ที่มีจำนวนชุดโครโมโซม
เท่ากัน และเท่ากับเซลล์ตั ้งต้น พบบริเวณเนื้อเยื ่อเจริญปลายยอด ปลายรากของพืช  หรือเนื้อเยื่อบุผิว 
แบ่งเป็นระยะต่าง ๆ ดังนี้ 

๑. ระยะอินเตอร์เฟต (Interphase) 
๒. ระยะโพรเฟส (Prophase) 
๓. ระยะเมตาเฟส (Metaphase) 
๔. ระยะแอนนาเฟส (Anaphase) 
๕. ระยะเทโลเฟส (Telophase) 
ซึ่งจากการศึกษาระยะการแบ่งเซลล์แบบไมโทซีสจากตัวอย่างปลายรากหอม ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 

พบลักษณะการแบ่งเซลล์ ดังแสดงในภาพที่ ๖๗ 
 

                     

 ระยะอินเตอร์เฟต (Interphase) 
 

                                  
 ระยะโพรเฟส (Prophase)      ระยะเมตาเฟส (Metaphase) 
 

                                           

     ระยะแอนนาเฟส (Anaphase)      ระยะเทโลเฟส (Telophase) 
 

ภาพที่ ๖๗  ระยะต่าง ๆ ของการแบ่งเซลล์แบบไมโทซีสในปลายรากหอม 
 



๘๑ 

บทปฏิบัติการที่ ๙ 
เรื่องการแบ่งเซลล์แบบไมโอซีสจากอับละอองเรณูของดอกกุยช่าย 

 เซลล์สิ่งมีชีวิตพวกยูคาริโอต มีการแบ่งเซลล์ต่างกัน ๒ แบบ คือ แบบไมโทซีส และไมโอซีส การแบ่ง
เซลล์แบบไมโอซีสเป็นกระบวนการแบ่งเซลล์สืบพันธุ์  โดยเมื่อแบ่งเสร็จแล้วจำนวนโครโมโซมจาก ๒ ชุด (๒n) 
ลงเหลือชุดเดียว (n) เซลล์ไหม่ที่ได้จากการแบ่งเซลล์แบบไมโอซีสมีจำนวน ๔ เซลล์ แบ่งเป็นระยะต่าง ๆ ดังนี้ 

๑. ไมโอซีส ๑ เป็นระยะที่จำนวนโครโมโซมลดลงครี่งหนึ่ง แบ่งเป็นระยะต่าง ๆ คือ อินเตอร์เฟส   
โพรเฟส ๑  เมทาเฟส ๑  แอนนาเฟส ๑ และเทโลเฟส ๑ 

๒. ไมโอซีส ๒ ก่อนจะเริ่มไมโอซีส ๒ เซลล์บางชนิดจะเกิดระยะอินเตอร์เฟสขึ้นเป็นช่วงเวลาสั ้นๆ  
แต่จะไม่มีการสร้างดีเอ็นเอขึ้นอีก เมื่อสิ้นสุดการแบ่งนิวเคลียส และมีการแบ่งไซโทพลาสซึมแล้ว
จะได้เซลล์ไหม่ ๔ เซลล์ แต่ละเซลล์มีจำนวนโครโมโซมลดลงครึ่งหนึ่งของเซลล์เดิม 

ซึ่งจากการศึกษาการแบ่งเซลล์แบบไมโอซีสจากอับละอองเรณูของดอกกุยช่ายแสดงในภาพภาพที่ ๖๘ 
 

 
 

ภาพที่ ๖๘  การแบ่งเซลล์แบบไมโอซีสของอับละอองเรณูของดอกกุยช่าย 
 

 
 
 
 
 
 



๘๒ 

บทปฏิบัติการที่ ๑๐ 
เนื้อเยื่อของสิ่งมีชีวิต 

ตอนที่ ๑ เนื้อเยื่อสัตว์ 
  ร่างกายของสัตว์ประกอบด้วยเนื้อเยื่อต่าง ๆ จำแนกประเภทได้ดังนี้ 

๑. เนื้อเยื่อบุผิว คือเนื้อเยื่อที ่บุหรืออยู่ที่ผิวภายนอกร่างกาย และผิวของอวัยวะต่าง ๆ  รวมทั้งโพรง
หรือช่องอวัยวะต่าง ๆ  กลุ่มของเนื้อเยื่อบุผิวเกิดจากเซลล์ที่แตกต่างกัน ๓ แบบ คือ เซลล์ที่เป็น
แผ่นแบน เช่น ผิวหนัง เยื ่อบุในช่องปาก เซลล์ลักษณะลูกบาศก์ เช่น ท่อไต ต่อมน้ำลาย         
และเซลล์ลักษณะแท่ง เช่น เยื่อบุผิวทางเดินอาหาร 

๒. เนื้อเยื่อเกี่ยวพันจะเรียงตัวอยู่ในสารระหว่างเซลล์ มีด้วยกัน ๒ กลุ่ม คือกลุ่มที่ทำหน้าที่ยึด ได้แก่ 
พังผืด เอ็น เป็นต้น  ส่วนอีกกลุ่มหนึ่งทำหน้าที่ค้ำจุน เป็นเนื้อเยื่อที่มีความแข็งแรง ได้แก่ กระดูก 

๓. เนื้อเยื่อเลือด ประกอบด้วยส่วนที่เป็นเซลล์  คือเม็ดเลือดชนิดต่าง ๆ สารระหว่างเซลล์ที่เป็น
ของเหลว ได้แก่ พลาสมา 

๔. เนื้อเยื่อกล้ามเนื้อ ประกอบด้วยเซลล์กล้ามเนื้อกับสารระหว่างเซลล์ เซลล์กล้ามเนื้อมี ๓ ชนิด  
คือ กล้ามเนื้อเรียบ  กล้ามเนื้อลาย และกล้ามเนื้อหัวใจ 

๕. เนื้อเยื่อประสาท ประกอบด้วยเซลล์กับสารระหว่างเซลล์  เป็นกลุ่มเซลล์ที่สนับสนุนปฏิกิริยา
ชีวเคมี 

ซึ ่งจากการศึกษาภาพตัวอย ่างเนื ้อเย ื ่อส ัตว ์ (เซลล์เม็ดเล ือดแดง) ภายใต้ กล้องจุลทรรศน์             
แสดงรายละเอียดดังภาพที่ ๖๙ 

 

 
 

ภาพที่ ๖๙  เซลล์เม็ดเลือดแดงคน 
 



๘๓ 

ตอนที่ ๒ เนื้อเยื่อพืช 
  เนื้อเยื่อพืชแบ่งตามการเจริญเติบโตได้ ๒ กลุ่ม คือ  

๑. เนื้อเยื ่อเจริญ ประกอบขึ้นจากเซลล์ที่มีคุณสมบัติการแบ่งตัวได้ ขนาดเซลล์เล็ก ผนังเซลล์บาง 
นิวเคลียสขนาดใหญ่ และยังมีไซโทพลาซึมเต็มเซลล์ เนื้อเยื่อเจริญแบ่งตามตำแหน่ง ได้ ๓ กลุ่ม 
ได้แก่ เนื้อเยื่อเจริญที่อยู่ส่วนปลายยอดและปลายราก เนื้อเยื่อเจริญอยู่ด้านข้างของลำต้นและราก  
และเนื้อเยื่อเจริญที่อยู่เหนือข้อของพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 

๒. เนื้อเยื่อถาวร เกิดจากเซลล์ที่ได้จากการแบ่งตัวของเนื้อเยื่อพัฒนาเปลี่ยนแปลงไปทำหน้าที่เฉพาะ 
และไม่มีการแบ่งตัวอีกต่อไป มีด้วยกันหลายกลุ่ม ได้แก่ เนื้อเยื่อผิว  เนื้อเยื่อพื้น และเนื้อเยื่อ
ลำเลียง 

ซึ่งจากการศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ได้ภาพตัวอย่างเนื้อเยื่อพืช ในบทปฏิบัติการที่ ๑๐ ตอนที่ ๒    
ดังรูปภาพต่อไปนี้  (ภาพท่ี ๗๐ - ๗๖) 
  

 
 

ภาพที่ ๗๐  เนื้อเยื่อเจริญปลายยอดต้นฤาษีผสม 
 



๘๔ 

 
 

ภาพที่ ๗๑  เซลล์ปากใบของว่านกาบหอย 
 

 
 

ภาพที่ ๗๒  สไลด์ถาวรลำต้นพืชใบเลี้ยงคู่ 
 



๘๕ 

 
 

ภาพที่ ๗๓  เนื้อเยื่อพาเรนไคมายอดแขนงไผ่ 
 

 
 

ภาพที่ ๗๔  เนื้อเยื่อคอลเลนไคมาลำต้นตำลึง 
 



๘๖ 

 
 

ภาพที่ ๗๕  เนื้อเยื่อสเคลอเรนไคมากะลามะพร้าว 
 

 
 

ภาพที่ ๗๖  เนื้อเยื่อเอนโดเดอร์มีสหญ้าขน 
 
 
 
 
 
 



๘๗ 

บทปฏิบัติการที่ ๑๑ 
เรื่องเมแทบอลิซึม 

 เมแทบอลิซึม (Metabolism) เป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีที่เกิดขึ้นภายในร่างกายใน
สิ่งมีชีวิต ประกอบด้วยกระบวนการสร้าง (Anabolism) และกระบวนการสลาย (Catabolism) สารอาหาร  
ผลที่เกิดขึ้นจากกระบวนการเมแทบอลิซึมทำให้สิ ่งมีชีวิตมีการเจริญเติบโต และได้พลังงานเพื่อใช้ในการ
ดำรงชีวิต ซึ่งกระบวนการสลายสารอาหาร เพ่ือให้ได้พลังงานสามารถวัดได้จากอัตราการสูญเสียพลังงานในรูป
ของความร้อนจากสิ่งมีชีวิต  
 ก่อนทำการทดสอบต้องตรวจเช็คปรอทวัดไข้แบบหลอดแก้วให้อยู่ในสภาพสมบูรณ์ ไม่พบรอยแตก 
หรือปริมาณสารในปรอทวัดไข้เป็นปกติ  จากการทดสอบบทปฏิบัติการการหาอัตราการเต้นของหัวใจ        
และอุณหภูมิร่างกายคนในสภาพปกติ  และภายหลังจากนั้นดำเนินการทดสอบจากการออกกำลังกายใหม่ ๆ 
สามารถแสดงในตารางที่ ๑ 
 

ตารางที ่๑  บันทึกการเปลี่ยนแปลงเมแทบอลิซึม 
 

ลำดับ ระยะเวลา อัตราการเต้นของหัวใจ ระดับอุณหภูมิของร่างกาย 
๑ สภาพร่างกายปกติ ๗๕   คร้ัง / นาที ๓๗ องศาเซลเซียส 
๒ ภายหลังออกกำลังกาย ๑๑๓ ครั้ง / นาท ี ๓๙ องศาเซลเซียส 
๓ ภายหลังออกกำลังกาย  

๑๕ นาท ี
๘๘   คร้ัง / นาที ๓๗ องศาเซลเซียส 

 

หมายเหตุ : อัตราการเต้นหัวใจ และระดับอุณหภูมิร่างกายของแต่ละบุคคลไม่เท่ากันขึ้นอยู่กับกระบวนการ           
เมแทบอลิซึม 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๘๘ 

บทปฏิบัติการที่ ๑๒ 
เรื่องการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

 การศึกษาพันธุศาสตร์เป็นการศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  และความหลากหลาย     
ทางพันธุกรรมในสิ่งมีชีวิต โดยหน่วยควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม  เรียกว่า ยีน (Gene) ซึ่งอยู่ในโครโมโซม     
จากบทปฏิบัติการนี้เป็นการศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม โดยการพิมพ์ลายนิ้วมือ ซึ่งการสร้าง
ลายเส้นบนนิ้วมือถูกควบคุมด้วยยีนบนโครโมโซมร่างกาย ลายนิ้วมือสามารถจำแนกได้ดังนี้ แบบโค้งกระโจม 
แบบก้นหอยธรรมดา  แบบมัดหวายปัดหัวแม่มือ แบบมัดหวายปัดก้อย แบบซับซ้อน (ภาพที่ ๗๗) การสร้าง
ลายเส้นบนนิ้วมือถูกควบคุมด้วยยีนบนโครโมโซมร่างกาย ๗ ตำแหน่ง  และยังเป็นรูปแบบการถ่ายทอด     
ทางพันธุกรรมที่สิ่งแวดล้อมมีอิทธิพลร่วมด้วย 

 

 
 

ภาพที่ ๗๗  ลายนิ้วมือแบบต่าง ๆ 
ที่มา : จาก ปฏิบัติการชีววิทยา ๒  (หน้า ๙๓) โดย โครงการ พวส.สำนักงานสภาบันราชภัฏ  ๒๕๔๕ 

 

ระบุรูปแบบลายนิ้วมือได้โดยการทดสอบนำนิ้วหัวแม่มือของผู้ที่ทดสอบปั๊มลงในแท่นประทับแป้นหมึก 
แล้วนำไปกดลงกระดาษ A๔  ตรวจสอบการติดสีหมึกให้คมชัด  และสามารถระบุรูปแบบลายนิ้วมือได้ 
 
 
 
 
 
 



๘๙ 

บทปฏิบัติการที่ ๑๓ 
เรื่องระบบนิเวศ 

 นิเวศวิทยา (Ecology) เป็นวิชาที่ศึกษาถึงความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งไม่มีชีวิต และสิ่งมีชีวิต
กับสิ่งแวดล้อม สิ ่งมีชีวิตพวกพืช สัตว์ รวมถึง เห็ด รา สาหร่าย สัตว์เซลล์เดียว  ส่วนสิ่งแวดล้อมจะเป็น
สิ่งแวดล้อมที่มีชีวิต และไม่มีชีวิต สิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ หรือมนุษย์สร้างขึ้น  โดยการศึกษาระบบ
นิเวศที่อยู่ในบริเวณที่จะศึกษา ซึ่งต ้องทำการจดบันทึกสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ที่พบลงในตาราง ดังตัวอย่างตาราง
บันทึกชนิดของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศที่ศึกษาบริเวณบ่อน้ำข้างอาคาร ๔๒ แสดงใน (ตารางที่ ๒) 

ตารางที่ ๒  การบันทึกสิ่งมีชีวิตที่พบในระบบนิเวศบริเวณบ่อน้ำข้างอาคาร ๔๒ 

ลำดับที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร์ ไฟลัม/คลาส/ออร์เดอร์/วงศ์ ปริมาณที่พบ 
๑ ต้นทองหลางลาย Erythrina varigata L. Leguminosae- 

Papilionoideae 
๑ ต้น 

๒ ต้นประดู ่ Pterocarpus 
macrocarpus. Kurz 

Leguminosae- 
Papilionoideae 

๕ ต้น 

๓ ต้นหูกระจง Terminalia ivorensis A. Combretaceae ๒ ต้น 
 

๔ ต้นเฟื้องฟ้า Bougainvillea hybrid 
 

Nyctaginaceae ๑๐ ต้น 

๕ ต้นไทรย้อย Ficus benjamina L. 
 

Moracea ๑ ต้น 

๖ ต้นทองอุไร Tecoma stans L. 
 

Bignoniaceae ๒ ต้น 

๗ ผักบุ้ง Ipomoea aquatica 
 

Convolvulaceae จำนานมาก 

๘ ผักตบชวา Eichhornia crassipes 
 

Pontederiaceae จำนวนมาก 

๙ อะมีบา Amoeba 
 

Amoebidae จำนวนมาก 

๑๐ ยูกลีนา Eukaryote 
 

Euglenozoa จำนวนมาก 

 

 
 



๙๐ 

บทปฏิบัติการที่ ๑๔ 
เรื่องอาณาจักรพืชและอาณาจักรสัตว์ 

ตอนที่ ๑ อาณาจักรพืช 
  อาณาจักรของพืชในบทปฏิบัต ิการตอนที ่ ๑ เป็นการศึกษา Vegetative structure ของพืช           
คือการศึกษา ชนิดของราก ชนิดของลำต้น ชนิดของใบ การเรียงตัวของใบ ลักษณะเส้นใบ และเป็นพืชใบ   
เลี้ยงเดี่ยว หรือพืชใบเลี้ยงคู่ ซึ่งในการจัดการเรียนการสอนในรายวิชานักวิทยาศาสตร์ต้องเตรียมพืชชนิดต่าง ๆ   
เพ่ือใช้ในการศึกษาส่วนต่าง ๆ ของพืช ได้แก่ ราก ลำต้น ดอก ใบ ผล ซึ่งจะต้องจัดเตรียมดังนี้ 

๑.๑  ราก 
- รากแก้ว (Primary root) เป็นรากที่เกิดโดยตรงมาจากรากแรกเกิดของเอ็มบริโอเป็นราก     

ขนาดใหญ่ เช่น รากต้นโพธิ์ รากต้นเสลา เป็นต้น 
- รากพิเศษ (Adventitious root)  เป็นรากที่ไม่ได้เกิดมาจากส่วนต่างๆ ของพืช รากอาจจะ

งอกออกจากโคนต้น ข้อ กิ่ง และใบของพืช เช่น กล้วยไม้ อ้อย พลูด่าง เป็นต้น 
- รากฝอย (Fibrous root) เป็นรากที่มีลักษณะเส้นเล็ก ๆ มากมาย ไม่มีรากใดเป็นรากหลัก 

เช่น รากข้าวโพด รากหญ้า รากข้าว เป็นต้น 
- รากที่เปลี่ยนแปลงไปทำหน้าที่พิเศษ เช่น มันเทศ มันแกว  แครอท มันสำปะหลัง เป็นต้น 

๑.๒  ลำต้น 
  - ลำต้นพืชที่ลำต้นเหนือดิน ชนิดต่าง ๆ เช่น ประดู่ ต้นโพธิ์  เป็นต้น 
  - ลำต้นพืชที่ลำต้นอยู่ใต้ดินชนิดต่าง ๆ เช่น ขิง ข่า เผือก แห้ว มันฝรั่ง เป็นต้น 

๑.๓  ใบ 
  -  ใบพืชเรียงสลับ (Alternate)  
  -  ใบพืชเรียงตรงกันข้าม (Opposite)  
  -  ใบพืชเรียงเป็นวงรอบ (Whorl)  
  -  ใบพืชเรียงตรงข้ามสลับ (Decussate)  
  -  ใบพืชเรียงเวียนสลับ (Spiral)  
  -  ใบพืชเรียงสลับระนาบเดียวกัน (Disitichous)  

๑.๔  ดอกไม ้
       -  ดอกไม้ที่มี Corolla แยกเป็นกลีบ เช่น หางนกยูงไทย การะเวก พุทธรักษา กุหลาบ เป็นต้น 

  -  ดอกไม้ที่มี Corolla รวมกันเป็นหลอด เช่น บานบุรี รำเพย ผักบุ้ง ลั่นทม ตำลึง แค เป็นต้น 
๑.๕  ผล 

  -  ผลเดี่ยว เช่น มะม่วง ฝรั่ง แตงกวา ฟักทอง ถั่ว เป็นต้น 
  -  ผลกลุ่ม เช่น น้อยหน่า บัวหลวง เป็นต้น 
  -  ผลรวม เช่น สับปะรด ยอ ขนุน สตรอว์เบอรี หม่อน เป็นต้น 
 



๙๑ 

ตอนที่ ๒ อาณาจักรสัตว์ 
  การจำแนกหมวดหมู่ของสัตว์ใช้หลักการทางสัณฐานวิทยา โดยให้นักศึกษาดำเนินการจำแนก       
สัตว์สตัฟฟ์ สัตว์ดอง รูปภาพ  พิจารณาจากลักษณะที่เหมือนกันจัดเข้าเป็นหมวดหมู ่เดียวกัน แต่หลักการ
สำคัญในการจำแนกที่เด่นชัดคือ  การศึกษาจากลักษณะแบบแผนการดำรงชีวิต ซึ่งเป็นปัจจัยที่ใช้ในการจัด
จำแนกหมวดหมู่ของสัตว์  ในปัจจุบันมีการจำแนกสัตว์ ในรูปแบบ Phylum และ Class ดังต่อไปนี้ 
           ๒.๑  Phylum 

  -    Phylum Protozoa เช่น โพรโตซัวชนิดต่าง ๆ 
  -    Phylum Porifera เช่น ฟองน้ำ  เป็นต้น 
  -    Phylum Coelenterata  เช่น แมงกะพรุน กัลปังหา ปะการัง เป็นต้น 
  -    Phylum Platyhelminthes  เช่น พลานาเรีย พยาธิตัวตืด พยาธิใบไม้ เป็นต้น 
  -    Phylum Echinodermata  เช่น  ดาวทะเล ปลิงทะเล เม่นทะเล เป็นต้น 
  -    Phylum Nematoda  เช่น หนอนตัวกลม เป็นต้น 
  -    Phylum Mollusca  เช่น หอย ปลาหมึก เป็นต้น 
  -    Phylum Annelida  เช่น ไส้เดือนดิน ทากดูดเลือด เพรียง เป็นต้น 
  -    Phylum Arthropoda  เช่น  กุ้ง ตั๊กแตน ปู เป็นต้น 
  -    Phylum Chordata  (รปู) เช่น เสือโคร่งไซบีเรีย เป็นต้น 

๒.๒  Class ของสัตว์มีกระดูกสันหลัง 
  -    Class Cyclostomatea  (รูป) เช่น ปลาปากกลม ปากไม่มีขากรรไกร ลำตัวยาวคล้าย     

ปลาไหล ขอบบนปากและลิ ้นมีฟันแหลมคมมากมาย ลำตัวนิ ่ม ไม่มีเกล็ด ไม่มีค รีบคู ่   
เหมือนปลาทั่วไป  

-   Class Chondricthyes เช่น ปลาฉลาม ปลากระเบน เป็นต้น 
-   Class Osteichthyes เช่น ปลากระดูกแข็งชนิดต่างๆ 
-   Class Amphibia เช่น กบ คางคก เป็นต้น 
-   Class Reptelia เช่น งู ตุ๊กแก เป็นต้น 
-   Class Avea  สัตว์ปีกชนิดต่าง ๆ เช่น นก ไก่ เป็นต้น 
-   Class Mammalia สัตว์เลี่ยงลูกด้วยนม (รูป) เช่น  หมู วัว เป็นต้น 

จากบทปฏิบัติการ นักวิทยาศาสตร์จะดำเนินการจัดเตรียมตัวอย่างสัตว์ ใน  Phylum และ Class     
ในรูปของตัวอย่างสตัฟฟ์สัตว์จริง สัตว์ดอง หรือถ้าไม่สามารถจัดหาได้ อาจใช้ในลักษณะสื่อการสอนประเภท
รูปภาพใน Phylum และ Class ดังกล่าว และตรวจสอบสภาพตัวอย่างของสัตว์ที่มาทำการทดลองเป็นตัวอย่าง     
เช่น ตรวจสอบความสมบูรณ์ของสัตว์ดองใส เป็นต้น 

 
 



๙๒ 

ปัญหา 
ผลการทดสอบในบทปฏิบัติการมีความคลาดเคลื่อนจากทฤษฎี เช่น สีของวัตถุตัวอย่าง        

ที่ต้องการศึกษาท่ีผ่านการย้อม  ไม่ติดสีตามที่ต้องการจึงไม่สามารถศึกษาลักษณะของวัตถุตัวอย่างได้  

แนวทางแก้ปัญหา 
                    วิเคราะห์สาเหตุข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้นระหว่างการทดสอบบทปฏิบัติการ เช่น อาจเกิดจาก
สารเคมีที่เตรียมไว้จากครั้งก่อนแล้วนำมาใช้ต่อในภาคการศึกษานี้เกิดการเสื่อมสภาพ จำพวกสีย้อมชนิดต่าง ๆ 
จึงทำให้เกิดข้อผิดพลาดในการทดลอง  โดยดำเนินการจัดเตรียมสารเคมี ส ีย ้อม หรือสารทดสอบ                 
ในทุก  ๑ ภาคเรียน ของการจัดการเรียนการสอน 

ข้อเสนอแนะ 
 การจัดทำฐานข้อมมูล เครื ่องมือ ว ัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี โดยระบุ จำนวน ปริมาณ          
ความพร้อมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมีของห้องปฏิบัติการ มีการจัดทำตารางการตรวจสอบเครื่องมือ วัสดุ 
อุปกรณ์ สารเคมี  ถ้าเป็นเครื่องมือวิทยาศาสตร์มีตารางตรวจสอบความพร้อมเครื่องมือประจำปี แต่ถ้าเป็น
สารเคมี มีการจัดทำฐานข้อมูลสารเคมี โดยระบุจำนวน วัน/เดือน/ปี ที่ผลิต วันหมดอายุ วันที่เปิดใช้งาน      
วิธีเก็บรักษาสารเคมี  และบันทึกข้อมูลทุก ๑ ภาคการศึกษา ตรวจสอบวันหมดอายุ สภาพของสารเคมี สี 
สถานะ กลิ่น  

                                                                                                                                                                                                                                                                  

 



๙๓ 

ขัน้ตอนที่ ๖ ก ำกับดูแลนักศึกษำท ำปฏิบัติกำรทดลอง 
     การกำกับดูแลและให้คำปรึกษาแนะนำการทำปฏิบัติการในรายวิชาปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้น  

ให้กับนักศึกษา  โดยกำกับการทดลองร่วมกับอาจารย์ผู้สอน ให้คำปรึกษาการใช้เครื่องมือ  อุปกรณ์ในการ
ทดลองนั้น ๆ การเรียนในรายวิชาปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้นของนักศึกษาส่วนใหญ่  ยังเป็นการพัฒนาทักษะ
การใช้เครื่องมือ และการปฏิบัติการทดลอง เพ่ือประยุกต์ใช้ในการเรียนในรายวิชาอื่น ๆ  ดังนั้นการกำกับดูแล  
และให้คำแนะนำโดยนักวิทยาศาสตร์ที่มีประสบการณ์  และความชำนาญเฉพาะด้าน  จึงช่วยส่งเสริมศักยภาพ
ทางวิทยาศาสตร์ให้กับนักศึกษา  และยังเป็นการป้องกันอุบัติเหตุ และความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นในระหว่าง
การปฏิบัติการ หรือการใช้เครื่องมือวิทยาศาสตร์  ซึ่งทักษะสำคัญที่ใช้ระหว่างการจัดการเรียนการสอนรายวิชา
ปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้น มีดังนี้ 
             ๖.๑ ทักษะวิธีการใช้กล้องจุลทรรศน ์

   -  การจับกล้องและเคลื่อนย้ายกล้องต้องใช้มือหนึ่งจับที่แขน และอีกมือหนึ่งรองไว้ที่ฐานของ  
   กล้องจุลทรรศน์ 

- วางกล้องจุลทรรศน์ในพ้ืนที่เรียบไม่เอียง และแข็งแรง 
- เปิดไฟเพ่ือให้แสงเข้าลำกล้อง 
- หมุนเลนส์ใกล้วัตถุ ให้อยู่ในตำแหน่งแนวของลำกล้อง 
- นำสไลด์ที่มีตัวอย่างที่ต้องการจะศึกษามาวางบนแท่นว่างวัตถุ โดยปรับให้ตรงกลางบริเวณที่

แสงผ่าน 
- หมุนปุ่มปรับหยาบให้กล้องเลื่อนขึ้นช้าๆ เพื่อหาระยะภาพ แต่ต้องระวังไม่ให้เลนส์ใกล้วัตถุ

กระทบกับสไลด์ตัวอย่างเพราะจะทำให้เกิดความเสียหายต่อเลนส์วัตถุได้  
- ปรับภาพให้ชัดขึ้นโดยใช้ปุ่มปรับภาพละเอียด จนภาพคมชัดให้มากที่สุด 
- ปรับเคลื่อนสไลด์ ไปซ้าย ขวา หน้า หลัง ตรงตำแหน่งที่เราทำการศึกษาตัวอย่างวัตถุ 
- ถ้าต้องการให้มีกำลังขยายมากข้ึนให้หมุนเลนส์ใกล้วัตถุท่ีมีกำลังขยายสูงขึ้น ให้อยู่ตำแหน่ง 

แนวลำกล้อง จากนั้นปรับให้ชัดเจน ด้วยปุ่มปรับภาพละเอียดเท่านั้น 
            ๖.๒  ทักษะการเตรียมสไลด์ 

     วิธีเตรียมตัวอย่างสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก  ถ้าตัวอย่างที่เป็นสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก เช่น โ พรโทซัว 
สาหร่ายขนาดเล็ก สามารถนำมาใช้ได้ทั ้งหมดโดยไม่ต้องตัดแบ่งออกเป็นชิ ้นเล็ก ๆ เรียกการเทคนิค          
Whole mount เตรียมได้ดังนี้ 

       -   หยดตัวอย่างน้ำที่มีตัวอย่างที่ต้องการทดสอบลงบนแผ่นสไลด์ที่สะอาด แต่ถ้าตัวอย่าง      
มีขนาดใหญ่มองเห็นด้วยตาเปล่าได้ให้หยดน้ำลงไป ๑ – ๒ หยด ใช้เข็มเข่ียตัวอย่างลงไปในหยดน้ำ 

       -   ปิดด้วยกระจกปิดสไลด์ โดยจับขอบวางให้ขอบด้านหนึ่งแตะกับหยดน้ำตัวอย่าง สังเกตว่า
เมื่อน้ำแพร่ไปตลอดความยาวของขอบกระจกปิดสไลด์แล้วค่อย ๆ เอียงลงเล็กน้อยจนปิดสนิท ระวังอย่าให้ 
เกิดฟองอากาศภายใต้กระจกปิดสไลด์ 



๙๔ 

       วิธีเตรียมตัวอย่างที่มีขนาดใหญ่ เช่น ชิ้นส่วนลำต้นพืช รากพืช จะต้องตัดให้มีขนาดเล็ก       
และบางให้แสงผ่านได้ โดยมีวิธีดังนี้ 

       -   เนื้อเยื่อผิวใบ ใช้วิธีการลอก เช่น เยื่อหัวหอม ผิวใบว่านกาบหอย แล้วนำไปแช่ในน้ำสะอาด 
แล้วตัดชิ ้นส่วนที่ลอกได้ให้มีขนาดเหมาะสมกับการวางบนสไลด์ หยดน้ำ ๑ - ๒ หยด แล้วปิดด้วยกระจก     
ปิดสไลด์  

       -   เนื้อเยื่ออื่น ๆ ที่อยู่ในตำแหน่งที่ลึกกว่าเนื้อเยื่อผิว เช่น ลำต้นพืชใบเลี้ยงคู่ เป็นต้น โดย 
การตัดชิ้นส่วนที่ต้องการศึกษาให้เป็นชิ้นบางให้ได้มากที่ส ุด เรียกวิธีดังกล่าวว่า  การตัด  มีด้วยกันหลายแบบ  
ได้แก่ การตัดตามยาว (Longitudinal section) การตัดขวาง (Cross section) การตัดตามยาวลักษณะสัมผัส 
(Tangential section)  และการตัดตามยาวในแนวรัศมี (Radial section) 

๖.๓ ทักษะเทคนิคการตัดชิ้นส่วนเนื้อเยื้อพืช   
        เทคนิคการตัดชิ้นส่วนเนื้อเยื่อพืช  เรียกวิธีดังกล่าวว่า วิธีการ Section  (ภาพท่ี ๗๘)  โดยการ

ใช้เทคนิคและวิธีการดังต่อไปนี้ 
      -   ตัดตัวอย่างที่ต้องการศึกษาให้มีขนาดเหมาะสมที่จะจับถือได้สะดวก ถือตัวอย่างที่ต้องการ

ตัดด้วยหัวแม่มือกับนิ้วชี้ ใช้นิ้วชี้ประคองใบมีดโกน เพ่ือบังคับให้ได้ความหนาตามที่ต้องการ 
     -   ถือใบมีดโกนในมือที่ถนัด ให้ใบมีดอยู่ระหว่างนิ้วชี้กับหัวแม่มือ และวางอยู่ในแนวระนาบ  

คมมีดตั้งฉากกับวัตถุตัวอย่างที่จะตัด จรดใบมีดเข้ากับชิ้นส่วนที่จะตัด ให้ใบมีดวางพาดบนนิ้วชี้มือที่จับวัตถุ   
ที่จะตัด แล้วดึงใบมีดเข้าหาตัวเอง ตัดหนึ่งครั้งให้ออกมาให้ได้หนึ่งชิ้น ให้ได้แผ่นบาง  ๆ แล้วนำไปแช่ในน้ำไว้   
ตัดให้ได้จำนวนมากตามท่ีต้องการ แล้วเลือกเอาแผ่นที่บางที่สุดและสมบูรณ์ที่สุดไปศึกษา 

 

 
 

ภาพที่  ๗๘  การจับและตัดวิธีการ Section 
 ที่มา : จาก ปฏิบัติการชีววิทยา ๑  (หน้า ๙) โดย โครงการ พวส.สำนักงานสภาบันราชภัฏ  ๒๕๔๕ 



๙๕ 

ปัญหำ 
๑.  นักศึกษาขาดความรู้ และทักษะในการใช้อุปกรณ์ และเครื่องมือ ทำให้เกิดความเสียหาย 

และไม่สามารถทำปฏิบัติการได้ถูกต้อง  
  ๒.  เกิดข้อผิดพลาดระหว่างทำการทดลอง เช่น การผสมสารผิดพลาด จึงทำให้สารเคมี       
ที่เตรียมไว้เสื่อมสภาพไม่สามารถทำการทดลองได้ต่อไป  

แนวทำงแก้ปัญหำ 
๑. ให้นักศึกษา ศึกษาวิธีการใช้เครื่องมือเบื้องต้นก่อนการใช้งาน หากพบว่าไม่สามารถใช้งาน

ได้ถูกวิธีให้สอบถามอาจารย์ผู้สอนหรือนักวิทยาศาสตร์  
๒  ให้คำแนะนำ ควบคุม กำกับดูแลอย่างใกล้ชิด ในแต่ละข้ันตอนการทดลอง 

ข้อเสนอแนะ 
                     ๑.  จัดการอบรมให้ความรู้นอกเหนือจากในห้องเรียน ในการใช้ อุปกรณ์ และเครื่องมือ
วิทยาศาสตร์ รวมถึงทักษะที่จำเป็นในการทดลอง  
                     ๒.  จัดทำคลิปวิดีโอ ในเรื ่องทักษะ เทคนิคต่าง  ๆ ที ่เกี ่ยวข้องกับการเรียนการสอน            
ในวิชาปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้น เช่น วิธีการใช้กล้องจุลทรรศน์  เทคนิคการตัดชิ้นส่วนเนื้อเยื้อพืช เป็นต้น    
มีการเผยแพร่ให้ความรู้ผ่านสื่อสังคมออนไลน์ เช่น Line Group ของแต่ละหมู่เรียน เพ่ือให้นักศึกษามีช่องทาง
ในการศึกษาวิธีการใช้งาน และเพ่ิมทักษะในการทำปฏิบัติการทดลอง 

 
 



๙๖ 
 

ขั้นตอนที่ ๗  จัดเก็บ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี เครื่องมือ และบ ารุงรักษาเครื่องมือ  
      การจัดเก็บดูแลรักษาเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี ที่ถูกต้องและถูกวิธีจะเป็นการช่วยรักษา

สภาพการใช้งานของเครื่องมือวิทยาศาสตร์ วัสดุ อุปกรณ์ให้สามารถใช้งานได้นานขึ้น และเป็นการลดความ
เสียหายที่จะเกิดขึ้น เป็นการประหยัดงบประมาณค่าใช้จ่ายภายในสาขาวิชา ดังนั้นนักวิทยาศาสตร์ หรือ        
ผู้ที่จัดเตรียมเครื่องมอื วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี ต้องมีทักษะและความรู้ดังต่อไปนี้ 
                 ๗.๑ การดูแลรักษากล้องจุลทรรศน์   

  (๑)  การเคลื่อนย้ายกล้องจุลทรรศน์ให้ใช้มือหนึ่งจับที่ แขนของกล้อง อีกมือหนึ่งรองใต้ฐาน
ของกล้อง ให้ตัวกล้องตั้งตรงและนำเข้าชิดลำตัว และถือด้วยความระมัดระวังอย่าให้กล้องเอียง เพื่อป้องกัน
เลนส์ตา  (ocular) แตกเสียหายได้ 

   (๒)  การรักษาความสะอาดกล้องจุลทรรศน์ หลังจากการใช้กล้องจุลทรรศน์ทุกครั ้ง        
ต้องทำความสะอาดรวมทั้งทำความสะอาดเลนส์  โดยการใช้กระดาษเช็ดเลนส์  

   (๓)  การเก็บกล้องจุลทรรศน์ หลังจากที่ทำความสะอาดเรียบร้อยแล้วก่อนนำเข้าไปเก็บ 
ให้หมุนเปลี่ยนเลนส์ที่มีกำลังขยายต่ำสุดไปอยู่ในตำแหน่งที่ดูภาพ แล้วปิด Iris diaphragm หมุนแท่นวางสไลด์
ลงมาอยู่ตำแหน่งที่ต่ำสุด แล้วจึงนำเข้าเก็บ 
         ๗.๒ การจัดเก็บแผ่นสไลด์ถาวร  สไลด์ถาวรเป็นสิ่งสำคัญทางปฏิบัติการชีววิทยาเป็นอย่างมาก 
เนื ่องจากการทดลองทางชีววิทยาจำเป ็นต้องมีตัวอย่างเพื ่อใช้ในการศึกษาทดลองทั ้งสิ ่งที ่เป็นของสด          
เช่น โพรโทซัว  เนื้อเยื่อพืช  เนื้อเยื่อสัตว์  ในบางบทปฏิบัติการการหาตัวอย่างเพื่อทำการทดลองทำได้ยาก    
จึงจำเป็นต้องใช้สไลด์ถาวรในการสาธิตในการเรียนการสอนในวิชาปฏิบัติการ เช่น สไลด์ถาวรเนื้อเยื่อเรียบ 
เนื้อเยื ่อหัวใจ เป็นต้น การจัดเก็บสไลด์ถาวรจึงมีความจำเป็น เพื่อง่ายต่อการใช้งาน ดังนั้นนักวิทยาศาสตร์     
จึงต้องดำเนินการจัดทำฐานข้อมูลของสไลด์ถาวร โดยแยกออกเป็นประเภทดังต่อไปนี้ 
               (๑)  สไลด์ถาวรโพรโทซัว 
      (๒)  สไลด์ถาวรสร่ายชนิดต่าง ๆ 
      (๓)  สไลด์ถาวรเนื้อเยือพืช 
      (๔)  สไลด์ถาวรเนื้อเยื่อสัตว์ 
      (๕)  สไลด์ถาวรแบคทีเรีย รา ยีสต์ 
 ซึ่งมีการเก็บรักษาโดยบรรจุในกล่องเก็บแผ่นสไลด์มีการเขียนลำดับ ชนิด ของแผ่นสไลด์ติดไว้ประจำ
กล่องเก็บสไลด์ เมื ่อนำออกมาใช้ให้นำมาเก็บเข้าที ่ตามลำดับของสไลน์ที ่ติดไว้ เพื ่อง่ายต่อการใช้งาน            
ในการทดลองครั้งต่อไป  ตัวอย่างการจัดเก็บแผ่นสไลด์ถาวรโพรโทซัว  แสดงในภาพที่ ๗๙  



๙๗ 
 

 
 

ภาพที ่๗๙  การจัดเก็บแผ่นสไลด์ถาวรโพรโทซัว 
 

         ๗.๓ วิธีทำความสะอาดเครื่องแก้วที่ใช้ในการทดลอง  เครื่องแก้วที่ใช้ในการทดลองจำเป็น
จะต้องล้างให้สะอาด เพราะเมื่อนำไปใช้ในการทดลองอาจทำให้ผลการทดลองคลาดเคลื่อนไม่สอดคล้องกับ
หลักการ  และทฤษฎีของบทปฏิบัติการ  หลักการล้างเครื่องแก้วที่ใช้ในการทดลองมีดังนี้ 

    (๑)  ทำความสะอาดเครื่องแก้วนั้นทันทีหลังจากนำไปใช้งานแล้ว   โดยนำสารละลาย    
หรือเศษวัสดุที่อยู่ภายในเครื่องแก้วออกทิ้งให้หมด รวมถึงป้ายหรือฉลากออกให้หมด 
     (๒)  ล้างเครื่องแก้วโดยใช้สบู่ น้ำยาล้างจาน หรือสารละลายสำหรับทำความสะอาด ดังนั้น
ต้องล้างสบู ่ น้ำยาล้างจาน หรือสารละลายทำความสะอาดออกให้หมด เพราะหากมีเหลือตกค้างอยู ่            
เมื่อนำไปใช้ในการทดลองครั้งต่อไปอาจทำให้เกิดความคลาดเคลื่อนของผลการทดลองได้ 
     (๓)  การใช้แปรงล้างเครื่องแก้วต้องมีความระมัดระวัง  เนื่องจากก้านแปรงเป็นโลหะ    
อาจทำให้เครื่องแก้วแตกได้ แปรงล้างเครื่องแก้วมีหลายชนิดหลายขนาด ต้องพิจารณาเลือกใช้ให้เหมาะสมกับ
ลักษณะของเครื่องแก้วนั้น ๆ ด้วย 

             (๔) เมื่อไม่สามารถทำความสะอาจเครื่องแก้วด้วยวิธีทั ่วไปได้ จำเป็นต้องใช้สารละลาย     
ที่มีคุณสมบัติพิเศษเพื่อขจัดสิ่งสกปรกที่ติดอยู่ในเครื่องแก้ว  เช่น การทำความสะอาดปิเปตต์  อาจทำได้ยาก
เนื่องจากไม่สามารถนำแปรงล้างเครื่องแก้วเข้าไปภายในปิเปตต์  จำเป็นต้องใช้สารละลายที่ใช้ทำความสะอาด
เครื่องแก้ว  โดยใช้สารละลายกรดไนตริก (HNO3) เจือจาง  ๑๐ เปอร์เซ็นต ์ โดยมีวิธีเตรียมดังนี้ นำสารละลาย
กรดไนตริก (HNO3) เข้มข้น ๑๐๐ มิลลิลิตร ละลายในน้ำ ๙๐๐ มิลลิลิตร จะได้สารละลายกรดไนตริกเจือจาง 



๙๘ 
 

๑๐ เปอร์เซ็นต์  โดยนำไปแช่ในเครื่องแก้วแล้วทำการล้างออกให้สะอาด โดยมีข้อควรระวังเป็นพิเศษใน     
การปฏิบัติงานโดยต้องมีอุปกรณ์ความปลอดภัย เช่น ถุงมือ แว่นตา และดำเนินการในพื้นที่ที่มีระบบระบาย
อากาศ  เพราะเป็นสารเคมีที่มีความอันตราย หากเข้าตา โดนผิวหนัง หรือสูดดม       

ปัญหา 
วัสดุ อุปกรณ์ เครื ่องมือวิทยาศาสตร์เกิดความชำรุดเสียหาย เช่น เครื ่องแก้วที ่ใช้ใน          

การทดลองเกิดแตกเสียหาย 

แนวทางแก้ปัญหา 
แจ้งอาจารย์ผู ้สอนทราบถึงความเสียหายที ่เก ิดขึ ้นในการทดลอง  เพื ่อจ ัดทำข้อมูล          

ความเสียหาย  แนวทางแก้ปัญหาในการใช้งาน  โดยการแจ้ง และกำกับให้นักศึกษาระมัดระวังในการทำ
ปฏิบัติการ  ซ่ึงนักวิทยาศาตร์เป็นผู้กำกับดูแลอย่างท่ัวถึง 

ข้อเสนอแนะ 
๑. อาจารย์ผู้สอน และเจ้าหน้าที่ประจำห้องปฏิบัติการต้องกำกับดูแลการใช้วัสดุ อุปกรณ์ 

เครื่องมือวิทยาศาสตร์ เพ่ือป้องกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้น 
๒. จัดทำตารางตรวจสอบเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ ที่เกิดความเสียหายที่เกิดขึ้นระหว่าง      

การเรียนการสอนในวิชาปฏิบัติการ โดยรวบรวมไว้ ๑ ภาคการศึกษา เพื่อใช้เป็นฐานข้อมูลในการจัดหา
เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ มาทดแทนต่อไป 
  
 
 

 



๙๙ 
 

 

ขั้นตอนที่ ๘   สรุปและประเมินผลการสนับสนุนการเรียนการสอนในการเตรียมบทปฏิบัติการ 
        ๘.๑ การประเมินผล โดยการประเมินการจัดเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี ความพร้อม
ของห้องปฏิบัติการ และรวมถึงการให้บริการของเจ้าหน้าที่ประจำห้องปฏิบัติการ มีการดำเนินการประเมิน
หลังจากสิ้นสุดการเรียนในวิชาปฏิบัติการชีววิทยาเบื้องต้น  ซึ่งมีการดำเนินการทุก ๆ  ๑ ภาคการศึกษา       
ภายหลังจากที่นักวิทยาศาสตร์เตรียมบทปฏิบัติการครบทั้ง ๑๔ บทปฏิบัติการแล้ว ในช่วงเวลาสัปดาห์สุดท้าย
ก่อนนักศึกษาสอบปลายภาคเรียน ดำเนินการโดยกรอกแบบสอบถามการประเมิน  เรื่องแบบประเมินความ 
พึงพอใจในการใช้บริการห้องปฏิบัติการ ห้องเรียน อุปกรณ์ เครื่องมือ 

    โดยในแบบประเมินความพึงพอใจในการใช้บริการห้องปฏิบัติการ ห้องเรียน อุปกรณ์ เครื่องมือ   
พึงพอใจ  (ภาพท่ี ๘๐)  จะมีอยู่ด้วยกัน ๓ ตอนได้แก ่

-  ตอนที่ ๑ มีเนื ้อหาเกี ่ยวกับการสอบถามข้อมูลของผู ้ประเมิน เพศ สถานะภาพ สังกัด
หน่วยงาน วัตถุประสงค์ในการใช้บริการ จำนวนปริมาณในการใช้บริการ 

-  ตอนที่ ๒ มีเนื้อหาเกี่ยวการสอบถามในการประเมินเกี่ยวกับความคิดเห็นความพึงพอใจใน
การให้บริการห้องปฏิบัติการ ห้องเรียน อุปกรณ์ เครื่องมือ ซึ่งในรายละเอียดส่วนย่อยของตอนที่ ๒ จะประเมิน
เรื่อง ด้านมาตรฐานห้องปฏิบัติการ ความพึงพอใจในการให้บริการ ด้านห้องปฏิบัติการ ห้องเรียน อุปกรณ์ 
เครื่องมือ และความพึงพอใจของผู้ประเมินต่อการให้บริการห้องเรียน อุปกรณ์ เครื่องมือในภาพรวมทั้งหมด 
โดยมีระดับการประเมินอยู่ด้วยกันทั้งหมด ๕ ระดับได้แก่ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 

-  ตอนที ่ ๓ มีเนื ้อหาเกี ่ยวกับสอบถามผู ้ประเมินให้แสดงความคิดเห็นเกี ่ยวกับปัญหา 
ข้อเสนอแนะ เพ่ือให้นักวิทยาศาสตร์นำไปปรับปรุงคุณภาพในการให้บริการต่อไป 



๑๐๐ 
 

 

 
 

ภาพที่ ๘๐  แบบฟอร์มการประเมินความพึงพอใจในการใช้บริการ 

        ๘.๒ การรายงานผลการประเมิน  ภายหลังจากการรวบรวมแบบประเมินที่มีผู้ตอบแบบประเมิน
มาแล้วนำมาประมวลผล โดยใช้โปรแกรม SPSS for Windows เพ่ือประเมินความพึงพอใจในการให้บริการ          และ
ประสิทธิภาพในการให้บริการในการเตรียมบทปฏิบัติการ  การเตรียมห้องปฏิบัติการ  ตัวอย่างผลการประเมินความพึงพอใจ 
ประจำภาคการศึกษาท่ี ๒ / ๒๕๖๔  (ภาพท่ี ๘๑ - ๑ และ ๘๑ – ๒) 



๑๐๑ 
 

 

 
 

ภาพท่ี ๘๑ - ๑ สรุปผลวิเคราะห์การประเมินความพึงพอใจในการใช้บริการเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และห้องปฏิบัติการ 



๑๐๒ 
 

 

 
 

ภาพท่ี ๘๑ - ๒  สรุปผลวิเคราะห์การประเมินความพึงพอใจในการใช้บริการเคร่ืองมือ อุปกรณ์และห้องปฏิบัติการ     

(ต่อ) 



๑๐๓ 
 

 

ผลจากการประเมินความพึงพอใจจากผู้รับบริการในแต่ละภาคการศึกษานั้น  สามารถนำข้อมูลที่ได้ 
มาพัฒนาการทำงานของนักวิทยาศาสตร์ประจำห้องปฏิบัติการ  ทั ้งในด้านการดูแลรักษาเครื ่องมือ         
อุปกรณ์ต่าง ๆ การจัดเตรียมวัสดุในการทำปฏิบัติการ รวมทั้งความใส่ใจต่อการกำกับดูแลในระหว่างการใช้
ห้องปฏิบัติการ  เพื่อลดความเสียหาย  หรือลดอุบัติเหตุที่อาจเกิดข้ึนในระหว่างปฏิบัติการ  

ปัญหา 
ข้อมูลผลการประเมินเกี่ยวกับการจัดเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี ความพร้อม   

ของห้องปฏิบัติการ และรวมถึงการให้บริการของเจ้าหน้าที่ประจำห้องปฏิบัติการ ไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ 
เนื่องจากนักศึกษา  และผู้ใช้บริการตอบแบบสอบถามไม่ครบถ้วน  

แนวทางแก้ปัญหา 
พัฒนาระบบการประเมินการจัดเตรียมเครื ่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี ความพร้อม        

ของห้องปฏิบัติการ และรวมถึงการให้บริการของเจ้าหน้าที ่ประจำห้องปฏิบัติการให้สะดวก รวดเร็ว          
และอำนวยความสะดวกให้กับผู้ใช้บริการ เช่น  การใช้ QR code สำหรับการตอบแบบสอบถาม  และอาจให้มี
การตอบแบบสอบถามได้ทุกช่วงเวลาของการใช้ห้องปฏิบัติการไม่จำเป็นต้องรอจนสิ้นสุดการจัดการเรียน     
การสอน 

ข้อเสนอแนะ 
 การออกแบบ  และปรับเปลี่ยนรูปแบบการตอบแบบสอบถาม  เพื่อประเมินความพึงพอใจ

จากผู้ใช้บริการห้องปฏิบัติการ  โดยเฉพาะในรายวิชาปฏิบัติการชีววิทยาเบื ้องต้น  โดยการเปลี่ยนแบบ
สัมภาษณ์จากรูปแบบการตอบแบบสอบถามเป็นการตอบแบบ QR Code และมีการดำเนินการสำรวจทุกครั้ง  
เมื่อเสร็จสิ้นการใช้ห้องปฏิบัติการ 
  
 

 
 
 
 



๑๐๔ 

 

 

ประวัติผู้เขียน 
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