
 
 

 
 

 
 

 
 

ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮȮ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴň 

(ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566) 
 
 
 
 
 
 
 

ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

  

ĽņĬńĔĚŅĬĮĸńħĔĶŃĪĶĺĚĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇěńĵȮŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴ 

ĶńĭĪĶŅĭĔŅĶŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĬňŘŐĸƟĺ 
ŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ ȮȮȮȮȮ9ȮȮĨŋĸŅėĴȮȮ0343  
ĶľńĽľĸńĔĽŌĨĶȮȮȮȮ0326/3///.2/06  
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ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴň 

&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566' 
ĝŊŗŀĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅ 8ȮȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
ėĦŃ   8ȮȮȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 

 
ľĴĺħĪňŗȮ/ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮ 

 
1. ĶľńĽŐĸŃĝŊŗŀľĸńĔĽŌĨĶ 
ĶľńĽľĸńĔĽŌĨĶ  :    25481511104128   
ĳŅļŅœĪĵ  8ȮȮȮȮľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴň 
ĳŅļŅŀńĚĔķļ  8ȮȮȮ Bachelor of Science Program in Chemistry 

 
2. ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅŐĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅȮ 
ĳŅļŅœĪĵ ȮĝŊŗŀŏĨŖĴȮ8ȮȮȮȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨ (ŏėĴň' 

ȮĝŊŗŀĵƞŀȮȮ8ȮȮȮ ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň'Ȯ 
ĳŅļŅŀńĚĔķļ ȮĝŊŗŀŏĨŖĴȮ8ȮȮȮ Bachelor of Science  (Chemistry) 

ȮĝŊŗŀĵƞŀȮȮ8    B.Sc.Ȯ&Chemistry)  
 

3. ĺŇĝŅŏŀĔ  ȮœĴƞĴň 
 

4. ěņĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĪňŗŏĶňĵĬĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 
ěņĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ129ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 

5. ĶŌĮŐĭĭĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
5.1 ĶŌĮŐĭĭȮ 
ŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭėŋĦĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅĨĶňȮľĸńĔĽŌĨĶȮ4ȮĮƖ 

 3,0 ĮĶŃŏĳĪľĸńĔĽŌĨĶ 
  ŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĮĶŇĠĠŅĨĶňĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮ 

5.3 ĳŅļŅĪňŗŒĝƟȮ 
ĳŅļŅœĪĵ ŐĸŃĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļĭŅĚĶŅĵĺŇĝŅ 
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5.4 ĔŅĶĶńĭŏĕƟŅĻŉĔļŅȮ 
ĶńĭĬńĔĻŉĔļŅœĪĵȮŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĨƞŅĚĝŅĨŇĪňŗĽŅĴŅĶĩĲƤĚȮıŌħȮŀƞŅĬȮŏĕňĵĬȮŐĸŃŏĕƟŅŒěĳŅļŅœĪĵŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 

5.5 ėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĽĩŅĭńĬŀŊŗĬȮ 
ŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶŏĜıŅŃĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮȮ 

5.6 ĔŅĶŒľƟĮĶŇĠĠŅŐĔƞįŌƟĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
ŒľƟĮĶŇĠĠŅŏıňĵĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏħňĵĺ  
 

4,ȮĽĩŅĬĳŅıĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇ-ŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮ 
RȮ ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566Ȯ 
ŏĶŇŗĴŒĝƟľĸńĔĽŌĨĶĬňŘĨńŘĚŐĨƞĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2566ȮȮȮȮȮȮȮ 

ĮĶńĭĮĶŋĚĴŅěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2561'ȮȮ 
ŏĶŇŗĴŒĝƟėĶńŘĚŐĶĔĨńŘĚŐĨƞĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2549ȮȮŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚėĶńŘĚĽŋħĪƟŅĵŏĴŊŗŀĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2561 

RȮ ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃěņėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗ 5/2565Ȯ
ŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗ 17 ŏħŊŀĬ ĴŇĩŋĬŅĵĬ ı,Ļ,Ȯ2565 

RȮ ĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗ 5/2565 ŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ24ȮŏħŊŀĬȮĴŇĩŋĬŅĵĬı,Ļ, 2565 
RȮȮĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŒĬĺŅĶŃıŇŏĻļȮėĶńŘĚĪňŗ 2 ŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ4ȮŏħŊŀĬȮĔĶĔġŅėĴ ı,Ļ, 2565 
RȮ ĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗ 8/2565 ŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗ 10 ŏħŊŀĬȮĽŇĚľŅėĴı,Ļ,Ȯ

2565 
 
5,ȮėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬ 
ľĸńĔĽŌĨĶěŃœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞĺƞŅŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮı,Ļ,Ȯ2554ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2567 

 
6,ȮŀŅĝňıĪňŗĽŅĴŅĶĩĮĶŃĔŀĭœħƟľĸńĚĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

8.1  ĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģŐĸŃĳŅėŏŀĔĝĬĶĺĴĪńŘĚĽĩŅĬĻŉĔļŅĨƞŅĚȮŕ 
8.2  ĬńĔĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
8.3  ĬńĔĺŇěńĵŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ ėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıĔŅĶįĸŇĨ ıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢŒĬĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮħƟŅĬĨƞŅĚŕ 
8.4  ıĬńĔĚŅĬĕŅĵĽŅĶŏėĴňŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
8.5  ĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ 
8.6ȮȮĕƟŅĶŅĝĔŅĶĨņĶĺěĔŀĚıŇĽŌěĬƢľĸńĔģŅĬ 
8.7 ȮĮĶŃĔŀĭīŋĶĔŇěĽƞĺĬĨńĺ 
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7,ȮĝŊŗŀȮĨņŐľĬƞĚĺŇĝŅĔŅĶȮėŋĦĺŋĥŇȮĽŅĕŅĺŇĝŅȮĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĮƖĪňŗěĭĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
 

ĸņħńĭ ĝŊŗŀ+ĽĔŋĸ ĨņŐľĬƞĚĺŇĝŅĔŅĶ ėŋĦĺŋĥŇ+ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅ ĮƖĪňŗěĭ 
1 ĬŅĚĽŅĺĺŇĴĸıĶĶĦȮĶŋƞĚıĶľĴ  įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

(ħƟŅĬŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ' 

 

ĺĪ,ħ, &ŏėĴň' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴň) 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 

ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

0327 
2541 
2539 

2 ĬŅĚĽŅĺŏĔĨĬƢĦĬŇĳŅȮȮĺńĬĝńĵ 

 
įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 
&ħƟŅĬŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ' 

ĺĪ,ħ, &ŏėĴň' 
ĺĪ,Ĵ, (ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŏėĴň 
ŀĬŇĬĪĶňĵƢĮĶŃĵŋĔĨƢ) 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 

ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
 
ĽĩŅĭńĬĶŅĝĳńĢ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

2556 
0347 

 
2540 

3 ĬŅĚĝńĝġŅıĶȮŀĚŀŅě įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 
&ħƟŅĬĝňĺŏėĴň' 

 

ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽĳŅĺŃ
ŐĺħĸƟŀĴ' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 

ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 
ĽĩŅĭńĬĶŅĝĳńĢ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

2545 
 

2538 

4 ĬŅĚĽŅĺĳėĺħňȮĽŋĕŀĬńĬĨƢ  ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴň' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ'Ȯ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢȮ 
ĺŇĪĵŅŏĕĨĮƤĨĨŅĬň 

0325 
2536 
2531 

5 ĬŅĚĽŅĺěńĬĪĔŅĬĨƢȮĬŋĝĽŋĕ ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,Ȯ&ĝňĺŏėĴň' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĝňĺŏėĴň' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĝňĺŏėĴňŐĸŃĝňĺŏėĴň
ŏĪėőĬőĸĵň' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 

2555 
2550 
2548 

 
/.,Ȯ ĽĩŅĬĪňŗěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
 

//,Ȯ ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĳŅĵĬŀĔľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪňŗěņŏĮƦĬĨƟŀĚĬņĴŅıŇěŅĶĦŅŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬľĸńĔĽŌĨĶȮ 
11.1 ĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚŏĻĶļģĔŇě  

   ĮĶŃŏĪĻœĪĵœħƟĴňĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚŏĻĶļģĔŇěĪňŗĽņėńĠȮĨŅĴĬőĵĭŅĵœĪĵŐĸĬħƢȮ4.0 ĪňŗěŃ
ĬņıŅĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĮĸňŗĵĬįƞŅĬœĮĽŌƞĮĶŃŏĪĻŒĬőĸĔĪňŗľĬŉŗĚȮĪňŗĴňėĺŅĴĴńŗĬėĚȮĴńŗĚėńŗĚȮŐĸŃĵńŗĚĵŊĬȮĨŅĴŐĬĺėŇħȮŴĮĶńĝĠŅ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŵȮěŅĔĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇěĪňŗıŉŗĚıŅŏĪėőĬőĸĵňěŅĔĳŅĵĬŀĔŏĮƦĬĽƞĺĬŒľĠƞĽŌƞȮŴĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇěĪňŗŏĬƟĬ
ĔŅĶıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚĨĬŏŀĚŒĬĶŃħńĭĪňŗŏľĴŅŃĽĴŵ ŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĕŀĚőĸĔŏĔŇħĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŐĭĭıĸŇĔįńĬȮ&disruption technology ' ĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬěŅĔĔŅĶįĸŇĨ
ĽŇĬėƟŅőĳėĳńĦĤƢŏĮƦĬĔŅĶĶńĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅŒĬ 3 ĬĺńĨĔĶĶĴľĸńĔĪňŗĽņėńĠȮœħƟŐĔƞȮ
ĬĺńĨĔĶĶĴŒĬĨńĺįĸŇĨĳńĦĤƢȮĬĺńĨĔĶĶĴŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴŏĝŇĚīŋĶĔŇěȮŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĮƚŅľĴŅĵȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝňĺĳŅıȮŏėĴňĝňĺĳŅıȮĬńĭŏĮƦĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĪňŗěņŏĮƦĬĨƟŀĚĴňŏıŊŗŀ
ĶŀĚĶńĭĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŊŗĬĶĺĴĪńŘĚĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏĮƦĬĴŇĨĶĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬőėĶĚĽĶƟŅĚĔŅĶ
įĸŇĨŒĬĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃ ĬĺńĨĔĶĶĶĴȮŒĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬŏĻĶļģĔŇěȮěŉĚĴňėĺŅĴ
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ěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶįĸŇĨĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĬńĔŏėĴňȮĞŉŗĚŏĮƦĬĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗŐİĚĨńĺŀĵŌƞŒĬĪŋĔĔĸŋƞĴŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮœħƟŐĔƞȮ
ĮƕőĨĶŏėĴňȮŏėĴňĳńĦĤƢȮŐĸŃȮŏĺĝĳńĦĤƢȮĪňŗĪņľĬƟŅĪňŗȮĻŉĔļŅȮėƟĬėĺƟŅȮĺŇěńĵȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĔŅĶĶńĭĶŀĚ
ĴŅĨĶģŅĬȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬȮœħƟŐĔƞȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĞŉŗĚĶńģĭŅĸœħƟ
ĔņľĬħĬőĵĭŅĵĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬ BioȮcircular Green Economy ; BCG ŏĮƦĬĺŅĶŃŐľƞĚĝŅĨŇȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏĻĶļģĔŇě
ŐĬĺŒľĴƞĪňŗĨƟŀĚŒĝƟŏėĴňŏĮƦĬĔĸœĔŒĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĬőĵĭŅĵħńĚĔĸƞŅĺŒĬľĸŅĵĴŇĨŇȮĞŉŗĚŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅŏėĴňĵńĚėĚŏĮƦĬ
ĶŅĔģŅĬĪňŗĽņėńĠĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻȮĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŒĬŏĕĨıńĥĬŅıŇŏĻļĨŃĺńĬŀŀĔȮľĶŊŀĶŃŏĭňĵĚŏĻĶļģĔŇě
ĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔȮ&Eastern Economics Corridor ; EEC' ŐĸŃŏĕĨŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĕƟŅĚŏėňĵĚȮĪňŗĵńĚėĚĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ĔņĸńĚėĬħƟŅĬŏėĴňŏĮƦĬěņĬĺĬĴŅĔȮ 

ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,2566'ȮŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔ
ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2561'ȮĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶĽĶƟŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶ
ĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňȮĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟȮĴňĪńĔļŃŒĬħƟŅĬĨƞŅĚ ŕȮŐĸŃĽĴĶĶĩĬŃĽŌĚŒĬĵŋėĺŇĩňĩńħœĮȮ&Next normal'Ȯ
ĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬŒĬĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĪňŗŏĮƦĬĶŅĔģŅĬĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŐįĬıńĥĬŅĨŅĴ
ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇȮ20ȮĮƖȮĔĶŀĭŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇĜĭńĭĪňŗ 13Ȯ&ı,Ļ,Ȯ2566-2570'ȮĞŉŗĚĴň
ŏĮƚŅľĴŅĵľĸńĔŏıŊŗŀıĸŇĔőĜĴĮĶŃŏĪĻœĮĽŌƞȮŴŏĻĶļģĔŇěĽĶƟŅĚėŋĦėƞŅȮĽńĚėĴŏħŇĬľĬƟŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŵ 

11.2 ĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ 
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬĮƤěěŋĭńĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŒĬĵŋėœĪĵŐĸĬħƢȮ4.0 ĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňĔŅĶıńĥĬŅħƟŅĬĽńĚėĴŐĸŃ

ĺńĥĬīĶĶĴȮĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĔĶŀĭĺŇīňėŇħȮ(mindset) ŒľƟĮĶŃĝŅĝĬĶŌƟěńĔıŉŗĚıŅĨĬŏŀĚĴŅĔĕŉŘĬȮĴňĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĴŅĭŌĶĦŅĔŅĶħƟŅĬĔŅĶŏĔļĨĶȮħƟŅĬĔŅĶŐıĪĵƢȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴŒĬ
ĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĶĺĴĩŉĚĺŇĽŅľĔŇěĝŋĴĝĬĽĨŅĶƢĪŀńıȮ&start up' ĞŉŗĚĮĶŃĝŅĝĬĪńŗĺœĮĽŅĴŅĶĩĶńĭĪĶŅĭĔŅĶ
ĩƞŅĵĪŀħŏĪėőĬőĸĵňĶŃľĺƞŅĚĔńĬœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺįƞŅĬĽŊŗŀĨƞŅĚŕȮœĴƞĺƞŅĔĶŃŐĽĽńĚėĴěŃĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚ
ĶĺħŏĶŖĺȮĺńĥĬīĶĶĴĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚėĬœĪĵĶĺĴĪńŘĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĭŅĚėĶńŘĚŀŅěĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĽňĵľŅĵĨƞŀĝňĺŇĨŐĸŃ
ĪĶńıĵƢĽŇĬěŅĔėĺŅĴĶŌƟŏĪƞŅœĴƞĩŉĚĔŅĶĦƢȮħńĚĬńŘĬ ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĵńĚėĚŏĮƦĬĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĪňŗĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ŏĝŊŗŀĴńŗĬŒĬĽńĚėĴŏĔŇħĔŅĶĵŀĴĶńĭŒĬĨńĺĽŇĬėƟŅŐĸŃĭĶŇĔŅĶȮĶĺĴĩŉĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪňŗĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬœľĺĪŅĚĽńĚėĴȮ(social movement) ŒĬŏĝŇĚĭĺĔŐĸŃĸĭȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮ11.3 įĸĔŅĶĻŉĔļŅȮĶĺĭĶĺĴȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪńŘĚĳŅĵŒĬĳŅĵĬŀĔ ŐĸŃěŅĔįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵ 

ȮěŅĔįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮĶĺĭĶĺĴȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨěņĬĺĬȮ10 ŐľƞĚȮŐĸŃĻŇļĵƢŏĔƞŅĪňŗěĭ
œĮĪņĚŅĬŐĸƟĺěņĬĺĬȮ20ȮėĬȮıĭĺƞŅȮįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĭŋėĸŅĔĶħƟŅĬŏėĴňĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮŏĝŊŗŀĴőĵĚȮĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬœħƟȮĶĺĴĩŉĚĳŅĺŃėĺŅĴŏĮƦĬįŌƟĬņŐĸŃįŌƟĨŅĴĪňŗħňȮ
ěŅĔĪňŗįƞŅĬĴŅľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĮƦĬįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňŒĬĽƞĺĬĕŀĚĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĭńĦĤŇĨ
ĽŅĕŅŏėĴňŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŏıŇŗĴŏĨŇĴĕŀĚĻŇļĵƢŏĔƞŅȮıĭĺƞŅȮŀĵŅĔŒľƟŏıŇŗĴŏĨŇĴŒĬĽƞĺĬĕŀĚėĺŅĴĶŌƟ
ħƟŅĬĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıĔŅĶįĸŇĨȮŏĝƞĬȮISO/IEC17025 ISO/IEC17024 ISO9001 ISO14000 GMP ŐĸŃ 
HACCPȮŏĮƦĬĨƟĬ  
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ŒĬĽƞĺĬĕŀĚĕƟŀĴŌĸěŅĔĽņĬńĔĚŅĬıŇĽŌěĬƢľĸńĔģŅĬĨņĶĺěȮĽņĬńĔĚŅĬĨņĶĺěŐľƞĚĝŅĨŇĵńĚĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
įŌƟĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňȮőħĵĨĶĚȮŐĸŃŐĬŃĬņŒľƟĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬĴňŏĬŊŘŀľŅėĶŀĭėĸŋĴĨƞŀĔŅĶĽŀĭŏĕƟŅŏĮƦĬĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬľĬƞĺĵĚŅĬĨƞŅĚŕȮħńĚĔĸƞŅĺȮőħĵŐĬŃĬņŒľƟŏĬƟĬ
ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŏĝƞĬȮGC GC-MS HPLC XRDȮFTIR ŐĸŃȮRaman ŏĮƦĬĨƟĬȮĪńŘĚĳŅėĪķļġň
ŐĸŃĮĢŇĭńĨŇȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĨƞĸŃĝĬŇħȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩĮĢŇĭńĨŇĚŅĬœħƟȮ 

ĬŀĔěŅĔĬňŘľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĵńĚœħƟĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃİƗĔĪńĔļŃĺŇĝŅĝňıħƟŅĬŏėĴňŒĬ
ħƟŅĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶĬĺńĨĔĶĶĴȮŏĝƞĬȮĔŅĶįĸŇĨŏėĶŊŗŀĚĽņŀŅĚȮŏĺĝĳńĦĤƢĪŅĚŏėĴňȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŒľƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚħƟŅĬ
ĔŅĶĭĶŇľŅĶīŋĶĔŇěȮŏıŊŗŀĬņœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮ 

ħńĚĬńŘĬȮěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĭńĦĤŇĨȮĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇȮ20ȮĮƖȮŐĸŃĔĶŀĭėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ
ŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĔŅĶĵĔĶŃħńĭĻńĔĵĳŅıŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻŒĬĪŋĔ
ĴŇĨŇȮŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬȮŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚőŀĔŅĽŐĸŃėĺŅĴŏĽĴŀĳŅėĪŅĚĽńĚėĴŀĵƞŅĚĪńŗĺĩŉĚ ĨĸŀħěĬŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶ
ĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶįĸŇĨŒľƟŏĮƦĬĴŇĨĶĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŒľƟŏĮƦĬœĮŒĬĪŇĻĪŅĚĪňŗĮĶŃŏĪĻĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺŐĸŃ
ĶŀĚĶńĭĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœħƟŀĵƞŅĚŏĪƞŅĪńĬȮĨĸŀħěĬĽŅĴŅĶĩŀĵŌƞĶŀħŐĸŃŏĨŇĭőĨœħƟŀĵƞŅĚĴńŗĬėĚıĶƟŀĴĔńĭĔŅĶ
ĶńĔļŅėĺŅĴĵńŗĚĵŊĬĕŀĚĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏıŊŗŀŒľƟĮĶŃŏĪĻŏĮƦĬĮĶŃŏĪĻĝńŘĬĬņħƟŅĬĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶ
ŐĸŃŏĔļĨĶŐĮĶĶŌĮĴŌĸėƞŅĽŌĚĨƞŀœĮœħƟ 

 
/0,Ȯ įĸĔĶŃĪĭěŅĔȮĕƟŀȮ//ȮĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

12.1 ĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ 
ĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶőħĵĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶĽĶƟŅĚĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĪńĔļŃ

ĺŇĝŅĝňıȮĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬȮőħĵŏĜıŅŃěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĴňĬŇėĴŀŋĨĽŅľĔĶĶĴľĸńĔŏĮƦĬ
ěņĬĺĬĴŅĔȮĽŅĕŅŏėĴňœħƟįĸŇĨĭńĦĤŇĨŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬĴŅĴŅĔĔĺƞŅȮ30 ĮƖȮĔŅĶıńĥĬŅ
ľĸńĔĽŌĨĶĵńĚėĚĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĻńĔĵĳŅıĕŀĚĭńĦĤŇĨŒľƟĪńĬĽĴńĵĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬĵŋėĔŅĶħņŏĬŇĬĝňĺŇĨĺŇĩň
ŒľĴƞȮŏıŊŗŀŒľƟĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃĕŀĚőĸĔȮıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶőħĵŒľƟėĺŅĴĽņėńĠĔńĭėĺŅĴĶŌƟ
ħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴŒĬħƟŅĬŏėĶŊŗŀĚĽņŀŅĚȮŏĺĝĳńĦĤƢȮīŋĶĔŇěŏėĴňĳńĦĤƢȮĴŅĨĶģŅĬŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıĔŅĶįĸŇĨȮŐĸŃ
ıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŀĭėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ ı,Ļ,Ȯ2552ȮŐĸŃŏĔĦĤƢĴŅĨĶŅģŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶĮĶŇĠĠŅĨĶňȮı,Ļ,2558  

12.2 ėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĶŃĵŃȮ20 ĮƖȮ&ı,Ļ,Ȯ2560-2579) ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĬƟĬȮȮȮĔŅĶ

įĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėŋĦĳŅıŏĮƦĬŏĸŇĻȮőħĵŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬŐĸŃĪƟŀĚĩŇŗĬŒľƟ
ĴňėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚŐĸŃĵńŗĚĵŊĬȮľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňŏĮƕħĽŀĬĴŅŏĮƦĬŏĺĸŅĔĺƞŅȮ3 ĪĻĺĶĶļȮ
įĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮĴňėŋĦĸńĔļĦŃĨŅĴĪňŗĨĸŅħŐĶĚĚŅĬŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅŐĸŃěńĚľĺńħĕƟŅĚŏėňĵĚ
ĨƟŀĚĔŅĶȮľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮ&active learning) ŏĮƕħőŀĔŅĽ
ŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟİƗĔĮĢŇĭńĨŇħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽĴĶĶĩĬŃĽŌĚȮĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇȮĺŇěńĵȮĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴŀĵƞŅĚĴň
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ėŋĦĳŅıŐĸŃĴňĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸȮĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħŏĪėőĬőĸĵňȮĬƟŀĴĬņŐĬĺıĶŃĶŅĝħņĶŇĴŅıńĥĬŅĪƟŀĚĩŇŗĬŒľƟĴňėĺŅĴ
ŏĕƟĴŐĕŖĚȮĬŀĔěŅĔĬňŘĻŅĽĨĶƢĪŅĚŏėĴňŏĮƦĬĶŅĔģŅĬĕŀĚĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĽņėńĠĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ĽŋĕĳŅıŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪňŗěŃĨƟŀĚŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅħƟŅĬŏėĴňĳńĦĤƢȮŏĳĽńĝĳńĦĤƢȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴň
ŐĸŃŀŅĝňĺŀĬŅĴńĵȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŏİƚŅĶŃĺńĚŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĔŇħĴĸıŇļŒĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĵńĚĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľƟĔńĭ
ĪƟŀĚĩŇŗĬŒĬĔŅĶįĸŇĨĬĺńĨĔĶĶĴĝŋĴĝĬȮĞŉŗĚŏėĴňŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏĮƦĬĶŅĔģŅĬĽŀħėĸƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńŘĚ
ĪŅĚĨĶĚŐĸŃŒĬŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬŀĵƞŅĚĝńħŏěĬ 

 
13, ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬėĦŃ-ĽŅĕŅĺŇĝŅŀŊŗĬĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 
/1,/ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅ-ĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĬňŘĪňŗŏĮƕħĽŀĬőħĵėĦŃ-ĽŅĕŅĺŇĝŅ-ľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬȮ 
R ľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮȮ 
R ľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃȮ 
RȮľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶňȮ 

13.2 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ-ĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒľƟĽŅĕŅĺŇĝŅ-ľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬĴŅŏĶňĵĬȮ 
        ĶŅĵĺŇĝŅŒĬĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴňȮŏĮƕħĽŀĬŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅěŅĔėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅ-ľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬȮĽŅĴŅĶĩĴŅŏĶňĵĬ

œħƟľŅĔĨƟŀĚĔŅĶĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚħƟŅĬŏėĴňȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶŏĸŊŀĔŏĶňĵĬĺŇĝŅħńĚĔĸƞŅĺȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
/1,1ȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶȮ 
ħņŏĬŇĬĔŅĶőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňȮĳŅėĺŇĝŅ

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮőħĵĪņĚŅĬĮĶŃĽŅĬĔńĭľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ŐĸŃĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĳŅĵŒĨƟľĸńĔŏĔĦĤƢĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
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ľĴĺħĪňŗȮ0ȮĕƟŀĴŌĸŏĜıŅŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 
1,ȮĮĶńĝĠŅȮėĺŅĴĽņėńĠȮŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
/,/ȮĮĶńĝĠŅ 
įĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĪŅĚŏėĴň ėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĴňėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴ ĽŅĴŅĶĩ

ĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŒĬĺŇĝŅĝňıŐĸŃıńĥĬŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮ 
 

/,0Ȯ ėĺŅĴĽņėńĠȮȮ 
ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶıńĥĬŅĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĬƟĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚĕŀĚĝŋĴĝĬŐĸŃĽńĚėĴŒľƟŏĮƦĬĶŅĔģŅĬ

ĪňŗĴńŗĬėĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮĶĺĴĪńŘĚįĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĽĴĶĶĩĬŃŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚőěĪĵƢĳŅėĔŅĶįĸŇĨȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻŏĨŇĭőĨĽŌĚĕŉŘĬȮěŅĔĕƟŀĴŌĸĕŀĚĶŅĵĚŅĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĶĚĚŅĬěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĮƖȮ2564 ěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĴňőĶĚĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĪňŗœħƟĶńĭŀĬŋĠŅĨĮĶŃĔŀĭĔŇěĔŅĶ
ěņĬĺĬȮ2,807ȮőĶĚĚŅĬȮőħĵőĶĚĚŅĬĨńŘĚŒĬŐľĸƞĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮħńĚĬňŘ 1) ĬŇėĴŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮœħƟŐĔƞĬŇėĴ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĭŅĚĮŃŀŇĬȮĬŇėĴŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĭƟŅĬľĺƟŅȮ(œŁŏĪė'ȮŐĸŃĬŇėĴŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĬėĶľĸĺĚȮ2) ŏĕĨĮĶŃĔŀĭ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ2ȮŐľƞĚȮœħƟŐĔƞȮŏĕĨĮĶŃĔŀĭĔŅĶĭĶŇļńĪĽĺĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴőĶěĬŃȮěņĔńħȮ&ĴľŅĝĬ'ȮŐĸŃŏĕĨĮĶŃĔŀĭ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĲėŏĨŀĶňŗŐĸĬħƢĺńĚĬƟŀĵȮŐĸŃ 3) őĶĚĚŅĬĬŀĔĬŇėĴŀŋĨĽŅľĶĶĴ  

ěŅĔĕƟŀĴŌĸĽĩŇĨŇěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮŒĬĮƖȮ2564 ıĭĺƞŅȮĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěņĬĺĬŐĶĚĚŅĬĕŀĚ
ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ147,093ȮėĬȮŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĨŅĴŀŅĝňııĭĺƞŅȮŀŅĝňıĪňŗĴňįŌƟĴň
ĚŅĬĪņĴŅĔĪňŗĽŋħœħƟŐĔƞȮŀŅĝňıįŌƟĮĢŇĭńĨŇĔŅĶőĶĚĚŅĬŐĸŃįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟŅĬĔŅĶįĸŇĨěņĬĺĬȮ123,575 ėĬȮėŇħŏĮƦĬ 
ĶƟŀĵĸŃȮ25.3 ěŅĔĔŅĶĽņĶĺěįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨěŅĔĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮıĭĺƞŅĭńĦĤŇĨĽŅĕŅŏėĴňĵńĚŏĮƦĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ
ĔĸŋƞĴŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅŐĸŃěńĚľĺńħŒĔĸƟŏėňĵĚȮŏĝƞĬȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔļĨĶȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴıĸŅĽĨŇĔŐĸŃŏėĴňĳńĦĤƢȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏėĶŊŗŀĚľĬńĚŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĪŅĚħƟŅĬ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĕŀĚőĶĚĚŅĬŐĸŃĬŇėĴŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŏĮƦĬĨƟĬȮěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅěņŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟĻŅĽĨĶƢĪŅĚŏėĴňŒĬĔŅĶ
ĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃįĸńĔħńĬŒľƟĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏľĸƞŅĬńŘĬħņŏĬŇĬœĮœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ 

ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňœħƟěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴŅŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ32ȮĮƖȮįĸŇĨ
ĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠȮŐĸŃĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĪŅĚŏėĴňȮĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬœħƟĪńŘĚŒĬ
ĳŅėĶńģŐĸŃĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĬŀĔěŅĔĬňŘľĸńĔĽŌĨĶĵńĚĽĬńĭĽĬŋĬĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅ
ĔŅĶĻŅĽĨĶƢħƟŅĬŏėĴňĶƞĺĴĔńĭĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬȮŕȮĬņŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňĴŅĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗŏĮƦĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĝŋĴĝĬŐĸŃĪƟŀĚĩŇŗĬŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮħńĚĬńŘĬľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňȮěŉĚĴňĭĪĭŅĪ
ĽņėńĠŒĬĔŅĶįĸŇĨĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢħƟŅĬŏėĴňĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıȮŏıŊŗŀĝƞĺĵŒĬĔŅĶıńĥĬŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃĮĶŃŏĪĻŒĬ
ĵŋėœĪĵŐĸĬħƢȮ4.0  
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/,3Ȯ ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ  
1, įĸŇĨĭńĦĤŇĨŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟĪńŘĚĳŅėĪķļġňŐĸŃĮĢŇĭńĨŇȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŀĵƞŅĚ

ŏĮƦĬĶŃĭĭȮőħĵĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňŏıŊŗŀıńĥĬŅĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴĵŋėĮƤěěŋĭńĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
2. įĸŇĨĭńĦĤŇĨŒľƟĴňėŋĦīĶĶĴ ěĶŇĵīĶĶĴȮŒĬĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀ

ĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴȮĴňŏěĨėĨŇĪňŗħň ŐĸŃĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭĺŇĝŅĝňıȮ 
          3, įĸŇĨĭńĦĤŇĨŒľƟĴňĳŅĺŃįŌƟĬņįŌƟĨŅĴĪňŗħňȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭŀĚėƢĔĶŐĸŃĽńĚėĴœħƟ
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
          4, įĸŇĨĭńĦĤŇĨŒľƟĴňĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢħƟŅĬŏėĴňĶƞĺĴĔńĭ
ĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻĭĬ
ıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 

2,ȮŐįĬıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚ 

ŐįĬĔŅĶıńĥĬŅ-ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ ĔĸĵŋĪīƢ ľĸńĔģŅĬ-ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
- ȮĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĮĶŇĠĠŅĨŅĴŏĔĦĤƢ
ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĨŇĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĽŅĕŅ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ Ȯı,Ļ, 2554 

 

-Ȯ ıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĪńĬĽĴńĵĨŅĴŏĔĦĤƢ
ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĨŇĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĽŅĕŅ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ Ȯı,Ļ, 2554 

-  ĨŇħĨŅĴĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĽĴŗņŏĽĴŀ 
-Ȯ ŏĝŇĠįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪńŘĚĳŅėĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬĴŅĴň
ĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ 

-ȮŏŀĔĽŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
-ȮĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶ 
 

- ȮĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĳŅėĶńģȮĳŅėŏŀĔĝĬȮŐĸŃĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŏĪėőĬőĸĵň  

ıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴ 

-Ȯ ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬ ĔŅĶ
ŒĝƟĭńĦĤŇĨȮĕŀĚĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶ  

-  ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬ
ĪńĔļŃȮėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪņĚŅĬ
ĕŀĚĭńĦĤŇĨ 

- ȮıńĥĬŅĬńĔĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟ ŐĸŃ
ĪńĔļŃĪŅĚħƟŅĬĺŇĝŅĝňıŏėĴňŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĨŅĴĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21Ȯ 

-Ȯ ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĪň 
   ĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĶŌƟȮŏıŇŗĴėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ 
   ěĶŇĵīĶĶĴȮėŋĦīĶĶĴŒĬĺŇĝŅĝňı 
-  ĽƞĚŏĽĶŇĴȮĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟ 
   ĭŌĶĦŅĔŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴ 
ȮȮȮĪňŗĽŅĴŅĶĩĬņœĮŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀ 
ȮȮȮĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴ 

-  őėĶĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ȮȮ ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
-  ěņĬĺĬĬĺńĨĔĶĶĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗ 
ȮȮ ĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴ 

-ȮȮıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ ŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
ĬĺńĨĔĶĶĴ 

- ȮĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĭŋėĸŅĔĶŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮ
ĽńĴĴĬŅȮĻŉĔļŅħŌĚŅĬŏıŊŗŀŏıŇŗĴėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 

- ȮĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĭŋėĸŅĔĶŒĝƟėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞ
ĪƟŀĚĩŇŗĬŐĸŃĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗŏĮƦĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢ 

- ȮŐįĬĔŅĶıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶŐĸŃĭĶŇĔŅĶ
ĺŇĝŅĔŅĶ 

-ȮȮĶŅĵĚŅĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴ 
-ȮȮěņĬĺĬőėĶĚĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŒĬľĸńĔĽŌĨĶ 
- ȮĝŇŘĬĚŅĬĬĺńĨĔĶĶĴ 
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ľĴĺħĪňŗȮ1ȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶȮŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 
/,Ȯ ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅ 
/,/Ȯ ĶŃĭĭȮ 
ĶŃĭĭĪĺŇĳŅėȮőħĵľĬŉŗĚĮƖĔŅĶĻŉĔļŅŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅœĴƞĬƟŀĵ

ĔĺƞŅȮ15 ĽńĮħŅľƢȮĔĶĦňĪňŗĴňĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėķħŌĶƟŀĬȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮȮȮȮȮĶŅĝĳńĢ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭŀĬŋĮĶŇĠĠŅŐĸŃĮĶŇĠĠŅĨĶňȮı,Ļ,Ȯ034.Ȯ&ĳŅėįĬĺĔȮĚ'Ȯ 
/,0Ȯ ĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėķħŌĶƟŀĬȮ 
ŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻȮŐĸŃĮĢŇĪŇĬĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĴňĶŃĵŃŏĺĸŅœĴƞ

ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ6ȮĽńĮħŅľƢȮőħĵěńħĝńŗĺőĴĚŏĶňĵĬĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅŒľƟŏĪƞŅĔńĭĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮŐĸŃŒľƟĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬ
œħƟœĴƞŏĔŇĬȮ7ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
/,1Ȯ ĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚľĬƞĺĵĔŇĨŒĬĶŃĭĭĪĺŇĳŅėȮ 
œĴƞĴň 
 

0,Ȯ ĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 
0,/Ȯ ĺńĬ+ŏĺĸŅŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 
ŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻȮŐĸŃĮĢŇĪŇĬĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/Ȯ ŏħŊŀĬȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮůȮĨŋĸŅėĴ 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0Ȯ ŏħŊŀĬȮıķĻěŇĔŅĵĬȮůȮĔŋĴĳŅıńĬīƢ 
ĳŅėķħŌĶƟŀĬ ȮȮ ŏħŊŀĬȮĴňĬŅėĴȮůȮıķļĳŅėĴȮ&ĩƟŅĴň' 

0,0Ȯ ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅȮ 
2,2,1ȮĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅœĴƞĨŗņĔĺƞŅĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵĽŅĵĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 2,0,0ȮœĴƞŏĮƦĬ
őĶėĨŇħĨƞŀĶƟŅĵŐĶĚĪňŗĽńĚėĴĶńĚŏĔňĵěȮőĶėĪŅĚěŇĨŀńĬŏĮƦĬŀŋĮĽĶĶėĨƞŀĔŅĶĻŉĔļŅ 
2,2,3ȮĴňėĺŅĴĮĶŃıķĨŇħňȮľĶŊŀŏĮƦĬœĮĨŅĴħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 

    0,1ȮĮƤĠľŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĶĔŏĕƟŅȮ 
2,1,/ȮĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚħƟŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļėƞŀĬĕƟŅĚĬƟŀĵ 
0,1,0ȮĮƤĠľŅĔŅĶĮĶńĭĨńĺěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĴŅŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĴňĶŌĮŐĭĭŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔ

ŏħŇĴĪňŗėŋƟĬŏėĵ 
0,2Ȯ ĔĸĵŋĪīƢŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮ-ȮĕƟŀěņĔńħĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĕƟŀȮ0,1 

2.4.1 ěńħŒľƟĴňĔŅĶĽŀĬĮĶńĭıŊŘĬģŅĬŒĬĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĔƞŀĬŏĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃ
ĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňěńħĽŀĬŏĽĶŇĴĺŇĝŅĪŅĚħƟŅĬŏėĴňȮŐĸŃĪńĔļŃĪŅĚĳŅļŅŀńĚĔķļŒĬĶŃľĺƞŅĚĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 

2.4.2 ěńħĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻĬńĔĻŉĔļŅŒľĴƞȮŐĬŃĬņĔŅĶĺŅĚŏĮƚŅľĴŅĵĝňĺŇĨȮŏĪėĬŇėĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĸŃĔŅĶŐĭƞĚŏĺĸŅŒľƟŏľĴŅŃĽĴ 
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2.4.3 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĴňĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮĴŀĭľĴŅĵŒľƟĪņľĬƟŅĪňŗ
ĽŀħĽƞŀĚħŌŐĸȮĨńĔŏĨŊŀĬȮŒľƟėņŐĬŃĬņŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅ 

2.4.4 ěńħĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶħŌŐĸĬńĔĻŉĔļŅȮŏĝƞĬ ĺńĬ
ŐĶĔıĭĶŃľĺƞŅĚĬńĔĻŉĔļŅĔńĭŀŅěŅĶĵƢȮĔŅĶĨŇħĨŅĴĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1 ěŅĔŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮŐĸŃěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĽŀĬŏĽĶŇĴĩƟŅěņŏĮƦĬȮŏĮƦĬĨƟĬ 

 
0,3Ȯ ŐįĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃįŌƟĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮ 

 

ěņĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅ 
ěņĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

0366 0367 0368 0369 0370 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ 30 30 30 30 30 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0 - 30 30 30 30 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1 - - 30 30 30 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2 - - - 30 30 
ĶĺĴ 30 60 90 120 120 

ėŅħĺƞŅěŃĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ - - - 30 30 
 
0,4Ȯ ĚĭĮĶŃĴŅĦĨŅĴŐįĬ 
      0,4,/ȮĚĭĮĶŃĴŅĦĶŅĵĶńĭȮ&ľĬƞĺĵȮĭŅĪ' 

ĶŅĵĔŅĶ 
ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 

0366 0367 0368 0369 0370 
ėƞŅĭņĶŋĚĔŅĶĻŉĔļŅ 564,000 1,128,000 1,692,000 2,256,000 2,256,000 
ŏĚŇĬŀŋħľĬŋĬěŅĔĶńģĭŅĸ 90,000 180,000 270,000 360,000 360,000 
ĶĺĴĶŅĵĶńĭ 654,000 1,308,000 1,962,000 2,616,000 2,616,000 
ľĴŅĵŏľĨŋ; ėƞŅĭņĶŋĚĔŅĶĻŉĔļŅȮ9,400 ĭŅĪ/ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ/ėĬ 
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0,4,0ȮĚĭĮĶŃĴŅĦĶŅĵěƞŅĵȮ&ľĬƞĺĵȮĭŅĪ' 

ĶŅĵĔŅĶ 
ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 

0366 0367 0368 0369 0370 
1. ĚĭħņŏĬŇĬĔŅĶ      

1.1 ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĭŋėĸŅĔĶ 2,100,000 2,160,000 2,220,000 2,280,000 2,340,000 
1.2 ėƞŅŒĝƟěƞŅĵħņŏĬŇĬĚŅĬ 25,000 40,000 55,000 70,000 70,000 

ĶĺĴȮ(1) 2,125,000 2,200,000 2,275,000 2,350,000 2,410,000 
2. ĚĭĸĚĪŋĬ      

ėƞŅėĶŋĳńĦĤƢ 100,000 100,000 150,000 150,000 150,000 
ĶĺĴȮ(2) 100,000.00 100,000.00 150,000 150,000 150,000 

ĶĺĴȮ(1) + (2) 2,225,000 2,300,000 2,425,000 2,500,000 2,560,000 
ěņĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅ 30 60 90 120 120 
ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĨƞŀľńĺĬńĔĻŉĔļŅ 74,166.67 38,333.33 26,944.44 20,833.33 21,333.33 

 

ėƞŅŒĝƟěƞŅĵŏĜĸňŗĵĨƞŀľńĺĬńĔĻŉĔļŅȮ36,322.22ȮĭŅĪ-ėĬ-ĮƖ 
 

0.5  ĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
ĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬŐĭĭĝńŘĬŏĶňĵĬȮľĶŊŀȮĔŅĶŏĶňĵĬįƞŅĬĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮľĶŊŀĔŅĶŏĶňĵĬ ĬŀĔ

ĝńŘĬŏĶňĵĬĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ 
 

0,6, ĔŅĶŏĪňĵĭőŀĬľĬƞĺĵĔŇĨȮĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĕƟŅĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏėĵĻŉĔļŅŒĬĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅŀŊŗĬĴŅĔƞŀĬȮŏĴŊŗŀŏĕƟŅĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĬňŘĽŅĴŅĶĩŏĪňĵĭőŀĬľĬƞĺĵ

ĔŇĨœħƟȮĪńŘĚĬňŘȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶőŀĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĵĔŏĺƟĬ
ĶŅĵĺŇĝŅŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶěƞŅĵėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĔŅĶőŀĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĵĔŏĺƟĬĶŅĵĺŇĝŅŏĶňĵĬȮȮȮȮı,Ļ,Ȯ2552ȮĜĭńĭĪňŗȮ0Ȯı,Ļ,
0335ȮŐĸŃĜĭńĭĪňŗȮ1Ȯı,Ļ,Ȯ0336Ȯ 
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1,Ȯ ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
1,/Ȯ ľĸńĔĽŌĨĶȮ 
 1././ȮȮěņĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ                 œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮȮȮȮ129ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

3.1.2  őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĭƞĚŏĮƦĬľĴĺħĺŇĝŅȮħńĚĬňŘ 
   /,ȮľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮȮ   œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮȮȮȮ1.ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮőėĶĚĽĶƟŅĚľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ4ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅȮħńĚĬňŘ 

1.1ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴŀńĨĸńĔļĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ ŒľƟŏĶňĵĬ Ȯ         6   ľĬƞĺĵĔŇĨ 
1.2 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĳŅļŅŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮȮ               œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 12   ľĬƞĺĵĔŇĨ 
      1.0.1ȮĺŇĝŅĭńĚėńĭŏĶňĵĬ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ŒľƟŏĶňĵĬ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ6ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

1.0.2ȮĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĶňĵĬ   œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ  6ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨȮȮȮ 
ȮȮȮ&ŏĸŊŀĔŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅŒĬȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ3ȮľĬƞĺĵĔŇĨ' 

1.1ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ       Ȯ6  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
1.2ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĴĬŋļĵƢĔńĭĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 6  ľĬƞĺĵĔŇĨ     

0,ȮľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃȮ    œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮȮȮȮ93Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
2.1ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮȮȮȮȮȮȮ  ŒľƟŏĶňĵĬ   ȮȮȮȮȮȮ 25ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
2.0ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĜıŅŃħƟŅĬĭńĚėńĭ ŒľƟŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ52 ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
2.3 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĜıŅŃħƟŅĬŏĸŊŀĔ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ       9Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
2.4 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ  ŒľƟŏĶňĵĬ   ȮȮȮȮȮȮȮȮ7ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

3. ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň             œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 6  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 

Ȯ  
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3.1.3 ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĶŃĭĭĶľńĽĺŇĝŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮĶľńĽĺŇĝŅĶŅĵĺŇĝŅȮŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨńĺŏĸĕȮ5ȮĨńĺŐĸŃĴňĔŅĶĔņľĬħėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŐĨƞĸŃ

ľĸńĔœĺƟħńĚĬňŘ 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ŏĸĕĨńĺĪňŗȮ1 -Ȯ3  ȮȮȮľĴŅĵĩŉĚ ľĴĺħĺŇĝŅŐĸŃľĴŌƞĺŇĝŅ ľĸńĔĽŌĨĶĬňŘȮėŊŀȮ402 
ŏĸĕĨńĺĪňŗȮ4            ľĴŅĵĩŉĚ ĶŃħńĭėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵȮľĶŊŀĝńŘĬĮƖ 
ŏĸĕĨńĺĪňŗȮ5            ľĴŅĵĩŉĚ ŏĮƦĬĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅ  œħƟŐĔƞ 

ŏĸĕȮ/ȮľĴŅĵĩŉĚȮŏėĴňĪńŗĺœĮ 
ŏĸĕȮ0ȮľĴŅĵĩŉĚȮŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ 
ŏĸĕȮ1ȮľĴŅĵĩŉĚȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮıĸŅĽĨŇĔȮıŀĸŇŏĴŀĶƢ 
ŏĸĕȮ4ȮľĴŅĵĩŉĚȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ 
ŏĸĕȮ5ȮľĴŅĵĩŉĚȮĝňĺŏėĴň 

ŏĸĕȮ6ȮľĴŅĵĩŉĚȮŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ 

ŏĸĕȮ7 ľĴŅĵĩŉĚȮŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮŐĸŃŏėĴňĽľĺŇĪĵŅĔŅĶ 

ŏĸĕȮ8 ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňı 
ŏĸĕȮ9 ľĴŅĵĩŉĚȮőėĶĚĔŅĶıŇŏĻļȮĮƤĠľŅıŇŏĻļȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ  
        őėĶĚĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔŏĪĻȮĔŅĶĽńĴĴĬŅȮĔŅĶĺŇěńĵ 

  ŏĸĕĨńĺĪňŗȮ4*5Ȯ        ĭƞĚĭŀĔĩŉĚĸņħńĭĔƞŀĬľĸńĚĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 
  

1 2 3 5 4 6 7 

ĸņħńĭĔƞŀĬľĸńĚ 

ĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀľŅ 

ĶŃħńĭėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵľĶŊŀĝńŘĬĮƖ 

ľĴĺħĺŇĝŅŐĸŃľĴŌƞĺŇĝŅ 
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1,/,4ȮĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĴĺħĨƞŅĚȮŕ 
/,ȮľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮȮ     œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 1. ľĬƞĺĵĔŇĨ 

/,/ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴŀńĨĸńĔļĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ  ŒľƟŏĶňĵĬ  Ȯ4 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭŏĶňĵĬ     ŒľƟŏĶňĵĬ  Ȯ4Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

GE64101 ĻŅĽĨĶƢıĶŃĶŅĝŅŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮȮȮȮ   1&3+0+6' 
The KingŲsȮPhilosophy for Local Development 

GE64102ȮȮ ŀĵŋīĵŅĻŉĔļŅ        1&3+0+6' 
  Ayutthaya Studies 

/,0ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĳŅļŅŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ   œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ /0Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 1.2,1ȮĺŇĝŅĭńĚėńĭŏĶňĵĬ    ŒľƟŏĶňĵĬ  Ȯ4 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

GE64201 ĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮȮȮ   1&1+.+4' 
English for Communication 

GE64202 ĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮ   1&1+.+4' 
English for Study Skills 

 /,0,0ȮĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĶňĵĬ    œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ Ȯ4 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
&ŒľƟŏĸŊŀĔŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅŒĬȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮľĬƞĺĵĔŇĨ' 
+ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĳŅļŅ      

GE64201 ĪńĔļŃĳŅļŅŀńĚĔķļŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮȮȮȮ   1&1+.+4' 
Advanced English Skills 

GE642.4 ĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŀĭĺńħĴŅĨĶģŅĬȮȮȮȮ   1&1+.+4' 
English for Standardized Tests 

GE64205 ĳŅļŅŏĔŅľĸňŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ      3&1+.+4' 
 Korean forȮCommunication 

GE64206ȮȮ ĳŅļŅěňĬŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ       3&1+.+4' 
  ChineseȮforȮCommunication 
GE64207 ĳŅļŅĠňŗĮŋƙĬŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ       3&1+.+4' 
  Japanese forȮCommunication 
GE64208 ĳŅļŅœĪĵŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮȮȮ   1&0+0+3' 

Thai for Communication 
  +ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵň     
GE642.7 ĔŅĶĶŌƟĽŅĶĽĬŏĪĻ        3&1+.+4' 

 Information Literacy 
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GE642/. ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĔńĭĝňĺŇĨĵŋėŒľĴƞ     1&0+0+3' 
  Information Technology and Modern Life 
GE642// ĽŊŗŀħŇěŇĪńĸĔńĭĽńĚėĴ       1&1+.+4' 
  Digital Media and Society 

/,1ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/   œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ Ȯ4Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
GE64101( īŋĶĔŇěŏıŊŗŀĽńĚėĴĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮȮȮȮ   1&1+.+4' 

Sustainable Social Enterprise 
GE64102 įŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĺŇĩňŒľĴƞ       1&0+0+3' 
  New Normal Entrepreneur 
GE64303 ĔŅĶŀŀĴŐĸŃĔŅĶĸĚĪŋĬ       1&1+.+4' 
  Saving and Investment 
GE64304 ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮ      3&1+.+4' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮSafety in Daily Life 
GE64305 ŏıĻĻŉĔļŅŐĸŃŀĬŅĴńĵŏěĶŇĠıńĬīŋƢȮ      3&1+.+4' 

 Sexuality Education and Reproductive Health 
GE64306 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĔńĭĝňĺŇĨ ȮȮ     1&1+.+4' 

Science and Technology in Life 
GE64307 ĺŇĩňĽŋĕĳŅıȮ        3&2+2+5' 

Healthy Lifestyle 
GE641.6Ȯ ėŋĦėƞŅĝňĺŇĨŒĬőĸĔĵŋėŒľĴƞ       3&3+0+6' 
 Value of Life in the Contemporary World 
GE641.7 ĪńĔļŃĔŅĶėŇħŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĨĬŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/    1&0+0+3' 

Thinking and Personal Growth for 2/stȮCentury 
(ȮľĴŅĵŏľĨŋȮȮĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļ 

/,2ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĴĬŋļĵƢĔńĭĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ  œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ Ȯ4Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
GE64401ȮȮ ĔġľĴŅĵŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ       3&1+.+4' 
 Law in Daily Life 
GE64400 ıĸŏĴŊŀĚŏĕƟĴŐĕŖĚ   3&0+0+3' 

PotentialȮCitizen 
GE64401 œĪĵĻŉĔļŅ        3&1+.+4' 
 Thai Studies 
GE64402 ĺŇĩňőĸĔĔńĭėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮȮȮȮ   1&1+.+4' 
 Global Ways and Cultural Diversity 
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GE64403 ıĸŏĴŊŀĚĽňŏĕňĵĺŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮ   1&2+2+5' 
 Green Citizen and Sustainable Development 
GE64404ȮȮ œĪĵĔńĭėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚŏŀŏĝňĵ      3&1+.+4' 

Thailand and Asian Diversity 
GE64405ȮȮ ĭŋėĸŇĔĳŅıĕŀĚėĬĶŋƞĬŒľĴƞ       3&1+.+4' 
  Personality for New Generation 
GE64406 ŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺ   3&0+0+3' 
 Learning and Tourism 
GE644.7 ĽŋĬĪĶňĵĳŅıĕŀĚĝňĺŇĨȮ   3&0+0+3' 
  Aesthetics for Life 
GE6441. įŌƟĬņĬńĬĪĬŅĔŅĶ        3&0+0+3' 
  Recreation Leadership 
 
0,ȮľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ȯ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮȮȮȮȮ93ȮȮȮȮ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

2.1ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮȮȮȮȮȮȮ  ŒľƟŏĶňĵĬ   ȮȮȮȮȮȮȮ25ȮȮȮ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

4011301 ĲƕĽŇĔĽƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ        3(3-0-6) 
Introductory Physics       

4011302 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĲƕĽŇĔĽƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ       1(0-3-0) 
Introductory PhysicsȮLaboratory 

4021101 ŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬ        3(3-0-6) 
Introductory Chemistry 

4021102 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬ       1(0-3-0) 
Introductory Chemistry Laboratory 

4021103 ŏėĴňıŊŘĬģŅĬ        3(3-0-6) 
Fundamental Chemistry  

4021104 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňıŊŘĬģŅĬ       1(0-3-0) 
Fundamental Chemistry Laboratory 

4031101 ĝňĺĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ        3(3-0-6) 
Introductory Biology 

4031102 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ      1(0-3-0) 
Introductory BiologyȮLaboratory 

4091201  ŐėĸėŌĸńĽȮ1Ȯ        1&0+0+3' 
  Calculus I 
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4091203 ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽņľĶńĭŏėĴň                 3(3-0-6) 
Mathematics for Chemistry 

4111104 ĽĩŇĨŇĽņľĶńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ       3(2-2-5) 
Statistic for Science 

 2.2 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĜıŅŃħƟŅĬĭńĚėńĭ  ŒľƟŏĶňĵĬ   ȮȮȮȮ ȮȮ52ȮȮȮȮ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
4022201 ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ1        3(3-0-6) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮInorganic Chemistry I 
4022202 ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ2        3(3-0-6) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮInorganic Chemistry II 
4022203 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ       1(0-3-0) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮInorganic Chemistry Laboratory 
4022301 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ1        3(3-0-6) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮOrganic Chemistry I 
4022302 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ1       1(0-3-0) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮOrganic Chemistry Laboratory I 
4022303 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ2        3(3-0-6) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮOrganic Chemistry II 
4022304 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ2       1(0-3-0) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮOrganic Chemistry Laboratory II 
4022401 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ1        3(3-0-6) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮPhysical Chemistry I 
4022403         ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ      1(0-3-0) 
         Physical Chemistry Laboratory 
4022406  ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ2        3(3-0-6) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮPhysical Chemistry II 
4022622 ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ        3(3-0-6) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮChemical Analysis 
4022623 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ       1(0-3-0) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮChemical Analysis Laboratory 
4022624 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ1      3(3-0-6) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮInstrumental Methods of Chemical Analysis I 
4022625 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ1    1(0-3-0) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮInstrumental Methods of Chemical Analysis Laboratory G 
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4023308 ĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖıŊŘĬģŅĬ        3(3-0-6) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮPrinciple of Basic Spectroscopy 
4023501     ĝňĺŏėĴňıŊŘĬģŅĬ         3(3-0-6) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮFundamental Biochemistry 
4023502     ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺŏėĴňıŊŘĬģŅĬ       1(0-3-0) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮFundamental Biochemistry Laboratory 
4023608 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 2      3(3-0-6) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮInstrumental Methods of Chemical Analysis II 
4023609       ȮȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ2    1(0-3-0) 

Instrumental Methods of Chemical Analysis Laboratory II 
4023730     ĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ      2(2-0-4) 

Quality Control in Laboratory 
4023731 ĔŅĶěńħĔŅĶĽŅĶŏėĴňŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚŏėĴň     2(2-0-4) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮChemical Management and Safety  
4023905 ĽńĴĴĬŅŏėĴňȮ         1(0-2-1) 

Chemistry Seminar    
4024907 őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňȮ       3(0-6-3) 

Senior Project in Chemistry 
4023734 īŋĶĔŇěŐĸŃĔŅĶĨĸŅħħŇěŇĪńĸĪŅĚŏėĴňȮ      3(2-2-5) 

Business and Digital Marketing in Chemistry  
 2.3 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĜıŅŃħƟŅĬŏĸŊŀĔ   œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ   ȮȮȮ9ȮȮȮȮȮ ľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

4024205 ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ  3(3-0-6) 
  New Technology in Inorganic Chemistry 
4024208  ŏėĴňĽŃŀŅħ        3(3-0-6) 
  Green Chemistry  
4024308 ŏėĴňįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇ       3(3-0-6) 
  Natural Products Chemistry 
4024310 ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ      3(3-0-6) 
  New Technology in Organic Chemistry 
4024404 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ3        3(3-0-6) 
  Physical Chemistry III 
4024406 ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ     3(3-0-6) 
  New Technology in Physical Chemistry 
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4024407 ŏėĴňıŊŘĬįŇĺ        3(3-0-6) 
  Surface Chemistry 
4024506 ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅĝňĺŏėĴň      3(3-0-6) 
  New Technology in Biochemistry  
4024508 ĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĝňĺŏėĴňĕŀĚŏıĮœĪħƢŐĸŃőĮĶĨňĬ                                 3(2-2-5) 
                     Biochemistry Innovation of Peptides and Proteins   
4024606      ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ      3(3-0-6) 
  New Technology in Analytical Chemistry 
4023732 ŏėĴňĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴ       3(2-2-5) 
  Environmental Chemistry 
4023733 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħŇĬŐĸŃĮŋƜĵ       3(2-2-5) 
  Analysis of Soil and Fertilizer 
4024706 ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ        3(3-0-6) 
  Industrial Chemistry 
4024708 ŏėĴňıŀĸŇŏĴŀĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ       3(3-0-6) 
  Introductory Polymer Chemistry 
4024716 ŏėĴňŏĔňŗĵĺĔńĭįĸŇĨĳńĦĤƢĽŋĕĳŅıŐĸŃėĺŅĴĚŅĴ     3(2-2-5) 
  Chemistry of Health and Beauty Products 
4024718 ĬŇĨŇĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ        3(2-2-5) 
  Forensic Science 
4024720 ĔŅĶĕĬĽƞĚĽŅĶŏėĴňŀńĬĨĶŅĵ       1&1+.+4' 
  Transportation of Hazardous Chemicals 
4024721 ĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ       1&1+.+4' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮIntroductory Materials Science 
4024722 ŏĪėőĬőĸĵňĶŃħńĭĬŅőĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ         3(3-0-6) 
    Nanotechnology  

2.4 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴ    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ŒľƟŏĶňĵĬ      ȮȮ7ȮȮȮȮȮ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
     ȮȮ 2.4.1 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĽľĔŇěĻŉĔļŅ 
9013801 ŏĨĶňĵĴĽľĔŇěĻŉĔļŅ       1(45) 

Pre-CooperativeȮEducation   
9014800        ĽľĔŇěĻŉĔļŅ             ȮȮȮ Ȯ 6&640)                      

Cooperative Education 
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2.4.2 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňı 
4023801 ŏĨĶňĵĴİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŏėĴň    ȮȮȮ  1(45) 
  Pre-Professional Experience in Chemistry 
4024802 İƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŏėĴň      6&400) 
  Professional Experience in Chemistry 

 
 
 

3. ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň     Ȯ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 6ȮȮȮȮȮȮȮ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
Ȯ ŒľƟŏĸŊŀĔŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĴňĔŅĶŏĮƕħĽŀĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶĨƞŅĚŕȮĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮ
őħĵœĴƞĞŘņĔńĭĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏėĵŏĶňĵĬĴŅŐĸƟĺȮľĶŊŀŏĪňĵĭőŀĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶőŀĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶĵĔŏĺƟĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅ 
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1,/,3ȮŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ 
ľĴĺħĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3&x-x-x' 
xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3&x-x-x' 

ĺŇĝŅŏĜıŅŃ 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬ 

4031101 ĝňĺĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 3&1+.+4' 
4031102 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 1(0-3-0) 
4091201 ŐėĸėŌĸńĽȮ1 3&2-2-5' 
4011301 ĲƕĽŇĔĽƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 3&3-0-6' 
4011302 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĲƕĽŇĔĽƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 1(0-3-0) 
4021101 ŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 3&3-0-6' 
4021102 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 1(0-3-0) 
ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 21 

 

 
 
 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 
ľĴĺħĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 
 

xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3&x-x-x' 
xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3&x-x-x' 
xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3&x-x-x' 
xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3&x-x-x' 
xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3&x-x-x' 

ĺŇĝŅŏĜıŅŃ 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬ 

4091203 ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽņľĶńĭŏėĴň 3&3-0-6' 
4021103 ŏėĴňıŊŘĬģŅĬ 3&3-0-6' 
4021104 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňıŊŘĬģŅĬ 1(0-3-0) 
ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 22 
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ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ 

ľĴĺħĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 
 

xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3&x-x-x' 
xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3&x-x-x' 

ĺŇĝŅŏĜıŅŃ 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĜıŅŃħƟŅĬ
ĭńĚėńĭ 

4022622 ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ 3&3-0-6' 
4022623 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ 1(0-3-0) 
4022201 ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ1 3&3-0-6' 
4022301 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ1  3&3-0-6' 
4022302 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ1 1(0-3-0) 
4022401 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ1 3&3-0-6' 
ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 20 

 
 
 
 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 
ľĴĺħĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ xxxxxxx ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 3&x-x-x' 
ĺŇĝŅŏĜıŅŃ 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĜıŅŃ
ħƟŅĬĭńĚėńĭ 

4022202 ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ2 3&3-0-6' 
4022203 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ 1(0-3-0) 
4022303 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ2 3&3-0-6' 
4022304 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ2 1(0-3-0) 
4022406 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ2  3&3-0-6' 
4022403 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ 1(0-3-0) 
4022624 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ1 3&3-0-6' 
4022625 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵ

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ1 
1(0-3-0) 

ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 19 
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ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 

ľĴĺħĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĺŇĝŅŏĜıŅŃ 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬ 

4111104 ĽĩŇĨŇĽņľĶńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 3&2-2-5' 

ĺŇĝŅŏĜıŅŃ 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĜıŅŃħƟŅĬ
ĭńĚėńĭ 

4023308 ĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖıŊŘĬģŅĬ 3&3-0-6' 
4023608 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ2 3&3-0-6' 
4023609 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵ

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ2 
1(0-3-0) 

4023501 ĝňĺŏėĴňıŊŘĬģŅĬ 3&3-0-6' 
4023502 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺŏėĴňıŊŘĬģŅĬ 1(0-3-0) 
4023730 ĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 2&2-0-4' 
4023731 ĔŅĶěńħĔŅĶĽŅĶŏėĴňŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ

ĪŅĚŏėĴň 
2&2-0-4' 

ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 18 
 
 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 
ľĴĺħĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĺŇĝŅŏĜıŅŃ 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĜıŅŃħƟŅĬ
ĭńĚėńĭ 

4023734 īŋĶĔŇěŐĸŃĔŅĶĨĸŅħħŇěŇĪńĸĪŅĚŏėĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 3&2-2-5' 
4023905 ĽńĴĴĬŅŏėĴňȮ  1&0-2-1' 

ĺŇĝŅŏĜıŅŃ 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĜıŅŃħƟŅĬ
ŏĸŊŀĔ 

xxxxxxx ĺŇĝŅŏĜıŅŃħƟŅĬŏĸŊŀĔ (1) 3&x-x-x' 
xxxxxxx ĺŇĝŅŏĜıŅŃħƟŅĬŏĸŊŀĔ (2) 3&x-x-x' 

ĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň xxxxxxx ĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň (1) 3&x-x-x' 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴ 4023801 ŏĨĶňĵĴİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŏėĴň* 1(45) 

9013801 ŏĨĶňĵĴĽľĔŇěĻŉĔļŅ** 1(45) 
ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 14 

ȮȮȮȮ 
ľĴŅĵŏľĨŋ: * ŐĸŃȮ** ľĴŅĵĩŉĚȮĺŇĝŅĪňŗŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏĸŊŀĔĽņľĶńĭŏĨĶňĵĴİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıľĶŊŀĽľĔŇěĻŉĔļŅőħĵ
ŏĸŊŀĔŏĶňĵĬŀĵƞŅĚŒħŀĵƞŅĚľĬŉŗĚěņĬĺĬȮ1 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
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ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ4ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 

ľĴĺħĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň xxxxxxx ĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň (2) 3&x-x-x' 

ĺŇĝŅŏĜıŅŃ 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĜıŅŃħƟŅĬ
ŏĸŊŀĔ 

xxxxxxx ĺŇĝŅŏĜıŅŃħƟŅĬŏĸŊŀĔ (3) 3&x-x-x' 

ĺŇĝŅŏĜıŅŃ 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĜıŅŃħƟŅĬ
ĭńĚėńĭ 

4024907 őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴň 3(0-6-3) 

ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 9 
 
 
 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ4ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 
ľĴĺħĺŇĝŅ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴ 4024802 İƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŏėĴň* 6(400) 
9014802 ĽľĔŇěĻŉĔļŅ** 6(640) 
ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨ 6 

Ȯ 
ľĴŅĵŏľĨŋ: * ŐĸŃȮ** ľĴŅĵĩŉĚȮĺŇĝŅĪňŗŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏĸŊŀĔĽņľĶńĭİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıľĶŊŀĽľĔŇěĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮ
őħĵŏĸŊŀĔŏĶňĵĬŀĵƞŅĚŒħŀĵƞŅĚľĬŉŗĚěņĬĺĬȮ6 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
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3,1,6 ėņŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 
ėņŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 
/,ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴŀńĨĸńĔļĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
GE64101 ĻŅĽĨĶƢıĶŃĶŅĝŅŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮȮȮȮ   1&3+0+6' 

The KingŲsȮPhilosophy for Local Development 
ŐĬĺėŇħŐĸŃľĸńĔĔŅĶĕŀĚĻŅĽĨĶƢıĶŃĶŅĝŅěŅĔőėĶĚĔŅĶŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔıĶŃĶŅĝħņĶŇľĶŊŀıĶŃ

ĭĶĴĶŅőĝĭŅĵȮľĸńĔĺŇīňĔŅĶŏĕƟŅŒěȮŏĕƟŅĩŉĚŐĸŃıńĥĬŅȮľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮĶĺĴĪńŘĚŐĬĺėŇħŐĸŃĪńĔļŃ
ĔŅĶŏĮƦĬĺŇĻĺĔĶĽńĚėĴȮĭŌĶĦŅĔŅĶŏıŊŗŀĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮĽŊĭĽŅĬȮĶńĔļŅȮĨƞŀĵŀħĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮŒĝƟ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸěŅĔŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĪƟŀĚĩŇŗĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭőėĶĚĔŅĶŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔıĶŃĶŅĝħņĶŇȮȮ
őħĵŏĬƟĬőĴŏħĸĪňŗĨŀĭĽĬŀĚŏĻĶļģĔŇěŒĬĵŋėĬńŘĬŕ 

 
GE64102ȮȮ ŀĵŋīĵŅĻŉĔļŅ        3&3+0+6' 
  Ayutthaya Studies 

ėŋĦėƞŅŐĸŃėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅŒĬģŅĬŃŀħňĨĶŅĝīŅĬňĕŀĚœĪĵŐĸŃĴĶħĔőĸĔ
ĬėĶĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĽĳŅıĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĽĳŅıĮƤěěŋĭńĬĪŅĚ
ŏĻĶļģĔŇěȮĔŅĶŏĔļĨĶĔĶĶĴȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺȮĴĶħĔĳŌĴŇĮƤĠĠŅȮŐĸŃĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴȮĻńĔĵĳŅıŐĸŃ
őŀĔŅĽŒĬģŅĬŃĴĶħĔőĸĔĬėĶĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮȮ 
 
0,ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĳŅļŅŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ  
GE640./ ĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮȮȮ   1&1+.+4' 

English for Communication 
ĔŅĶĲƤĚȮĔŅĶıŌħȮĔŅĶŀƞŅĬȮŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬŏĔňŗĵĺĔńĭ

ĨĬŏŀĚŐĸŃėĶŀĭėĶńĺȮĔŅĶěńĭěƞŅĵŒĝƟĽŀĵȮĽĩŅĬĪňŗȮĔŅĶĪņĚŅĬȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮȮŐĸŃĔŅĶŐĽħĚ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĔńĭĭŋėėĸĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ 

English listening, speaking, reading,Ȯand writing for everyday communication about 
oneself, family, expenditure, places, working, exchanging information in daily life, and giving 
opinions about various topics effectively 

 
GE64202 ĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮ   1&1+.+4' 

English for Study Skills 
ĪńĔļŃĳŅļŅŀńĚĔķļĪňŗěņŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅľŅėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶĲƤĚȮĔŅĶıŌħȮĔŅĶŀƞŅĬ 

ĔŅĶŏĕňĵĬȮŐĸŃěħĭńĬĪŉĔŒĬľńĺĕƟŀĪňŗėŋƟĬŏėĵȮľĶŊŀĽĬŒěœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
Essential English skills for studying and knowledge seeking, listening, speaking, 

reading, writing, and notetaking on topics which are familiar or of personal interest 
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GE64203 ĪńĔļŃĳŅļŅŀńĚĔķļŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮȮȮȮ   1&1+.+4' 
Advanced English Skills 
ĪńĔļŃĳŅļŅŀńĚĔķļħƟŅĬĔŅĶĲƤĚȮĔŅĶıŌħȮĔŅĶŀƞŅĬȮŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬĕńŘĬĽŌĚȮĔŅĶěńĭŒěėĺŅĴĽņėńĠ

ŏĬŊŘŀľŅĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĲƤĚŐĸŃĔŅĶŀƞŅĬĭĪėĺŅĴĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬȮȮĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŀńĚĔķļŒĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĬņŏĽĬŀŒĬľńĺĕƟŀĨƞŅĚȮŕȮœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃėĸƞŀĚŐėĸƞĺȮȮ 

Advanced English skills in listening, speaking, reading, and writing,Ȯability in 
listening and reading main idea for complicated text, essential advanced English for discussion 
and presentation in various topics with accuracy and fluency 
 
GE64204 ĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŀĭĺńħĴŅĨĶģŅĬȮȮȮȮ   1&1+.+4' 

English for Standardized Tests 
ĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭĺńħĴŅĨĶģŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮőėĶĚĽĶƟŅĚĕƟŀĽŀĭŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶĪņĕƟŀĽŀĭȮ

œĺĵŅĔĶĦƢȮŐĸŃėņĻńıĪƢȮĭĪŀƞŅĬȮĔŅĶĽĬĪĬŅĪňŗıĭŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮĭĪĽĬĪĬŅȮŐĸŃĽņĬĺĬĪňŗĴńĔěŃĮĶŅĔĢŒĬ
ĕƟŀĽŀĭĺńħĴŅĨĶģŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļ 

Characteristics of English standardized tests, structures of the tests, techniques 
and tips, grammar, vocabulary, passages, conversations and dialogues, and frequently 
appeared idioms in English standardized tests 
 
GE64205 ĳŅļŅŏĔŅľĸňŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ      3&1+.+4' 

 Korean forȮCommunication 
ĔŅĶĲƤĚȮŐĸŃĔŅĶıŌħĳŅļŅŏĔŅľĸňŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶĪńĔĪŅĵĔŅĶŐĬŃĬņĨńĺȮȮ

ĔŅĶĽŀĭĩŅĴĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮőħĵĴňĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŐĸŃĽŀħŐĪĶĔĺńĥĬīĶĶĴ 
 

GE64206ȮȮ ĳŅļŅěňĬŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ       3&1+.+4' 
  Chinese forȮCommunication 

ĔŅĶĲƤĚȮŐĸŃĔŅĶıŌħĳŅļŅěňĬŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶĪńĔĪŅĵĔŅĶŐĬŃĬņĨńĺȮȮ
ĔŅĶĽŀĭĩŅĴĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮőħĵĴňĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŐĸŃĽŀħŐĪĶĔĺńĥĬīĶĶĴ 

 
GE64207 ĳŅļŅĠňŗĮŋƙĬŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ       3&1+.+4' 
  Japanese forȮCommunication 

ĔŅĶĲƤĚȮŐĸŃĔŅĶıŌħĳŅļŅĠňŗĮŋƙĬŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶĪńĔĪŅĵĔŅĶŐĬŃĬņĨńĺȮȮ
ĔŅĶĽŀĭĩŅĴĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮőħĵĴňĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŐĸŃĽŀħŐĪĶĔĺńĥĬīĶĶĴȮ 
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GE64008 ĳŅļŅœĪĵŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮȮȮ   1&0+0+3' 
Thai for Communication 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĸńĔŏĔĦĤƢŐĸŃĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇĪńĔļŃĪŅĚĳŅļŅŏıŊŗŀĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶȮĪńŘĚĪńĔļŃĔŅĶ

ĲƤĚȮĔŅĶıŌħȮĔŅĶŀƞŅĬȮŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃŏıŇŗĴıŌĬĪńĔļŃĪŅĚĳŅļŅȮĽŅĴŅĶĩĮĢŇĭńĨŇ
ĔŇěĔĶĶĴŐĸŃŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬœħƟ 
 
GE64209 ĔŅĶĶŌƟĽŅĶĽĬŏĪĻ        3&1+.+4' 

 Information Literacy 
 ĔŅĶĶŌƟĽŅĶĽĬŏĪĻĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ

ĽŅĶĽĬŏĪĻȮĔŅĶŒľƟėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŐľĸƞĚĽŅĶĽĬŏĪĻȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶėƟĬŐĸŃ
ĪńĔļŃĔŅĶĽŊĭėƟĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦėƞŅȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚŐĸŃĔŅĶĬņŏĽĬŀĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬ
ĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮěĶĶĵŅĭĶĶĦĕŀĚįŌƟŒĝƟĽŅĶĽĬŏĪĻȮĔġľĴŅĵĺƞŅħƟĺĵĸŇĕĽŇĪīŇś 

 
GE64010 ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĔńĭĝňĺŇĨĵŋėŒľĴƞ     1&0+0+3' 
  Information Technology and Modern Life 

ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴĽņĬńĔĚŅĬ
ĽņŏĶŖěĶŌĮŐĸŃĔŅĶŒĝƟėĸŅĺħƢŐŀĮıĸŇŏėĝńĬȮħƟŅĬŏŀĔĽŅĶȮħƟŅĬĔŅĶĬņŏĽĬŀȮħƟŅĬŐįƞĬĨŅĶŅĚĪņĔŅĶȮĪŅĚŏĸŊŀĔĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴĪňŗĽŋħȮĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚħƟŅĬĔġľĴŅĵĺƞŅħƟĺĵĸŇĕĽŇĪīŇśȮĔġľĴŅĵ
ĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĔĶŃĪņėĺŅĴįŇħŏĔňŗĵĺĔńĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮěĶŇĵīĶĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚ
ŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 

 
GE64211 ĽŊŗŀħŇěŇĪńĸĔńĭĽńĚėĴ       1&1+.+4' 
  Digital Media and Society 
  īĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĽŊŗŀħŇěŇĪńĸȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĕŀĚĽŊŗŀħŇěŇĪńĸȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĽŊŗŀħŇěŇĪńĸĕŀĚ
ĮƤěŏěĔĭŋėėĸŐĸŃĽĩŅĭńĬĪŅĚĽńĚėĴȮįĸĔĶŃĪĭĕŀĚĽŊŗŀħŇěŇĪńĸĪňŗĴňĨƞŀĽńĚėĴȮŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĔŅĶŏĴŊŀĚȮĔŅĶĽĶƟŅĚĨńĺĨĬ
ŐĸŃĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĪŅĚĽńĚėĴŒĬĽŊŗŀħŇěŇĪńĸȮĔŅĶĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĽŊŗŀħŇěŇĪńĸȮĔġľĴŅĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀħŇěŇĪńĸ 
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1,ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/Ȯ 
GE641./ īŋĶĔŇěŏıŊŗŀĽńĚėĴĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮȮȮȮ   1&1+.+4' 

Sustainable Social Enterprise 
ĔŅĶĻŉĔļŅĭĪĭŅĪĕŀĚīŋĶĔŇěĪňŗĴňĨƞŀĽńĚėĴȮŐĬĺėŇħŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚėĺŅĴĵńŗĚĵŊĬȮĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪŅĚȮ

ĽńĚėĴȮĔŅĶĽĶƟŅĚīŋĶĔŇěĭĬŐĬĺėŇħŐľƞĚėĺŅĴŏĪňŗĵĚīĶĶĴȮĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĪŅĚīŋĶĔŇěĔńĭĔŅĶėņĬŉĚĩŉĚĻňĸīĶĶĴȮĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶŀĚėƢĔĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃėĺŅĴĽŋĕŒĬĔŅĶĪņĚŅĬȮėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬŒĬħƟŅĬěŇĨĺŇĪĵŅĕŀĚıķĨŇĔĶĶĴ
įŌƟĭĶŇőĳėŐĸŃĔŅĶŒĽƞŒěŒĬĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶȮīŋĶĔŇěŏıŊŗŀĽńĚėĴĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬȮīŋĶĔŇěŏıŊŗŀĽńĚėĴĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮ 
ľĴŅĵŏľĨŋȮȮĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļ 

A study of a role of business in the society; the basic concept of sustainability, 
social environment; creating new businesses with ethical thought; managerial decision+making 
and moral issue; enhancing organization effectiveness and happiness at work; the fundamental 
concepts of psychology of consumer behavior and service mind; social business and 
community development; sustainable social enterprise 
Remark  Teaching in English 
 
GE641.0 įŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĺŇĩňŒľĴƞ       1&0+0+3' 
  New Normal Entrepreneur 
  ŐĬĺėŇħĪķļġňŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬīŋĶĔŇěĺŇĩňŒľĴƞȮĔŇěĔĶĶĴĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮŏĻĶļģĔŇěŀŀĬœĸĬƢ ĨĸŅħŒĬ
ĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇě ĔŅĶĺŅĚŐįĬĪŅĚĔŅĶŏĚŇĬȮĶŌĮŐĭĭīŋĶĔŇě ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚīŋĶĔŇěħƟĺĵȮBusiness Model 
CanvasȮĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĕŀĚīŋĶĔŇěȮİƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŀŀĔŐĭĭīŋĶĔŇě 
 
GE641.1 ĔŅĶŀŀĴŐĸŃĔŅĶĸĚĪŋĬ       1&1+.+4' 
  Saving and Investment 
  ėĺŅĴĶŌƟŏĭŊŘŀĚĨƟĬŐĸŃĔŅĶĬņŐĬĺėŇħħƟŅĬĔŅĶŀŀĴœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĝňĺŇĨȮĭĪĭŅĪȮľĬƟŅĪňŗŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶŏĽňĵĳŅļňȮĶĺĴĩŉĚĽŇĪīŇśĮĶŃőĵĝĬƢĪŅĚĳŅļňĨŅĴŐĬĺĬőĵĭŅĵĕŀĚĳŅėĶńģĭŅĸȮėĺŅĴĶŌƟȮȮėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĸĚĪŋĬŒĬĽŇĬĪĶńıĵƢĪŅĚĔŅĶŏĚŇĬȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚįĸĨŀĭŐĪĬĕŀĚŏĚŇĬŀŀĴŒĬĔŅĶĸĚĪŋĬŒĬĨĸŅħŏĚŇĬŐĸŃ
ĨĸŅħĪŋĬȮĔŅĶĺŅĚŐįĬĪŅĚĔŅĶŏĚŇĬŒľƟĽŀħėĸƟŀĚŒĬĽĳŅĺŃŏĻĶļģĔŇěȮĽŌƞĔŅĶŏĔļňĵĦŀŅĵŋŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
 
 
 
 
 
 
 



29 
 

 
 

GE64302 ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮ      3&1+.+4' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮSafety in Daily Life 
  ŐĬĺėŇħȮėĺŅĴľĴŅĵȮĕŀĭŏĕĨȮĔŅĶĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮ
ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŏħŇĬĪŅĚȮĔŅĶĕńĭĕňŗŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĭƟŅĬŐĸŃĝŋĴĝĬȮȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅȮŀńėėňĳńĵȮŐĸŃĳńĵīĶĶĴĝŅĨŇȮĔŅĶŏĸŊŀĔĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĵŅŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵȮĪƞŅĪŅĚĔŅĶ
ĪņĚŅĬŏıŊŗŀėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵĽƞĺĬĭŋėėĸȮĔŅĶĮģĴıĵŅĭŅĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĔŅĶĝƞĺĵĝňĺŇĨĕńŘĬ
ıŊŘĬģŅĬ 
 
GE64305 ŏıĻĻŉĔļŅŐĸŃŀĬŅĴńĵŏěĶŇĠıńĬīŋƢȮ      3&1+.+4' 
  Sexuality Education and Reproductive Health 
  ėĺŅĴľĴŅĵȮŐĬĺėŇħȮĕŀĭĕƞŅĵȮėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚŏıĻĻŉĔļŅŐĸŃŀĬŅĴńĵŏěĶŇĠıńĬīŋƢȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚŏıĻĻŉĔļŅŐĸŃŀĬŅĴńĵŏěĶŇĠıńĬīŋƢȮŏıĻĺŇĩňȮėĺŅĴŏĪƞŅŏĪňĵĴĪŅĚŏıĻȮĽŋĕĳŅıĪŅĚŏıĻȮĔŅĶĺŅĚŐįĬėĶŀĭėĶńĺȮ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŒĬėĶŀĭėĶńĺȮĽŇĪīŇŀĬŅĴńĵŏěĶŇĠıńĬīŋƢŐĸŃĔġľĴŅĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ 
 
GE641.4 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĔńĭĝňĺŇĨ ȮȮ     1&1+.+4' 

Science and Technology in Life 
ėĺŅĴĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĝňĺŇĨȮĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ

ŏĪėőĬőĸĵňĔńĭĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬŐĸŃĔŅĶĬņœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 
 

GE641.5 ĺŇĩňĽŋĕĳŅıȮ        3&2+2+5' 
Healthy Lifestyle  

ĺŇĩňĝňĺŇĨŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıŐĭĭŀĚėƢĶĺĴȮĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĽŋĕĳŅıħƟĺĵĔŅĶŀŀĔĔņĸńĚĔŅĵȮŐĸŃĔŅĶŏĸƞĬ

ĔňĿŅȮĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĔŅĵĪňŗŏľĴŅŃĽĴŐĨƞĸŃĭŋėėĸȮľĸńĔőĳĝĬŅĔŅĶȮĮƤĠľŅőĳĝĬŅĔŅĶȮĔŅĶĭĶŇőĳėŀŅľŅĶŏıŊŗŀĔŅĶĴň

ĽŋĕĳŅıĪňŗħňȮŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭĭŋėėĸŒĬŐĨƞĸŃĝƞĺĚĺńĵȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽŋĕĳŅıěŇĨĪňŗĽĴħŋĸȮŐĸŃŏĮƦĬĽŋĕ 

 

GE641.6 ėŋĦėƞŅĝňĺŇĨŒĬőĸĔĵŋėŒľĴƞ       3&3+0+6' 

Value of Life in the Contemporary WorldȮ 
ŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭėŋĦėƞŅĝňĺŇĨĴĬŋļĵƢĨŅĴľĸńĔĻŅĽĬŅȮĮĶńĝĠŅȮŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴȮėĺŅĴėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭ

ėŋĦėƞŅĝňĺŇĨŒĬĔĶŃŐĽőĸĔĵŋėŒľĴƞȮĮƤĠľŅĝňĺŇĨŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĝňĺŇĨŒĬőĸĔĵŋėŒľĴƞȮĔŅĶĽĶƟŅĚėŋĦėƞŅĝňĺŇĨĨŅĴľĸńĔ
ĻŅĽĬŅȮŐĸŃėƞŅĬŇĵĴĽńĚėĴȮĝňĺŇĨĪňŗĴňėŋĦėƞŅĔńĭĽńĬĨŇĳŅıŒĬĽńĚėĴȮĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĝňĺŇĨĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮ
ĽńĚėĴĵŋėħŇěŇĪńĸĔńĭĔŅĶıńĥĬŅėŋĦėƞŅĝňĺŇĨȮĽĴŅīŇĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚėŋĦėƞŅĝňĺŇĨ 
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GE641.7 ĪńĔļŃĔŅĶėŇħŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĨĬŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/    1&0+0+3' 
  Thinking and Personal Growth for 21st Century 
  ėĺŅĴľĴŅĵȮīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĔŅĶėŇħȮĔŅĶėŇħŏĝŇĚŏľĨŋįĸȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶėŇħȮĪķļġňŐĸŃ
ŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĪńĔļŃȮ3cs ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĶńĭĶŌƟĨńĺĨĬŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚȮĶŌƟěńĔĵŊħľĵŋƞĬȮĮĶńĭĨńĺȮŏĕƟŅ
ŒěėĺŅĴěĶŇĚȮŐĸŃĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽńĚėĴőĸĔȮőħĵĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶȮŏıŊŗŀĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĪńĔļŃĪňŗĽņėńĠĨƞŀĔŅĶħņŏĬŇĬĝňĺŇĨȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 

 
2,ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĴĬŋļĵƢĔńĭĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ  
GE64401ȮȮ ĔġľĴŅĵŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ       3&1+.+4' 
 Law in Daily Life 
 ėĺŅĴľĴŅĵȮĮĶŃŏĳĪȮėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĔġľĴŅĵȮĮĶŃĴĺĸĔġľĴŅĵŐıƞĚŐĸŃıŅĦŇĝĵƢĺƞŅħƟĺĵ
ĭŋėėĸȮȮĪĶńıĵƢŐĸŃĪĶńıĵƢĽŇĬȮȮĽńĠĠŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮĔġľĴŅĵėĶŀĭėĶńĺŐĸŃĴĶħĔȮĮĶŃĴĺĸ
ĔġľĴŅĵŀŅĠŅĳŅėĪńŗĺœĮŐĸŃĳŅėėĺŅĴįŇħĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮĔġľĴŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭĪŃŏĭňĵĬĶŅļġĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĭńĨĶĮĶŃěņĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮĵŅŏĽıĨŇħŒľƟőĪļȮĔŅĶěĶŅěĶȮĔġľĴŅĵĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĔĶŃĪņėĺŅĴįŇħŏĔňŗĵĺĔńĭ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŐĸŃĔġľĴŅĵŀŊŗĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 
 

GE64200 ıĸŏĴŊŀĚŏĕƟĴŐĕŖĚ   3&0+0+3' 
PotentialȮCitizen 

 ėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚȮľĸńĔĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵȮľĸńĔĽŇĪīŇŐĸŃŏĽĶňĳŅıȮľĸńĔėĺŅĴŏĽĴŀĳŅėȮľĸńĔĽŇĪīŇ
ĴĬŋļĵĝĬȮľĬƟŅĪňŗıĸŏĴŊŀĚȮĔŅĶĽĶƟŅĚěŇĨĽņĬŉĔėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴȮĔŅĶŐĵĔŐĵŃĶŃľĺƞŅĚ
įĸĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĨńĺŐĸŃįĸĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĶĺĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěĔġľĴŅĵȮĬőĵĭŅĵŐĸŃĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĮĶŅĭĮĶŅĴĔŅĶĪŋěĶŇĨȮĔŅĶĮĸŌĔİƤĚħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŐĬĺėŇħěŇĨıŀŏıňĵĚȮ
&STRONG'ȮĽŌƞĔŅĶŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚĪňŗħňȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĽńĚėĴŐĸŃĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĪŋěĶŇĨ 
 
GE64401 œĪĵĻŉĔļŅ        3&1+.+4' 
  Thai Studies 
  ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶŐĸŃĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĽńĚėĴȮĺńĥĬīĶĶĴėĺŅĴŏĝŊŗŀȮıŇīňĔĶĶĴȮ
ŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĔŅĶĮĔėĶŀĚĕŀĚœĪĵȮėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃıľŋĺńĥĬīĶĶĴœĪĵȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅ
ĮĶŃŏĪĻĳŅĵŒĨƟėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵŒĬĵŋėőĸĔŅĳŇĺńĥĬƢȮ 
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GE64202 ĺŇĩňőĸĔĔńĭėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮȮȮȮ   1&1+.+4' 
Global Ways and Cultural Diversity 
ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĽńĚėĴȮŏĻĶļģĔŇěȮĺŇĔķĨŇĔŅĶĦƢĕŀĚőĸĔȮėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚ

ĪŅĚĝĬĝŅĨŇȮĻŅĽĬŅȮĕĬĭīĶĶĴŏĬňĵĴȮĮĶŃŏıĦňȮľĸńĔĽŇĪīŇĴĬŋļĵĝĬȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽńĚėĴ
őĸĔȮŏıŊŗŀĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕ 

 
GE642.3 ıĸŏĴŊŀĚĽňŏĕňĵĺŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮ   1&2+2+5' 
 Green Citizen and Sustainable Development 
 ėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĮƤĠľŅȮĽŅŏľĨŋȮįĸĔĶŃĪĭŐĸŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕȮěŇĨŀŅĽŅĔńĭĔŅĶ
ĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŏıŊŗŀěńħĔŅĶĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŏĝŇĚŀŀĔŐĭĭĽņľĶńĭĔŅĶěńħĪņőėĶĚĔŅĶıńĥĬŅ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵľĶŊŀĪƟŀĚĩŇŗĬĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮ&SDGs' 

 
GE64404ȮȮ œĪĵĔńĭėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚŏŀŏĝňĵ      3&1+.+4' 
  Thailand and Asian Diversity 

ĸńĔļĦŃĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŐĸŃĳŌĴŇĳŅėŏŀŏĝňĵ
ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĸńĔļĦŃĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅĽņėńĠĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢĪňŗĽƞĚįĸħƟŅĬĽńĚėĴȮŏĻĶļģĔŇěȮ
ŐĸŃĔŅĶŏĔŇħĳńĵīĶĶĴĝŅĨŇȮĭĪĭŅĪŐĸŃėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴȮĔŅĶŏĴŊŀĚȮŏĻĶļģĔŇěȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻŒĬĳŌĴŇĳŅė
ŏŀŏĝňĵ 

 
GE642.5ȮȮ ĭŋėĸŇĔĳŅıĕŀĚėĬĶŋƞĬŒľĴƞ       3&1+.+4' 
  Personality for New Generation 
  ėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĭŋėĸŇĔĳŅıȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĭŋėĸŇĔĳŅıĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔȮĔŅĶıńĥĬŅ
ĭŋėĸŇĔĳŅıĪňŗħňŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĶŇĭĪĕŀĚėĬĶŋƞĬŒľĴƞȮĮƤěěńĵĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĭŋėĸŇĔĳŅıȮĪńĔļŃŒĬĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĔŅĶőĬƟĴĬƟŅĺŒěȮĴŅĶĵŅĪĪŅĚĽńĚėĴȮŐĸŃĔŅĶŏĽĶŇĴĳŅıĸńĔļĦƢŏıŊŗŀėĺŅĴĽņŏĶŖěĕŀĚ
ėĬĶŋƞĬŒľĴƞ 
 
GE642.6 ŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺ   3&0+0+3' 
 Learning and Tourism 
 ĪŇĻĪŅĚĪŅĚĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺȮīŋĶĔŇěĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺȮŐľĸƞĚĪƞŀĚŏĪňŗĵĺŐĨƞĸŃĳŌĴŇĳŅėĕŀĚ
œĪĵŐĸŃŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĔŇěĔĶĶĴȮĽŇŗĚŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔĕŀĚĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺȮĮƤěěńĵħŉĚħŌħŒĬĔŅĶ
ĪƞŀĚŏĪňŗĵĺȮŐĬĺĪŅĚĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĨĸŅħĔńĭĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺȮĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶŏħŇĬĪŅĚĪƞŀĚŏĪňŗĵĺȮŐĬĺĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨńĺ
ĶŃľĺƞŅĚŏħŇĬĪŅĚĪƞŀĚŏĪňŗĵĺȮŐĸŃĩƞŅĵĪŀħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺȮőħĵĔŅĶěħĭńĬĪŉĔŐĸŃŒĝƟĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢ
ĽŌƞĔŅĶĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚ 
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GE642.7 ĽŋĬĪĶňĵĳŅıĕŀĚĝňĺŇĨȮ       3&0+0+3' 
 Aesthetics for Life  
 ĪķļġňĪŅĚĽŋĬĪĶňĵĻŅĽĨĶƢȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶĶńĭĶŌƟėĺŅĴĚŅĴŒĬīĶĶĴĝŅĨŇ
ŐĸŃėĺŅĴĚŅĴĪňŗĴĬŋļĵƢĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮĽŋĬĪĶňĵŃĪŅĚĪńĻĬĻŇĸĮƝȮőĽĨĻŇĸĮƝȮőĽĨĪńĻĬĻŇĸĮƝȮĺĶĶĦĻŇĸĮƝȮŐĸŃĽŋĬĪĶňĵĺńĨĩŋŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĽŋĬĪĶňĵŃŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮİƗĔĮĢŇĭńĨŇĪńĔļŃıŊŘĬģŅĬĪŅĚħƟŅĬĪńĻĬĻŇĸĮƝȮ
ħĬĨĶňȮĔŅĶĕńĭĶƟŀĚȮĔŅĶĸŃŏĸƞĬıŊŘĬĭƟŅĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĺŇěŅĶĦƢįĸĚŅĬĻŇĸĮŃȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅėƞŅĬŇĵĴħƟŅĬ
ĽŋĬĪĶňĵĳŅıŒĬĨńĺĭŋėėĸ 
 
GE6421. įŌƟĬņĬńĬĪĬŅĔŅĶ        3&0+0+3' 
  Recreation Leadership 
 ėĺŅĴĽņėńĠȮėŋĦĽĴĭńĨŇȮĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬȮŏĪėĬŇėŐĸŃĺŇīňĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬņĬńĬĪĬŅĔŅĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĪńĔļŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬņŐĸŃįŌƟĨŅĴȮĔŅĶŏĕňĵĬőėĶĚĔŅĶŐĸŃĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬņħƟĺĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮĪŅĚĬńĬĪĬŅĔŅĶ 
 
ėņŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃ 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬ 
2.//1./Ȯ ĲƕĽŇĔĽƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ        1&1+.+4' 
  Introductory Physics  
  ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗŒĝƟŒĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮĔĸĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĽńŗĬŐĸŃėĸŊŗĬȮŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢȮĕŀĚœľĸȮ
ĽĬŅĴœĲĲƚŅȮĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔȮŐĽĚȮŏĽňĵĚȮĲƕĽŇĔĽƢĵŋėŒľĴƞ 
 
2.//1.0Ȯ ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĲƕĽŇĔĽƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ       /&.+1+.' 
  Introductory Physics Laboratory 
  ĔŅĶĺńħŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮ/ȮĴŇĨŇȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮ0ȮĴŇĨŇȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭŁŅĶƢőĴĬŇĔȮ
ŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮėĺŅĴħńĬĕŀĚĕŀĚŏľĸĺȮėĸŊŗĬŏĽňĵĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨņŐľĬƞĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶľĴŋĬȮĔġĕŀĚőŀľƢĴȮœĲĲƚŅ
ĔĶŃŐĽĨĶĚ 
 
4021101 ŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ        1&1+.+4' 
  Introductory Chemistry 

ĽĽŅĶŐĸŃĔŅĶěņŐĬĔĽĽŅĶ ĽĴĭńĨŇĕŀĚĽĽŅĶ őėĶĚĽĶƟŅĚŀŃĨŀĴȮīŅĨŋŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚīŅĨŋĨŅĴ
ĨŅĶŅĚīŅĨŋ ıńĬīŃŏėĴň ĽĩŅĬŃĕŀĚĽŅĶȮĮĶŇĴŅĦĽńĴıńĬīƢ ĽĴħŋĸŏėĴň ĽĴħŋĸĔĶħ-ŏĭĽ ěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ  
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4021102 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ       /&.+1+.' 
  Introductory ChemistryȮLaboratory 
  ľĸńĔĮĢŇĭńĨŇĪńŗĺœĮŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚŏėĴňȮŏĪėĬŇėĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀıŊŘĬģŅĬŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮ
ĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŏĪėĬŇėıŊŘĬģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚŏėĴňȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĕŀĚŐĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺȮŐĸŃŐĔƠĽȮ
ĽĴħŋĸŏėĴňȮĽĴħŋĸĔĶħ- ěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢŏĭĽȮ ŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
 
4021103  ŏėĴňıŊŘĬģŅĬȮ        1&1+.+4' 
  Fundamental Chemistry 

ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ2.0//01ȮŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
  ĽĴĭńĨŇĕŀĚĕŀĚŐĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺ ŐĸŃŐĔƠĽ ĽĴħŋĸœŀŀŀĬ ŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŏėĴňœĲĲƚŅȮŏėĴň
ĬŇĺŏėĸňĵĶƢ ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŏėĴňĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
 
2.0//.2Ȯ ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňıŊŘĬģŅĬȮ       /&.+1+.' 
  Fundamental Chemistry Laboratory 
  ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĭńĨŇĕŀĚĕŀĚŐĕŖĚ ĕŀĚŏľĸĺ ŐĸŃŐĔƠĽ ĽĴħŋĸœŀŀŀĬ ŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸȮŏėĴňœĲĲƚŅȮŏėĴňĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮŏėĴňĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
 
2.31101 ĝňĺĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ                                                                 1(1-.-4) 

 Introductory Biology 
ėŋĦĽĴĭńĨŇŐĸŃĔŅĶěńħĶŃĭĭĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽŅĶŏėĴňŐĸŃ

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴňĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŏĞĸĸƢȮĺńĢěńĔĶŏĞĸĸƢȮŐĸŃŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴȮĽŅĶıńĬīŋĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶĩƞŅĵĪŀħ
ĸńĔļĦŃĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴȮĔĸœĔĕŀĚĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıȮőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚıŊĝŐĸŃ
ĽńĨĺƢȮĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅȮŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĽŇŗĚĴňĝŇĺŇĨ 
 
4031102 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ                                                    1(0ů3-0) 
 Introductory Biology Laboratory 
  ĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢŐĸŃĺŇīňĔŅĶŒĝƟȮĽŅĶĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴňŒĬĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŏĞĸĸƢȮĔŅĶŐĭƞĚ
ŏĞĸĸƢȮĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĸńĔļĦŃĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴȮŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢȮĶŃĭĭĬŇŏĺĻȮ
ŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 
 
2.7/2./Ȯ ŐėĸėŌĸńĽȮ/Ȯ        1&2+2+5' 
  Calculus I 
  ĸŇĴŇĨŐĸŃėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚĕŀĚĲƤĚĔƢĝńĬȮŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĲƤĚĔƢĝńĬĨńĺŐĮĶŏħňĵĺŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢȮėƞŅŏĝŇĚ
ŀĬŋıńĬīƢȮŏĪėĬŇėĔŅĶĮĶŇıńĬīƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚėņĬĺĦľĶŊŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
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4091203  ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽņľĶńĭŏėĴň        1&1+.+4'  
  Mathematics for Chemistry 
                     ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ4091201ȮŐėĸėŌĸńĽȮ1      
  ŀĬŋĔĶĴŀĬńĬĨƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĮĶŇıńĬīƢœĴƞĨĶĚŐĭĭ ĲƤĚĔƢĝńĬľĸŅĵĨńĺŐĮĶȮŀĬŋıńĬīƢĵƞŀĵŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢ ĮĶŇıńĬīƢľĸŅĵĝńŘĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢ ĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
 
4111104  ĽĩŇĨŇĽņľĶńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ       1&0+0+3' 
  Statistic for Science 
  ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĽĩŇĨŇȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬȮĨńĺŐĮĶĽŋƞĴȮĔŅĶŐěĔŐěĚĨńĺ
ŐĮĶĽŋƞĴĺŇĵŋĨŐĸŃĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĔŅĶŐěĔŐěĚĨńĺŀĵƞŅĚȮĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅȮĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶĩħĩŀĵŐĸŃĽľĽńĴıńĬīƢȮĔŅĶĪħĽŀĭœėĔņĸńĚĽŀĚŐĸŃĽĩŇĨŇœĴƞŀŇĚıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢȮ
ĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬĚŅĬĺŇěńĵ 
 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĨĶƢŏĜıŅŃħƟŅĬĭńĚėńĭ 
4022201 ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ1       Ȯ   3(3-0-6) 
  Inorganic Chemistry I 
  ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬ8Ȯ4021103  ŏėĴňıŊŘĬģŅĬ       
  őėĶĚĽĶƟŅĚŀŃĨŀĴȮĽńĠĸńĔļĦƢĕŀĚŏĪŀĴȮıńĬīŃŏėĴňȮĪķļġňĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵȮıńĬīŃŏėĴňȮ
őėĶĚĽĶƟŅĚįĸŉĔŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĕŀĚŐĕŖĚȮĽĴĴŅĨĶőĴŏĸĔŋĸŐĸŃĪķļġňĔĸŋƞĴȮĔĶħ+ŏĭĽŀĬŇĬĪĶňĵƢ 
 
4022202 ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ2       ȮȮȮȮȮȮ   3(3-0-6) 
  Inorganic Chemistry II 
  ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬ8Ȯ4022201 ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ1 
  ŏėĴňőėŀŀĶƢħŇŏĬĝńĬȮĔŅĶŏĔŇħĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĞƟŀĬőĸľŃ ŐĪĶĬĞŇĝńĬȮĔŅĶŀƞŅĬĝŊŗŀȮœŀőĞŏĴŀĶŇĞŉĴ 
ĪķļġňıńĬīŃŒĬŏĔŇħĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĞƟŀĬȮĽŏĮĔĨĶńĴŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔȮĽĴĭńĨŇŐĴƞŏľĸŖĔȮėĺŅĴŏĽĩňĵĶŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚȮ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĸŃĔĸœĔĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮľĸńĔĔŅĶıŊŘĬģŅĬĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĞƟŀĬőĸľŃŀŇĬĪĶňĵƢ 
 
4022203 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ        1(0-3-0) 
  Inorganic Chemistry Laboratory  
  ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıŐĸŃĪŅĚŏėĴňĕŀĚĽŅĶŀĬŇĬĪĶňĵƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭőėŀŀĶƢħŇŏĬĝńĬȮĽŅĶĮĶŃĔŀĭőĸľŃŀŇĬĪĶňĵƢȮŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭőėŀŀĶƢħŇŏĬĝńĬ 
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4022301 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ1         3(3-0-6) 
  Organic Chemistry I  
  ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬ8Ȯ4021103  ŏėĴňıŊŘĬģŅĬ        
  ĽŅĶĮĶŃĔŀĭĕŀĚėŅĶƢĭŀĬŐĸŃıńĬīŃŏėĴňŒĬĽŅĶĮĶŃĔŀĭĕŀĚėŅĶƢĭŀĬȮĝĬŇħĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
ĕŀĚėŅĶƢĭŀĬŐĸŃľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬȮŐĶĚĵŉħŏľĬňŗĵĺĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸȮĝĬŇħĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢŐĸŃĔĸœĔĕŀĚ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮŀŇĪīŇıĸĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗĴňįĸĨƞŀĔĸœĔĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň ĽŏĨŀĶŇőŀŏėĴň őĴŏĸĔŋĸŀĽĴĴŅĨĶ ŀńĸŏėĬȮŀńĸėňĬ 
ŀńĸœėĬƢ ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŐŀőĶŐĴĨŇĔȮĽŅĶĮĶŃĔŀĭĕŀĚėŅĶƢĭŀĬĪňŗœĴƞŀŇŗĴĨńĺŐĭĭȮėŀĬěŌŏĔĨȮŐŀĸĔŀŁŀĸƢȮȮȮȮȮĲƖĬŀĸȮ
ŀňŏīŀĶƢȮŀňıŀĔœĞħƢȮŀńĸħňœŁħƢȮėňőĨĬȮ 
 
4022302 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ1          1(0-3-0) 
  Organic Chemistry Laboratory I 
  ŏĪėĬŇėıŊŘĬģŅĬĪŅĚŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬȮĔŅĶĽĔńħĽŅĶőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėıŊŘĬģŅĬ
ĪŅĚŀŇĬĪĶňĵƢŏėĴňȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıĪŅĚŀŇĬĪĶňĵƢŏėĴňȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢīŅĨŋȮ(ėŅĶƢĭŀĬȮœŁőħĶŏěĬȮœĬőĨĶŏěĬ) ĔŅĶ
ĪħĽŀĭľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬȮĔŅĶĵŊĬĵńĬľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬħƟĺĵŏĪėĬŇėŀŇĬĲĶŅŏĶħĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖ 
 
4022303 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ2           3(3-0-6) 
  Organic Chemistry II 
  ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬ8Ȯ4022301  ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ 1 
  ĔĶħėŅĶƢĭŀĔĞŇĸŇĔŐĸŃŀĬŋıńĬīƢȮŏŀĶŇĸŏŁœĸħƢȮ&ŏŀĽŏĪŀĶƢȮŏŀĞŇĸŏŁœĸħƢȮŏŀœĴħƢ'ȮĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗ
ĴňĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏŁĪŏĪŀőĶœĞėĸŇĔŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸȮĽŅĶįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ 
 
4022304 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ2         1(0-3-0) 

Organic Chemistry Laboratory II 
  ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĽĴĭńĨŇŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňĕŀĚĽŅĶĨƞŅĚŕȮŒĬĺŇĝŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ2 ĻŉĔļŅ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňĪňŗĽņėńĠȮĽńĚŏėĶŅŃľƢĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢěŅĔĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőėĶĚĽĶƟŅĚħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚĽŏĮĔőĪĶĽ
őĔĮƖŐĸŃĽŏĮĔőĪĶŏĴĨĶň 
 
4022401 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ1          3(3-0-6) 
  Physical Chemistry I 
  ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬ8 4021103  ŏėĴňıŊŘĬģŅĬȮŐĸŃ 4091201  ŐėĸėŌĸńĽȮ1 
      ĪķļġňěĸĬƢőĴŏĸĔŋĸĕŀĚŐĔƠĽ ĔġĕƟŀĪňŗľĬŉŗĚ ĽŀĚŐĸŃĽŅĴĪŅĚŏĪŀĶƢőĴœħĬŅĴŇĔĽƢȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚıĸńĚĚŅĬȮĽŅĶĸŃĸŅĵȮĽĴħŋĸĺńĢĳŅėĕŀĚĶŃĭĭľĬŉŗĚĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭȮĶŃĭĭĽŀĚĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭȮŐĸŃ
ĶŃĭĭĽŅĴĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭ 
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4022403 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ         1(0-3-0) 
  Physical Chemistry Laboratory  
  ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭŐĔƠĽȮĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴĶƟŀĬĕŀĚĽŅĶȮĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıĕŀĚĽŅĶȮŏĔňŗĵĺĔńĭ
ėĺŅĴľĬŊħȮħńĝĬňľńĔŏľȮėĺŅĴĩƞĺĚěņŏıŅŃȮĺńĢĳŅėĕŀĚĽŅĶȮŀńĬħńĭĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮĔŅĶľŅėƞŅėĚĪňŗŀńĨĶŅȮĔŅĶĺńħŐĶĚĨŉĚįŇĺ 
 
4022406 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ2          3(3-0-6) 
  Physical Chemistry II 
  ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬ8Ȯ4022401  ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ1 ŐĸŃ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ4091203 ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽņľĶńĭŏėĴň 
  ŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŐĸŃĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸ ĔĸœĔĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ ŐĶĚĨŉĚįŇĺ ĔĶŃĭĺĬĔŅĶħŌħĞńĭ ŏėĴň
ıŀĸŇŏĴŀĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ ŏėĴňėĺŀĬĨńĴŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
4022622 ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ               3(3-0-6) 
  Chemical Analysis 
  ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬ8 4021103  ŏėĴňıŊŘĬģŅĬ   

ľĸńĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĽĩŇĨŇȮĪķļġňŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĽņľĶńĭ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŇĴŅĦőħĵĬŘņľĬńĔŐĸŃőħĵĮĶŇĴŅĨĶȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĬŘņľĬńĔŐĭĭĨĔĨŃĔŀĬŐĸŃĔŅĶĶŃŏľĵȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĮĶŇĴŅĨĶěŃŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶœĪŏĪĶĨĕŀĚĔĶħ-ŏĭĽȮĔŅĶœĪŏĪĶĨŐĭĭĨĔĨŃĔŀĬȮĔŅĶœĪŏĪĶĨ
ŐĭĭŏĔŇħĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĞƟŀĬȮŐĸŃĔŅĶœĪŏĪĶĨĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶňħŀĔĞƢ 

 
4022623 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ              1(0-3-0) 
  Chemical Analysis Laboratory 
   ĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺńħĮĶŇĴŅĨĶȮĔŅĶœĪŏĪĶĨĽŅĶĸŃĸŅĵĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚȮŕȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢľŅĮĶŇĴŅĦĕŀĚĽŅĶĨńĺŀĵƞŅĚħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĬŘņľĬńĔŐĸŃĮĶŇĴŅĨĶȮȮ 
 
4022624 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ1      3(3-0-6) 
   Instrumental Methods of Chemical Analysis I 
   ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬ8 4022622  ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ 

ĪķļġňŐĸŃľĸńĔĔŅĶŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖŒĬ
ĶŃħńĭőĴŏĸĔŋĸŐĸŃĶŃħńĭŀŃĨŀĴȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢħƟŅĬėŋĦĳŅıĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĮĶŇĴŅĦĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶħŌħĔĸŊĬ
ŐĽĚŐĸŃĔŅĶėŅĵŐĽĚȮŏĝƞĬȮŀńĸĨĶŅœĺőŀŏĸĨ-ĺŇĽŇŏĭŇĸĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮĲĸŌŀŀŏĶĽŏĞĬĞƢȮĲŀĽĲŀŏĶĽŏĞĬĞƢĽŏĮĔőĪĶĽ
őĔĮƖȮŀŇĬĲĶŅŏĶħĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮŀŃĨŀĴĴŇĔŐŀĭĞŀĶƢı-ĝńĬĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮŐĸŃŀŃĨŀĴĴŇĔŀŇĴŇĽĝńĬĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖ 
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4022625 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ1              1(0-3-0) 
  Instrumental Methods of Chemical Analysis Laboratory I 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺŇĝŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ1  
 
4023308 ĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖıŊŘĬģŅĬ                   3(3-0-6) 
  Principle of Basic Spectroscopy  
  ĪķļġňıŊŘĬģŅĬĪŅĚŀńĸĨĶŅœĺőŀŏĸĨȮŀŇĬĲĶŅŏĶħȮĬŇĺŏėĸňĵĶƢŐĴĔŏĬĨŇĔŏĶőĞŐĬĬĞƢȮ
ŀŇŏĸėĨĶŀĬĽĮƕĬŏĶőĞŐĬĬĞƢ ĔŅĶŏĸňŘĵĺŏĭĬĕŀĚĶńĚĽňŏŀĔĞƢȮŐĸŃŐĴĽĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮĸńĔļĦŃĪńŗĺœĮŐĸŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĽŏĮĔĨĶńĴȮĺŇīňĔŅĶĪħĸŀĚȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬĔŅĶĶŃĭŋŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢŐĸŃĽŅĶŀĬŇĬĪĶňĵƢ 
 
4023501 ĝňĺŏėĴňıŊŘĬģŅĬ        3(3-0-6) 
  Fundamental Biochemistry  
  ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬ8Ȯ4022301 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ1  
  őėĶĚĽĶƟŅĚŏĞĸĸƢŐĸŃŀŀĶƢŐĔŏĬĸĸƢȮĔĶħ-ŏĭĽȮŐĸŃĭńĲŏĲŀĶƢŒĬŏĞĸĸƢȮőėĶĚĽĶƟŅĚȮėŋĦĽĴĭńĨŇŐĸŃ
ľĬƟŅĪňŗĪŅĚĝňĺĳŅıĕŀĚėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮőĮĶĨňĬȮĸŇıŇħȮŐĸŃĔĶħĬŇĺėĸŇŀŇĔȮőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏŀĬœĞĴƢȮ
ľĬƟŅĪňŗĪŅĚĝňĺŏėĴňĕŀĚĺŇĨŅĴŇĬŐĸŃŁŀĶƢőĴĬȮŐĸŃŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸȮ 
 
4023502 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺŏėĴňıŊŘĬģŅĬ Ȯ         1(0-3-0) 
  Fundamental Biochemistry Laboratory  
  ŏĪėĬŇėıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶŐĵĔȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔŅĶĪņĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸŒľƟĭĶŇĽŋĪīŇśȮĔŅĶŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
őħĵŏŀĬœĞĴƢȮŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨ  
 
4023608 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ2       3(3-0-6) 
  Instrumental Methods of Chemical Analysis II 
  ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬ8Ȯ4022625  ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ1 

ľĸńĔĔŅĶŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėĬŇėŐĵĔĽŅĶħƟĺĵĔŅĶĽĔńħħƟĺĵĨńĺĪņĸŃĸŅĵȮĔŅĶĽĔńħħƟĺĵŏĲĽ
ĕŀĚŐĕŖĚȮŐĸŃĔŅĶĽĔńħħƟĺĵœĴőėĶœĲŏĭŀĶƢĕŀĚŐĕŖĚȮĪķļġňŐĸŃľĸńĔĔŅĶĔŅĶŐĵĔĽŅĶħƟĺĵŏĪėĬŇėőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖ
ŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮœŀŀŀĬőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖȮŐĔƠĽőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖȮŐĸŃĸŇėĺŇħőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖȮŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚ
œĲĲƚŅ 
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4023609 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ2                1(0-3-0) 
  Instrumental Methods of Chemical Analysis Laboratory II 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĵĔĽŅĶħƟĺĵŏĪėĬŇėĔŅĶĽĔńħħƟĺĵĨńĺĪņĸŃĸŅĵŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶħƟĺĵŏĪėĬŇė
őėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖȮŐĔƠĽőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖȮŐĸŃĸŇėĺŇħőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖȮŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚŏėĴňœĲĲƚŅȮȮ 

 
4023730 ĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ       2(2-0-4) 
  Quality Control in Laboratory 
  ľĸńĔĕŀĚĶŃĭĭĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬėĺĭėŋĴėŋĦĳŅı œħƟŐĔƞȮISO9001 ISO14000 ŐĸŃȮGMP ĔŅĶ
ėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĨŅĴĶŃĭĭȮISO/IECȮ17025 
 
4023731 ĔŅĶěńħĔŅĶĽŅĶŏėĴňŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚŏėĴň     2(2-0-4) 

Chemical Management and Safety 
  ŀńĬĨĶŅĵěŅĔĽŅĶŏėĴňȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĽŅĶŏėĴňŀńĬĨĶŅĵȮĽńĠĸńĔļĦƢȮŐĸŃŀńĬĨĶŅĵĕŀĚĽŅĶŏėĴňȮ
ŏŀĔĽŅĶĕƟŀĴŌĸėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚŏėĴňȮĔŅĶěńħĔŅĶĽŅĶŏėĴňŏıŊŗŀėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĔŅĶěńħĔŅĶĽŅĶŏėĴňŐĸŃĕŀĚŏĽňĵ
ŀńĬĨĶŅĵĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĭņĭńħŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵĽƞĺĬĭŋėėĸȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 
 
4023905 ĽńĴĴĬŅŏėĴňȮ          1(0-2-1) 
  Chemistry Seminar  
  ĽŊĭėƟĬȮĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňĪňŗĪńĬĽĴńĵěŅĔĺŅĶĽŅĶľĶŊŀĨņĶŅŐĸƟĺĬņįĸĔŅĶėƟĬėĺƟŅĴŅ
ŀĳŇĮĶŅĵŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬ 
 
4024907 őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňȮ         3(0-6-3) 
  Senior Project in Chemistry 
  ėƟĬėĺƟŅȮĪħĸŀĚȮĶĺĭĶĺĴȮĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŏĮƦĬĶŃĵŃŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬĶĺĭ
ĵŀħ ŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴň 
 
4023734 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮīŋĶĔŇěŐĸŃĔŅĶĨĸŅħħŇěŇĪńĸĪŅĚŏėĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮ   3(2-2-5) 

Business and Digital Marketing in Chemistry 
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĮĶŃĔŀĭīŋĶĔŇěĪŅĚŏėĴňȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĨĸŅħȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĨĸŅħȮėĺŅĴĽņėńĠ

ĕŀĚĔŅĶĨĸŅħħŇěŇĪńĸȮĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚĔŅĶĨĸŅħħŇěŇĪńĸȮŐĸŃĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢȮŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮ
ĔŅĶĺŅĚŐįĬȮŐĸŃĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĨĸŅħħŇěŇĪńĸŐĸŃĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢȮĔĶĦňĻŉĔļŅĪňŗĽņėńĠȮėŋĦĸńĔļĦŃŐĸŃľĬƟŅĪňŗ
ĽņėńĠĕŀĚįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮěĶĶĵŅĭĶĶĦĽņľĶńĭįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶħƟŅĬŏėĴňȮĮƤĠľŅŐĸŃŀŋĮĽĶĶėĔńĭĔŅĶĪņīŋĶĔŇěȮ
ĔġľĴŅĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 
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ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĨĶƢŏĜıŅŃħƟŅĬŏĸŊŀĔ 

 4024205 ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ    ȮȮȮȮȮȮ       1&1+.+4' 
  New  Technology in Inorganic Chemistry  
  ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŀĬŇĬĪĶňĵƢŏėĴňĪňŗĔņĸńĚŀĵŌƞŒĬėĺŅĴĽĬŒě 
 
4024208 ŏėĴňĽŃŀŅħ       ȮȮ 1&1+.+4' 
  Green Chemistry 
  ľĸńĔĔŅĶĕŀĚŏėĴňĽŃŀŅħȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅľĶŊŀĺŇīňĔŅĶĪŅĚŏėĴňĪňŗŒĝƟĨńĺĪņĸŃĸŅĵȮĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮŐĸŃ
ĽŅĶŏėĴňĪňŗŏĮƦĬĴŇĨĶĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔŅĶĪħŐĪĬĨńĺĪņĸŃĸŅĵŀŇĬĪĶňĵƢȮľĶŊŀŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĝňĺĳŅıȮĪňŗŒĝƟĨńĺŏĶƞĚ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪŅĚĝňĺĳŅıȮœŀŀŀĬŇĔĸŇėĺŇħȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶŏĸŊŀĔŒĬĔŅĶŒľƟıĸńĚĚŅĬŐĔƞĮĢŇĔŇĶŇĵŅ 
 
4024308 ŏėĴňįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇ         3(3-0-6) 
  Natural Products Chemistry  
  ĝňĺĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĽŅĶįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇȮŏĪŀĶƢıŇĬŀĵħƢȮĲĸŅőĺĬŀĵħƢȮŐŀĸėŅĸŀĵħƢȮ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭĲƕĬŀĸŇĔȮĔŅĶŐĵĔĽŅĶȮĔŅĶĪņĽŅĶŒľƟĭĶŇĽŋĪīŇśȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĽŅĶįĸŇĨĳńĦĤƢ
īĶĶĴĝŅĨŇȮĽŅĶŀŀĔķĪīŇśĪŅĚĝňĺĳŅıŐĸŃĔŅĶĪħĽŀĭķĪīŇśĪŅĚĝňĺĳŅıŏĭŊŘŀĚĨƟĬ  
 
4024310 ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ       Ȯ 3(3-0-6) 
  New Technology in Organic Chemistry 
  ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗĔņĸńĚŀĵŌƞŒĬėĺŅĴĽĬŒě 
 
2.022.2 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ1       ȮȮȮ 1&1+.+4' 
  Physical Chemistry III 
  ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬ8Ȯ2.002.6ȮȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮȮ0 
  œĲĲƚŅŏėĴňȮĽĴĭńĨŇėŀĸĸŇŏĔĪňĲĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵœŀŀŀĬȮĽĴħŋĸœŀŀŀĬȮœŀŀŀĬŐŀėĨŇĺŇĨňȮőėĶĚĽĶƟŅĚ
ŀŃĨŀĴŐĸŃőĴŏĸĔŋĸȮĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖĕŀĚőĴŏĸĔŋĸȮěĸĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏĝŇĚŐĽĚ 
 
4024406 ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ       3&3+.+6' 
  New Technology in Physical Chemistry 
  ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢĪňŗĔņĸńĚŀĵŌƞŒĬėĺŅĴĽĬŒě 
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2.04407 ŏėĴňıŊŘĬįŇĺ    ȮȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮ        3&3+.+6' 
  Surface Chemistry 
  ĪĭĪĺĬŏĔňŗĵĺĔńĭŐĶĚĨŉĚįŇĺȮıĸńĚĚŅĬıŊŘĬįŇĺȮĔŅĶľŅėƞŅŐĶĚĨŉĚįŇĺȮĔŅĶŐįƞĔĶŃěŅĵĭĬıŊŘĬįŇĺȮ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶħŌħĞńĭȮœŀőĞŏĪŀĴĕŀĚĔŅĶħŌħĞńĭȮěĸĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚĔŅĶħŌħĞńĭȮĔŅĶħŌħĞńĭĽŅĶĸŃĸŅĵȮĽĩŅĬŃĕŀĚ
ėŀĸĸŀĵħƢȮĔŅĶĶĺĴĔńĬĕŀĚėŀĸĸŀĵħƢŐĸŃŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚėŀĸĸŀĵħƢ  
 
4024506 ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅĝňĺŏėĴň      Ȯ 3&3+.+6' 
  New Technology in Biochemistry 
  ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅĝňĺŏėĴňĪňŗĔņĸńĚŀĵŌƞŒĬėĺŅĴĽĬŒě 
 
4024508 ĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĝňĺŏėĴňĕŀĚŏıĮœĪħƢŐĸŃőĮĶĨňĬȮ   ȮȮȮ   Ȯ 3&0+0+3' 

Biochemical Innovations of Peptides and Proteins 
ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĕŀĚŏıĮœĪħƢŐĸŃőĮĶĨňĬȮĔŅĶĪņĬŅĵķĪīŇśĪŅĚĝňĺĳŅıȮĔŅĶĪħĽŀĭķĪīŇśĪŅĚ

ĝňĺĳŅıĕŀĚŏıĮœĪħƢŐĸŃőĮĶĨňĬĭŅĚĝĬŇħȮĔŅĶŐĵĔŐĸŃĔŅĶĪņĭĶŇĽŋĪīŇśŏıĮœĪħƢŐĸŃőĮĶĨňĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ ĔŅĶŏĨĶňĵĴ
ŏıĮœĪħƢŐĸŃőĮĶĨňĬĽņľĶńĭĔŅĶėƟŅ 
 
4024606 ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ                 3&3+.+6' 

New Technology in Analytical Chemistry 
  ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗĔņĸńĚŀĵŌƞŒĬėĺŅĴĽĬŒě 
 

4023732 ŏėĴňĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴ         3(2-2-5) 
  Environmental Chemistry 
  ĮƤĠľŅĴĸıŇļĪŅĚĬŘņȮħŇĬȮŐĸŃŀŅĔŅĻȮĔŅĶĽŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņȮħŇĬȮŐĸŃŀŅĔŅĻȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĨńĺŀĵƞŅĚ
ĬŘņȮħŇĬŐĸŃŀŅĔŅĻȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶĨĔėƟŅĚȮĵŅęƞŅŐĴĸĚŒĬıŊĝȮĬŘņŐĸŃħŇĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőĸľŃľĬńĔȮȮŒĬħŇĬȮĬŘņȮŐĸŃ
ŀŅĔŅĻ ĪņĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅȮőħĵĬņœĮĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭĪƟŀĚĩŇŗĬŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
 
4023733 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħŇĬŐĸŃĮŋƜĵ        3(2-2-5) 
  Analysis of Soil and Fertilizer 
  ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬ8Ȯ4022622  ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ 
  ĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬŐĸŃĮŋƜĵŏıŊŗŀĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėŋĦĳŅıŐĸŃĮĶŇĴŅĦȮȮȮȮȮ
ĪņĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅȮőħĵĬņœĮĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭĪƟŀĚĩŇŗĬŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
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4024706 ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ                   3(3-0-6) 
  Industrial Chemistry 
  ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚŏėĴňŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĮƕőĨĶŏĸňĵĴȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔĶŃħŅļȮ
ŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĵŅĚȮĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵň 
 
4024708 ŏėĴňıŀĸŇŏĴŀĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ           3(3-0-6) 
  Introductory Polymer Chemistry 
  ĽĴĭńĨŇĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢıŀĸŇŏĴŀĶƢ ĔĸœĔĕŀĚ ĔŅĶŏĔŇħıŀ
ĸŇŏĴŀĶƢ ěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĔŅĶıŀĸŇŏĴŀĶƢœĶŏĞĝńĬȮĔŅĶľŅĕĬŅħőĴŏĸĔŋĸȮĔŅĶįĽĴŐĸŃĔŅĶŐĮĶĶŌĮıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ
ĪħĽŀĭĽĴĭńĨŇĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢ 
 
4024716 ŏėĴňŏĔňŗĵĺĔńĭįĸŇĨĳńĦĤƢĽŋĕĳŅıŐĸŃėĺŅĴĚŅĴ                                    3(2-2-5) 
 Chemistry of Health and Beauty Products 
  įĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇȮĽŅĶŏėĴňȮĽŅĶŀŀĔķĪīŇśĪŅĚĝňĺĳŅıȮĪňŗŒĝƟŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŒĬįĸŇĨĳńĦĤƢŏıŊŗŀ
ĽŋĕĳŅıŐĸŃėĺŅĴĚŅĴȮĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ 
    
4024718 ĬŇĨŇĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ       ȮȮ 3(2-2-5) 
  Forensic Science 
  ėĺŅĴĶŌƟŏĭŊŘŀĚĨƟĬŒĬĔŅĶıŇĽŌěĬƢľĸńĔģŅĬȮĔŅĶıŇĽŌěĬƢĭŋėėĸŐĸŃĺńĨĩŋıĵŅĬŒĬĽĩŅĬĪňŗŏĔŇħŏľĨŋȮȮȮ
ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĺńĨĩŋıĵŅĬĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚ ŕȮĔŅĶĨĶĺěĝńĬĽŌĨĶıĸŇĔĻıȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŏĪėĬŇėŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ĽņľĶńĭĚŅĬĬŇĨŇĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽņľĶńĭĚŅĬĬŇĨŇĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĻŉĔļŅħŌĚŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĬŇĨŇ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
 
4024720 ĔŅĶĕĬĽƞĚĽŅĶŏėĴňŀńĬĨĶŅĵ   ȮȮȮȮȮȮ   ȮȮ 1&1+.+4' 
  Transportation of Hazardous Chemicals  
  ėĺŅĴŏĮƦĬĴŅĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶĽŅĶŏėĴňŀńĬĨĶŅĵȮĬŇĵŅĴȮĔġľĴŅĵŐĸŃĕƟŀĭńĚėńĭȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĺńĨĩŋ
ŀńĬĨĶŅĵŐĸŃĽŅĶŏėĴňŀńĬĨĶŅĵȮĶŃĭĭĮƚŅĵŐĸŃĜĸŅĔĔņĔńĭȮĔŅĶěńħŏĔŖĭŐĸŃĔŅĶĕĬĽƞĚĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵŐĸŃĽŅĶŏėĴň
ŀńĬĨĶŅĵȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮƤĠľŅĽņľĶńĭĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶěńħŏĔŖĭȮĔŅĶĸņŏĸňĵĚŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĕĬĽƞĚȮĨƟĬĪŋĬŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅŐĸŃĕĬĽƞĚĽŅĶŏėĴňŀńĬĨĶŅĵȮ  
 
2.02521 ĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ      ȮȮ 1&1+.+4' 
  Introductory Materials Science 
                    ĭĪĬņŏĔňŗĵĺĔńĭŏėĴňĺńĽħŋȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮĽĴĭńĨŇȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬĕŀĚőĸľŃȮőĸľŃįĽĴȮ
ŏĞĶŅĴŇĔȮŐĔƟĺȮıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĵŅĚȮıĸŅĽĨŇĔȮŐĸŃĺńĽħŋįĽĴȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅıŐĸŃŏėĴňĕŀĚĺńĽħŋ 



42 
 

 
 

2.02722 ŏĪėőĬőĸĵňĶŃħńĭĬŅőĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ        Ȯ 3(3-0-6) 
Nanotechnology  
ėĺŅĴľĴŅĵȮĮĶŃĺńĨŇėĺŅĴŏĮƦĬĴŅȮŐĸŃėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵňȮĔŅĶěņŐĬĔĽŅĕŅĕŀĚ 

ĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵňȮĽĴĭńĨŇĪňŗĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĕĬŅħŀńĬŏĬŊŗŀĚěŅĔőėĶĚĽĶƟŅĚŒĬĶŃħńĭĬŅőĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃĺŇīňĔŅĶ           
įĸŇĨĺńĽħŋĬŅőĬȮŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮĪŇĻĪŅĚŀĬŅėĨŐĸŃėĺŅĴŏĽňŗĵĚŒĬĔŅĶŒĝƟĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵň 
 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴ 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĽľĔŇěĻŉĔļŅ 
9013801 ŏĨĶňĵĴĽľĔŇěĻŉĔļŅ          1(45) 
  Pre-Cooperative Education 
  ĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮĪńĔļŃĺŇĝŅĝňıȮěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔƞŀĬŀŀĔœĮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 
 
9014802 ĽľĔŇěĻŉĔļŅ            6(640) 
  Cooperative Education 
  ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ9013801 ŏĨĶňĵĴĽľĔŇěĻŉĔļŅȮ 
  ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏĽĴŊŀĬŏĮƦĬıĬńĔĚŅĬĝńŗĺėĶŅĺŏĨŖĴŏĺĸŅĕŀĚĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶĪňŗŏĬƟĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĔŅĶěńħĪņĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŐĸŃĬņŏĽĬŀįĸĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨƞŀĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶŐĸŃĽĩŅĬĻŉĔļŅ  
 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňı  
4023801 ŏĨĶňĵĴİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŏėĴň   ȮȮȮȮȮȮȮȮ      1(45) 
   Pre-Professional Experience in Chemistry 
   ĔŅĶěńħŒľƟĴňĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĔƞŀĬŀŀĔİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŏėĴňȮ
ĔŅĶıńĥĬŅĨńĺįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟȮŏěĨėĨŇȮŐĶĚěŌĚŒěȮŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺŇĝŅĝňıȮőħĵĔŅĶĔĶŃĪņŒĬ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĞŉŗĚŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĮƤĠľŅĪŅĚħƟŅĬŏėĴňĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬőĶĚĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ
ľĶŊŀĶŃľĺƞŅĚĔŅĶįĸŇĨȮİƗĔľńħŐĔƟĮƤĠľŅőħĵĺŇīňĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮİƗĔĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴň 
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4024802 İƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŏėĴňȮ   ȮȮȮȮȮȮȮȮ        6&400) 
  Professional Experience in Chemistry  
           ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬ8Ȯ4023801 ŏĨĶňĵĴİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŏėĴň ľĶŊŀ    
                                                           9013801 ŏĨĶňĵĴĽľĔŇěĻŉĔļŅȮ 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŒľƟĴňĔŅĶİƗĔœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ400 ĝńŗĺőĴĚȮŒĬĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶĪňŗŏĮƦĬĕŀĚŏŀĔĝĬľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬĕŀĚ
ĶńģĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬŏĶŊŗŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭĚŅĬħƟŅĬŏėĴň 

 
1,0ȮȮėĺŅĴėŅħľĺńĚĕŀĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĴŊŗŀĽŇŘĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ ėĺŅĴėŅħľĺńĚĕŀĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ 1. ĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏıňĵĚıŀŒĬ

ĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀœĮ 
2. ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅœħƟŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟ 

3. ĬńĔĻŉĔļŅĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮŐĸŃĴňĶŃŏĭňĵĭĺŇĬńĵ 
4. ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŐĸŃĴňŏľĨŋįĸĨŅĴľĸńĔĔŅĶ
ŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĬņœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬœħƟ 

5. ĬńĔĻŉĔļŅĴňĪńĔļŃĪŅĚĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 1. ĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦŒĬĺŇĝŅĝňı 

2. ĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬľĸńĔĔŅĶȮĪķļĢňŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚħƟŅĬŏėĴň 
3. ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŐĸŃĴňŏľĨŋįĸĨŅĴľĸńĔĔŅĶ
ŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪŅĚŏėĴň 

4. ĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĨĬŏŀĚȮĽŅĴŅĶĩĪņľĬƟŅĪňŗœħƟĪńŘĚŏĮƦĬįŌƟĬņŐĸŃ
įŌƟĨŅĴ 

5. ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩŒĝƟĳŅļŅœĪĵȮĳŅļŅŀńĚĔķļŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶėƟĬėĺƟŅœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 1.ȮȮĬńĔĻŉĔļŅĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıŐĸŃěŇĨĽŅīŅĶĦŃ 
2.ȮȮĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬħƟŅĬŏėĴňĪňŗĽŅĴŅĶĩĬņĴŅŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶŐĸŃ
ĪķļĢňĶĺĴĪńŘĚĽŅĴŅĶĩĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 

3.ȮȮĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴŒİƙĶŌƟȮĽŅĴŅĶĩėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚŕȮœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴ 

4.  ĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬ 
5.ȮȮĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽĩŇĨŇȮŏėĴňȮĳŅļŅœĪĵȮ  
     ĳŅļŅŀńĚĔķļȮŏıŊŗŀĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃĴĺĸįĸȮĶĺĴĪńŘĚŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň 
     ĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶĽŊĭėƟĬŐĸŃĬņŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
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ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ ėĺŅĴėŅħľĺńĚĕŀĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 1.ȮȮĬńĔĻŉĔļŅĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıŐĸŃěŇĨĽŅīŅĶĦŃ 

2.ȮȮĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬħƟŅĬŏėĴňŏıŊŗŀĽŅĴŅĶĩĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶȮıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬņœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬœħƟ 

3.ȮȮĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮėĺŅĴĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚŕȮœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏıŊŗŀĬņœĮĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįĸĚŅĬĺŇěńĵ 

4.  ĬńĔĻŉĔļŅĴňĳŅĺŃįŌƟĬņȮĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟȮĶĺĴĪńŘĚĴňėĺŅĴ 
    ĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺŏĕƟŅĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĸŃ   
    ĺńĥĬīĶĶĴŀĚėƢĔĶœħƟ 
5.ȮȮĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽĩŇĨŇȮŏėĴňȮĳŅļŅœĪĵȮ 
     ĳŅļŅŀńĚĔķļȮŏıŊŗŀĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃĴĺĸįĸȮĶĺĴĪńŘĚŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶĽŊĭėƟĬŐĸŃĬņŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

 
1,1Ȯ ĝŊŗŀȮĽĔŋĸȮĨņŐľĬƞĚŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮ 

1,1,/ ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņľĸńĔĽŌĨĶ 
 

ĸņħńĭ ĝŊŗŀůĬŅĴĽĔŋĸ 
ĨņŐľĬƞĚ 
ĺŇĝŅĔŅĶ 

ėŋĦĺŋĥŇ+ĽŅĕŅ
ĺŇĝŅŏŀĔ 

ĽĩŅĭńĬ 
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĮƖĪňĽņŏĶŖě
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĔŅĶĽŀĬȮ 
&ĝĴ,-ĽńĮħŅľƢ' 

2566 2567 2568 2569 
/ ĬŅĚĽŅĺĺŇĴĸıĶĶĦȮ 
ĶŋƞĚıĶľĴ 
 

įŌƟĝƞĺĵ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 
(ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ' 

ĺĪ,ħ, &ŏėĴň' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴň' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 

ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

2547 
2541 
2539 

18 18 18 18 

2 ĬŅĚĽŅĺŏĔĨĬƢĦĬŇĳŅȮ 
ĺńĬĝńĵ 
 

įŌƟĝƞĺĵ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 
&ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ' 

ĺĪ,ħ,Ȯ&ŏėĴň' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŐĸŃ 
ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢĮĶŃĵŋĔĨƢ' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 

ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 

 
ĽĩŅĭńĬĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

2556 
2547 

 
2540 

18 18 18 18 

3 ĬŅĚĝńĝġŅıĶȮŀĚŀŅě 
 

įŌƟĝƞĺĵ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 
&ĝňĺŏėĴň'Ȯ 

ĺĪ,Ĵ, &ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ 
ĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴ' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 

ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 

ĽĩŅĭńĬĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶ 
ĻĶňŀĵŋīĵŅ 

2545 
 

2538 
18 18 18 18 

4 ĬŅĚĽŅĺĳėĺħňȮ 
ĽŋĕŀĬńĬĨƢ  
 

ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,Ȯ&ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴň' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 
ĺŇĪĵŅŏĕĨĮƤĨĨŅĬň 

2545 
2536 
2531 

18 18 18 18 

3 ĬŅĚĽŅĺěńĬĪĔŅĬĨƢȮĬŋĝ
Ľŋĕ 
 

ŀŅěŅĶĵƢ ĮĶ,ħ,Ȯ&ĝňĺŏėĴň' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ĝňĺŏėĴň' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ĝňĺŏėĴňŐĸŃ
ĝňĺŏėĴňŏĪėőĬőĸĵň' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 

2555 
2550 
2548 

18 18 18 18 
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ĸņħńĭ ĝŊŗŀůĬŅĴĽĔŋĸ 
ĨņŐľĬƞĚ 
ĺŇĝŅĔŅĶ 

ėŋĦĺŋĥŇ+ĽŅĕŅ
ĺŇĝŅŏŀĔ 

ĽĩŅĭńĬ 
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĮƖĪňĽņŏĶŖě
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĳŅĶŃĔŅĶĽŀĬȮ 
&ĝĴ,-ĽńĮħŅľƢ' 

2566 2567 2568 2569 
4 ĬŅĚĽŅĺĶŋƞĚŀĶŋĦȮ 
ıŇĴıƢĮĶŋ 
 

ŀŅěŅĶĵƢ ĺĪ,ħ,Ȯ&ŏėĴň' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴň' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 

ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 

2559 
2551 
2545 

18 18 18 18 

7 ĬŅĚĽŅĺĳńĪĶĺħňȮ 
ȮőĨĮĶŅĚĔŀĭĽŇĬ 

ŀŅěŅĶĵƢ ĺĪ,ħ,Ȯ&ĮƕőĨĶŏėĴňŐĸŃ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŀĸŇŏĴŀĶƢ' 
ȮĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴň' 
ĺĻ,ĭ,Ȯ&ĮƕőĨĶŏėĴňŐĸŃ
ĺńĽħŋıŀĸŇŏĴŀĶƢ' 

ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 

ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 

2565 
 

2555 
2552 

18 18 18 18 

8 ĬŅĵěŋĨŇīĶĦƢȮ 
ŏĸŅľıĶĝńĵıńĬīƢ 

ŀŅěŅĶĵƢ ĺĪ,Ĵ,Ȯ&ŏėĴň' 
ĺĪ,ĭȮ&ŏėĴň'  
ŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ1 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 

2560 
2557 18 18 18 18 

9 ĬŅĚĽŅĺķħňȮŏĽĶŇĴĝĵŋĨȮ ŀŅěŅĶĵƢ ĭ,ħ,Ȯ&ĭĶŇľŅĶīŋĶĔŇě' 
ĭī,Ĵ,Ȯ&ĔŅĶĨĸŅħ' 
ĭī,ĭ,Ȯ&ĔŅĶĨĸŅħ'Ȯ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵīŋĶĔŇěĭńĦĤŇĨĵƢ        
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔĶŋĚŏĪı 

2565 
2547 
2543 

18 18 18 18 

 
1,1,0 ŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮ 

ĸņħńĭ ĝŊŗŀůĬŅĴĽĔŋĸ 
ĨņŐľĬƞĚ 
ĺŇĝŅĔŅĶ 

ėŋĦĺŋĥŇ+
ĽŅĕŅ
ĺŇĝŅŏŀĔ 

ĽĩŅĭńĬ 
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĮƖĪňŗĽņŏĶŖě
ĔŅĶĻŉĔļŅ ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 

/ ı,Ĩ,Ĩ,ľĠŇĚĽŋıńĥĬŅ ĭŋĔŇŗĚ 
 

- ĮĶ,ħ,Ȯ(ŏėĴň' 
ĺĪ,Ĵ,Ȯ(ŏėĴň' 
ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

2561 
2549 
2546 

 

ĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&ĽĭȮš'ȮĔĸŋƞĴ
ĚŅĬĴŅĨĶģŅĬȮĬŇĨŇĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĽņĬńĔĚŅĬıŇĽŌěĬƢľĸńĔģŅĬĨņĶĺěȮ
ĽņĬńĔĚŅĬĨņĶĺěŐľƞĚĝŅĨŇ 

 
2, ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ&ĽľĔŇěĻŉĔļŅľĶŊŀĔŅĶİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňı'Ȯ 
ĔŅĶİƗĔĚŅĬŒĬľĬƞĺĵĚŅĬĶŅĝĔŅĶŐĸŃőĶĚĚŅĬŀŋĨĽľĔĶĶĴĪŅĚħƟŅĬŏėĴňŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮőħĵİƗĔĚŅĬŒĬľĬƟŅĪňŗ

ĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĬńŘĬȮŕȮĺŇŏėĶŅŃľƢĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĸŃėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ 
2,/ ĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ 
ėĺŅĴėŅħľĺńĚŒĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮĴňħńĚĬňŘ 
1. ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĬņėĺŅĴĶŌƟĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĪķļĢňŐĸŃĮĢŇĭńĨŇœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĪņĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

2. ĬńĔĻŉĔļŅœħƟŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃŏĕƟŅŒěĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňŒĬĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶěĶŇĚ 
3. ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĬņœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚŒĬĽĩŅĬ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 
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4. ĬńĔĻŉĔļŅĴňĴĬŋļĵĽńĴıńĬīƢĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟ 
5. ĬńĔĻŉĔļŅĴňĶŃŏĭňĵĭȮĺŇĬńĵȮĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅȮŐĸŃŏĕƟŅŒěĺńĥĬīĶĶĴŀĚėƢĔĶȮĨĸŀħěĬĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅ
ĔńĭĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶœħƟ 

6. ĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĔĸƟŅŐĽħĚŀŀĔĪňŗĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĬņėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĚŅĬœħƟ 
2,0 ĝƞĺĚŏĺĸŅȮ 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0ȮĕŀĚĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2Ȯ 

2,1 ĔŅĶěńħŏĺĸŅŐĸŃĨŅĶŅĚĽŀĬȮ 
ěńħŏĨŖĴŏĺĸŅŒĬȮ/ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 

 

3,ȮĕƟŀĔņľĬħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪņőėĶĚĚŅĬľĶŊŀĚŅĬĺŇěńĵȮ 
ȮȮȮȮ3,/ȮėņŀīŇĭŅĵőħĵĵƞŀȮ 
ȮȮȮȮȮĔŅĶĪņĺŇěńĵĨŅĴĶŅĵĺŇĝŅȮ4024907 őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňȮŒľƟĬńĔĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅȮĪħĸŀĚŒĬľńĺĕƟŀĪňŗĽĬŒěȮ
ĳŅĵŒĨƟĔŅĶėĺĭėŋĴĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮőħĵĪņĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸįĸĔŅĶĪħĸŀĚȮěńħĪņĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ
ĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŏĮƦĬĶŃĵŃȮĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬĶĺĭĵŀħŐĸŃŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĺŇěńĵȮȮȮ 

5.2 ĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
1. ĬńĔĻŉĔļŅĴňŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔĚŅĬĺŇěńĵȮĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅőħĵĺŇīňĔŅĶĺŇěńĵ 

          2. ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ 
          3. ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩŒĝƟĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĬņŏĽĬŀĚŅĬĺŇěńĵ 
3,1ȮĝƞĺĚŏĺĸŅȮ 
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ȮĕŀĚĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2Ȯ 

3,2ȮěņĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 
3ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

3,3ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶȮ 
          ŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏĸŊŀĔľńĺĕƟŀĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĨĬŏŀĚĽĬŒěȮıĶƟŀĴĪńŘĚŏĸŊŀĔŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮŐĸŃħņŏĬŇĬĔŅĶěńħĪņ
ĺŇěńĵĳŅĵŒĨƟĔŅĶŒľƟėņĮĶŉĔļŅŐĸŃėĺĭėŋĴĔŅĶĪņĚŅĬĺŇěńĵőħĵŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ 
3,4ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1. ĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔĔŅĶĬņŏĽĬŀŏėƟŅőėĶĚĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅőħĵŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņ
ĺŇĝŅ 
 2. ĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔĔŅĶĬņŏĽĬŀėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŏĮƦĬĶŃĵŃőħĵŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŐĸŃŀŅěŅĶĵƢ
ĮĶŃěņĺŇĝŅ 
 3. ĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔĔŅĶĬņŏĽĬŀĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ őħĵŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭȮŐĸŃ
ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņĺŇĝŅ 
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ľĴĺħĪňŗȮ2 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
/. ĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
ĸńĔļĦŃıŇŏĻļĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĬŀĔŏľĬŊŀœĮěŅĔėĺŅĴėŅħľĺńĚőħĵĪńŗĺŕȮœĮĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮėĦŃȮľĶŊŀĳŅėĺŇĝŅȮ
ıĵŅĵŅĴıńĥĬŅŒľƟĴňĕŉŘĬŒĬĨńĺĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅľĸńĔĽŌĨĶĬňŘ 

 
ėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļ ĔĸĵŋĪīƢľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 

1. ĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŒĬĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨȮ
ŐĸŃĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŒĬľĬƟŅĪňŗĪňŗ
œħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮĨĸŀħěĬĶńĭįŇħĝŀĭ
ĨƞŀĽńĚėĴŐĸŃŀĚėƢĔĶ 

ĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃŏĬƟĬĔŅĶĽŀħŐĪĶĔŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦŒĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĝňıȮ
ėĺŅĴĴňĺŇĬńĵȮĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅȮœĴƞĪŋěĶŇĨȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴȮȮ
ŐĸŃĽŀħŐĪĶĔėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵŒĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅŏĶňĵĬ 

2. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃıŊŘĬģŅĬŒĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň
ĨĸŀħěĬĴňėĺŅĴŒİƙĶŌƟŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮőħĵĺŇĪĵŅĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽņėńĠŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚ
ĳŅėĪķļġňŐĸŃĮĢŇĭńĨŇȮĴňĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŐĭĭİƗĔľńħȮőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶ
ĪħĽŀĭȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅŒěĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĔńĭĮƤĠľŅěĶŇĚȮŐĸŃ
ĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃĪķļġňĔńĭĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬœħƟ 

3. ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĶŃĭĭ
ėĺŅĴėŇħȮėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸŐĸŃėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
ĬĺńĨĔĶĶĴĨĸŀħěĬŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚ
ŐĔƟĮƤĠľŅőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶŐĸŃėĺŅĴĶŌƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

ĶŅĵĺŇĝŅŏĸŊŀĔĪňŗŏĮƕħĽŀĬĨƟŀĚĨƞŀĵŀħėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬŒĬĳŅėĭńĚėńĭȮŐĸŃĴňőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĪňŗĪƟŅĪŅĵŒľƟĬńĔĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅľŅėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚȮĴňĔŅĶİƗĔĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŒĬȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ
ĪŅĚŏėĴňȮœħƟŀĵƞŅĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĶŇĭĪĪƟŀĚĩŇŗĬ ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
ĬĺńĨĔĶĶĴőħĵĮĶŃĵŋĔĨƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňȮĳŅĵŒĨƟŐĬĺėŇħŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 

4. ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽńĚŏĔĨȮŐĸŃ
ĵŀĴĶńĭėĺŅĴěĶŇĚěŅĔľĸńĔģŅĬȮĨŅĴ
Īķļġň ȮȮĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵĨŅĴĨĶĶĩĔŃŒĬ
ľĸńĔģŅĬĪňŗĮĶŅĔĢĪňŗĴňŒĬľĸńĔĺŇĝŅ
ŏľĸƞŅĬńŘĬ 

ĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅĨƟŀĚĴňőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŐĭĭİƗĔľńħȮľĶŊŀőėĶĚĚŅĬĺŇěńĵŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟİƗĔėŇħȮİƗĔĮĢŇĭńĨŇȮİƗĔŐĔƟĮƤĠľŅ
ħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

5. ĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶĪņĚŅĬŀĵŌƞŏĽĴŀĴň
ėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚȮ
ıńĥĬŅĚŅĬȮıńĥĬŅĽńĚėĴ 

ĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĴňĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚȮŏĝƞĬȮŀĭĶĴŏĶŊŗŀĚĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĮƦĬ
ĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĕŀĚĨĬŏŀĚŏıŊŗŀŏĮƦĬĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 

6. ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŒĬȮȮȮȮ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňœħƟħň 

ĴňĔŅĶĽŀĬįƞŅĬĶŃĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵŐĸŃŒĝƟĽŊŗŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĪńŘĚĳŅļŅœĪĵŐĸŃ
ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĔńĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

7. ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĽŌĚŒĬĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟ
ĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇœĮŒĝƟŒĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĬņŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸ 

ĴňĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĬņŏĽĬŀ
ĕƟŀĴŌĸœħƟ 

8. ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ
ŐĸŃĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟ 

ĴňĶŅĵĺŇĝŅȮĞŉŗĚĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĪņĚŅĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮİƗĔŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟĽĶƟŅĚĳŅĺŃįŌƟĬņ
ŐĸŃĔŅĶŏĮƦĬĽĴŅĝŇĔĔĸŋƞĴĪňŗħňȮĴňĔĨŇĔŅĪňŗěŃĽĶƟŅĚĺŇĬńĵŒĬĨĬŏŀĚ 
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0,ȮĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬĕŀĚľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 
2,1ȮħƟŅĬėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴ 
0,/,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴ 
/'ȮĴňĺŇĬńĵ 
2'ȮĴňĽņĬŉĔħň 
3'ȮĴňĺŇĶŇĵŃŀŋĨĽŅľŃ 
4'ȮĴňěŇĨŀŅĽŅ 

0,/,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴ 
/'ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽŀħŐĪĶĔėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴȮĴňěŇĨŀŅĽŅȮěŇĨĽŅīŅĶĦŃȮŀħĪĬȮŀħ

ĔĸńŘĬȮĴňėĺŅĴŏĽňĵĽĸŃȮĶńĭįŇħĝŀĭŐĸŃĞŊŗŀĽńĨĵƢĨƞŀĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮľĶŊŀħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŀŅĝňı 
2'ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚȮěńħĔŇěĔĶĶĴŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬľĶŊŀĬŀĔĝńŘĬŏĶňĵĬ 

0,/,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴ 
/'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬĨĶĚŏĺĸŅȮĽƞĚĚŅĬĨĶĚŏĺĸŅŐĸŃ

ėĶĭĩƟĺĬ 
0'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭȮĪňŗŏĮƦĬœĮħƟĺĵėĺŅĴĽŋěĶŇĨȮĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬĕŀĚ

ĬńĔĻŉĔļŅ 
 

0,0ȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
 0,0,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 

1'ȮĴňėĺŅĴŒİƙĶŌƟȮȮŐĸŃŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵ 
0'ȮĴňėĺŅĴĶŌƟĶŀĭŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĻŅĽĨĶƢľĸńĔŒĬĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨ 
1'ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŏĪƞŅĪńĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĽńĚėĴȮŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪňŗ

ŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĽńĚėĴ 
0,0,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
/'ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬľĸŅĔľĸŅĵĶŌĮŐĭĭŒĬĸńĔļĦŃĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟ 
0'ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĻŅĽĨĶƢŐĸŃ

ėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĨŅĴőŀĔŅĽŀńĬėĺĶȮŀŅěŏĮƦĬĔŅĶŏĝŇĠįŌƟĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢĴŅĭĶĶĵŅĵıŇŏĻļŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮ
ľĶŊŀĻŉĔļŅěŅĔŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

3'ȮĔŅĶĽŊĭėƟĬŐĸŃĔŅĶĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ    ȮȮ 
0,0,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
/'ȮĮĶŃŏĴŇĬħƟĺĵĔŅĶĪħĽŀĭ 
0'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮĪńŘĚŒĬľĶŊŀĬŀĔĝńŘĬŏĶňĵĬ 
1'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵŒĬĸńĔļĦŃŏħňŗĵĺȮĔĸŋƞĴ 
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Ȯ0,1ȮħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
0,1,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
/'ȮȮĴňĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėƞŅ 
0'ȮȮĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŌƞĽńĚėĴ 
1'ȮȮĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

0,1,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
/'ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėƞŅ 
0'ȮİƗĔŒľƟĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢěņĸŀĚŒĬŐĭĭĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸƟĺĽĶŋĮȮŏıŊŗŀİƗĔ

ĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸ 
1'ȮĔŅĶŒľƟĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĪņĶŅĵĚŅĬŐĸŃĬņŏĽĬŀȮ-ȮŀĳŇĮĶŅĵ 

0,1,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
/'ȮĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚȮŏĝƞĬȮĔŅĶĨńŘĚėņĩŅĴĪňŗĨƟŀĚŒĝƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢ 
0'ȮĮĶŃŏĴŇĬħƟĺĵĔŅĶĪħĽŀĭ 
1'ȮĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔĔŅĶĬņŏĽĬŀĚŅĬȮľĶŊŀįĸĚŅĬ 
 

0,2ȮħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
0,2,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
/'ȮĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶĪņĚŅĬŏĮƦĬĪňĴ 
0'ȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĨĬŏŀĚȮŐĸŃĽńĚėĴȮ 

0,2,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

1'ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ 
0'ȮěńħĔŇěĔĶĶĴȮ-ȮĴŀĭľĴŅĵĚŅĬĔĸŋƞĴ 

0,2,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

/'ȮĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĪņĚŅĬŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮĔŅĶŐĽħĚŀŀĔȮŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĔĸŋƞĴ  

0'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶěńħĪņĶŅĵĚŅĬȮĔŅĶĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬȮ-ȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴ  
 

2,5ȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
 0,3,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

/'ȮȮĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶœħƟ 
2'ȮȮĴňĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 
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0,3,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ
ŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

/'ȮȮİƗĔĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬ 
0'ȮȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮŐĸŃİƗĔĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ 

0,3,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

/'ȮĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚ 
0'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕ 
1'ȮĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔĔŅĶĽŊĭėƟĬŐĸŃĬņŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň 
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/,ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴŀńĨĸńĔļĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ  

/ GE64101 ĻŅĽĨĶƢıĶŃĶŅĝŅŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĪƟŀĚĩŇŗĬ   ̧   ̧   ̧    ̧   ̧  ̧ ¹  

2 GE64102 ŀĵŋīĵŅĻŉĔļŅ   ̧   ̧   ̧  ̧   ̧   ̧  ̧ ¹  

0,ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĳŅļŅŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ 

3 GE640./ ĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ  ̧   ̧   ̧     ̧ ¹  ¹  ̧  

2 GE640.0 ĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  ̧   ̧   ̧     ̧ ¹  ¹  ̧  

5 GE64203 ĪńĔļŃĳŅļŅŀńĚĔķļŒĬĶŃħńĭĽŌĚ  ̧   ̧   ̧     ̧ ¹  ¹  ̧  



 

                                                        

5
2 

ŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅľĴĺħĻŉĔļŅĪńŗĺœĮȮ&Curriculum Mapping'Ȯ 
¸ȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔȮȮȮȮȮȮȮ¹ȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĶŀĚ 

 
 

ĶŅĵĺŇĝŅ 

/,ȮħƟŅĬėŋĦīĶĶĴ
ěĶŇĵīĶĶĴ 

0,ȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
1,ȮħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 

2,ȮħƟŅĬĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

3,ȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮȮ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

Īňŗ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 1 2 1 2 
6 GE64204 ĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŀĭĺńħĴŅĨĶģŅĬ  ̧   ̧   ̧     ̧ ¹  ¹  ̧  

7 GE64205 ĳŅļŅŏĔŅľĸňŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ  ̧   ̧   ̧     ̧ ¹  ¹  ̧  

8 GE64206 ĳŅļŅěňĬŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ  ̧   ̧   ̧     ̧ ¹  ¹  ̧  

9 GE64207 ĳŅļŅĠňŗĮŋƙĬŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ  ̧   ̧   ̧     ̧ ¹  ¹  ̧  

10 GE64208 ĳŅļŅœĪĵŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ  ̧   ̧   ̧     ̧ ¹  ¹  ̧  

11 GE64209 ĔŅĶĶŌƟĽŅĶĽĬŏĪĻ   ̧ ¹  ¹   ̧  ̧  
¹   ̧   ̧

12 GE64210 ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĔńĭĝňĺŇĨĵŋėŒľĴƞ   ̧ ¹  ¹   ̧  ̧  
¹   ̧   ̧

13 GE64211 ĽŊŗŀħŇěŇĪńĸĔńĭĽńĚėĴ   ̧ ¹  ¹   ̧  ̧  
¹   ̧   ̧

1,ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ 

14 GE64301 īŋĶĔŇěŏıŊŗŀĽńĚėĴĪňŗĵńŗĚĵŊĬ   ̧    ¹  ̧  ̧   ̧  ¹ ¹  ̧

15 GE64302 įŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĺŇĩňŒľĴƞ   ̧    ¹  ̧  ̧   ̧  ¹ ¹  ̧

16 GE64303 ĔŅĶŀŀĴŐĸŃĔŅĶĸĚĪŋĬ   ̧    ¹  ̧  ̧   ̧  ¹ ¹  ̧

17 GE64304 ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ  ̧    ¹  ̧   ̧  ¹   ̧   ̧

18 GE64305 ŏıĻĻŉĔļŅŐĸŃŀĬŅĴńĵŏěĶŇĠıńĬīŋƢ  ̧    ¹  ̧   ̧  ¹   ̧   ̧

19 GE64304 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĔńĭĝňĺŇĨ  ̧    ¹  ̧   ̧  ¹   ̧   ̧

20 GE64305 ĺŇĩňĽŋĕĳŅı  ̧    ¹  ̧   ̧  ¹   ̧   ̧



 

                                                        

5
3 

ŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅľĴĺħĻŉĔļŅĪńŗĺœĮȮ&Curriculum Mapping'Ȯ 
¸ȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔȮȮȮȮȮȮȮ¹ȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĶŀĚ 

 
 

ĶŅĵĺŇĝŅ 

/,ȮħƟŅĬėŋĦīĶĶĴ
ěĶŇĵīĶĶĴ 

0,ȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
1,ȮħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 

2,ȮħƟŅĬĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

3,ȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮȮ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

Īňŗ ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 1 2 1 2 
21 GE64306 ėŋĦėƞŅĝňĺŇĨŒĬőĸĔĵŋėŒľĴƞ  ̧   ¹  ̧ ¹    ̧   ̧ ¹ ¹  

22 GE643.7 ĪńĔļŃĔŅĶėŇħŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĨĬŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/  ̧   ¹  ̧ ¹    ̧   ̧ ¹ ¹  

4. ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĴĬŋļĵƢĔńĭĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ 

23 GE64401 ĔġľĴŅĵŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ ¹  ̧      ̧    ̧   ̧ ¹  

02 GE64400 ıĸŏĴŊŀĚŏĕƟĴŐĕŖĚ ¹  ̧   ̧    ̧    ̧   ̧ ¹  

03 GE64401 œĪĵĻŉĔļŅ ¹  ̧      ̧    ̧   ̧ ¹  

04 GE64402 ĺŇĩňőĸĔĔńĭėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴ ¹  ̧      ̧    ̧   ̧ ¹  

27 GE64403 ıĸŏĴŊŀĚĽňŏĕňĵĺŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ ¹  ̧   ̧    ̧    ̧   ̧ ¹  

28 GE64404 œĪĵĔńĭėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚŏŀŏĝňĵȮȮ ¹  ̧      ̧    ̧   ̧ ¹  

29 GE64405 ĭŋėĸŇĔĳŅıĕŀĚėĬĶŋƞĬŒľĴƞ  ̧   ¹  ̧ ¹    ̧   ̧ ¹ ¹  

30 GE64406 ŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺ  ̧   ¹  ̧ ¹    ̧   ̧ ¹ ¹  

31 GE644.7 ĽŋĬĪĶňĵĳŅıĕŀĚĝňĺŇĨ  ̧   ¹  ̧ ¹    ̧   ̧ ¹ ¹  

32 GE644/. įŌƟĬņĬńĬĪĬŅĔŅĶ  ̧   ¹  ̧ ¹    ̧   ̧ ¹ ¹  
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3,ȮĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬĕŀĚľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃ 
     3.1 ħƟŅĬėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴ 
 3,/,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴ 

ĔŅĶĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮĪņŒľƟĴĬŋļĵƢĽŅĴŅĶĩŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕ           
ĔŅĶĮĸŌĔİƤĚėŋĦīĶĶĴŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňěĶŇĵīĶĶĴĪňŗħňĚŅĴěŉĚĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶƞĴŏĵŖĬŒĬĽńĚėĴœħƟȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħ
ĮĶŃőĵĝĬƢĽŋĕĨƞŀĽƞĺĬĶĺĴȮőħĵĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ5 ĕƟŀȮħńĚĬňŘ 

1.  ĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮ 
2.  ĴňĶŃŏĭňĵĭĺŇĬńĵȮ 
 3.  ĴňěŇĨĽņĬŉĔŐĸŃĨĶŃľĬńĔŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňı 
4.  ŏėŅĶıĽŇĪīŇŐĸŃėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮȮ 
5.  ĴňěŇĨĽŅīŅĶĦŃȮ 

 3,/,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴ 
ĔŅĶĮĸŌĔİƤĚŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏėŅĶıĔġĶŃŏĭňĵĭĪňŗĽńĚėĴĔņľĬħȮĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚŀĚėƢĔĶȮ

ĨĸŀħěĬėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴȮőħĵĽŀħŐĪĶĔ 
  /.ȮȮėĺŅĴĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨŒĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅŏĶňĵĬ 
  0.ȮȮėĺŅĴĴňĶŃŏĭňĵĭĺŇĬńĵȮĨĶĚŏĺĸŅĨƞŀĔŅĶŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬ 

3.ȮȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀľĬƟŅĪňŗĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 
4.  ėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢȮĽŋěĶŇĨ 
5.ȮȮĽĶƟŅĚěŇĨĽņĬŉĔŐĸŃĨĶŃľĬńĔěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĪŅĚĺŇĝŅĝňıȮĶĺĴĪńŘĚ

ĮĸŌĔİƤĚĔŅĶĴňěŇĨĽŅīŅĶĦŃ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3,/,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴ 

/.ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮőħĵĺŇīňĔŅĶĽńĚŏĔĨľĶŊŀěŅĔįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
0.ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃľĬƟŅĪňŗĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 
3.ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĪŋěĶŇĨŒĬĔŅĶĽŀĭ 
4.  ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŇěĔĶĶĴŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬľĶŊŀĬŀĔĝńŘĬŏĶňĵĬ 

 
ȮȮȮȮȮ3,0ȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
 3,0,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 

ĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟĝƞĺĵŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĬņėĺŅĴĶŌƟœĮĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıŐĸŃŏıŊŗŀĔŅĶ
ıńĥĬŅĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴȮőħĵĬńĔĻŉĔļŅėĺĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟȮ4 ĕƟŀȮħńĚĬňŘ 

1. ĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃľĶŊŀėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
2. ĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗěŃĬņĴŅŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶŐĸŃ

ĪķļġňŒĬĻŅĽĨĶƢŏĜıŅŃ 
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3. ĽŅĴŅĶĩĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚ
ħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

4. ĴňėĺŅĴĶŀĭĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢĨƞŅĚŕȮĪňŗěŃĬņœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 
3,0,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/.ȮȮĔŅĶĽŀĬŐĭĭŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽņėńĠȮıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıőħĵėņĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŒĬ
ľĸŅĔľĸŅĵĶŌĮŐĭĭĨŅĴŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅȮŏĝƞĬȮĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮĔŅĶĭĶĶĵŅĵŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 
  0.ȮȮĔŅĶĻŉĔļŅŏıŇŗĴŏĨŇĴħƟĺĵĨĬŏŀĚ 

3.ȮȮĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅŐĸŃĪķļġňĔńĭĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 
3,0,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 

/.ȮȮĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮőħĵįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬĽŀĭ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĔŅĶĪņŐĭĭİƗĔľńħȮĔŅĶĪņĶŅĵĚŅĬȮľĶŊŀŒĬĸńĔļĦŃŀŊŗĬŕȮĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĪňĵĭŏėňĵĚĔńĬœħƟ 

0.ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅħŌĚŅĬĬŀĔĽĩŅĬĪňŗ 
 

ȮȮȮȮ3,1ȮħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
3,1,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅěŃĽƞĚįĸŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıŐĸŃıŉŗĚıŅ

ĨĬŏŀĚœħƟŏĴŊŗŀĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅĨƟŀĚėĺĭėŌƞĔńĭĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĔŅĶĴň
ėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴȮőħĵĬńĔĻŉĔļŅėĺĶıńĥĬŅĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ3 ĕƟŀȮħńĚĬňŘ 

1. ĽŅĴŅĶĩėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŐĸŃĴňŏľĨŋįĸĨŅĴľĸńĔĔŅĶŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

2. ĬņėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœĮĮĶŃĵŋĔĨƢĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮœħƟ
ŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴ 

3. ĴňėĺŅĴŒİƙĶŌƟȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚŕȮĪňŗ
ľĸŅĔľĸŅĵœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏıŊŗŀĬņœĮĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴ 

3,1,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
/.ȮȮĔŅĶĽŀĬŐĭĭŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽņėńĠȮŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
0.ȮȮĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅħƟĺĵĨĬŏŀĚ ĔŅĶĽńĴĴĬŅ 
3.ȮȮĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬȮ(problem-based learning) ĔņľĬħőěĪĵƢŏıŊŗŀ

ĔĶŃĨŋƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
4.ȮȮĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ(experiential approach) İƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶħƟĺĵ

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
5.ȮȮĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔĸŋƞĴȮ(group process) ĴŀĭľĴŅĵĚŅĬŐĸŃľĬƟŅĪňŗ

ĶńĭįŇħĝŀĭŒĬģŅĬŃįŌƟĬņŐĸŃįŌƟĨŅĴȮŒĬĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮŐĸŃĬņŏĽĬŀ 
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 6.ȮȮĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮ(critical thinking) İƗĔ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚŏėĴň 

3,1,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
/.ȮȮĮĶŃŏĴŇĬőħĵŒĝƟĕƟŀĽŀĭĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮėŇħ

ĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢ 
 0.ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĶŅĵĚŅĬȮŏĝƞĬȮěŅĔĔŅĶĬņŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 

 3.ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴ 
 4.ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚȮ(authentic assessment) ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĨĸŀħ
ĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔƞŀĬŏĶňĵĬȮĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮőħĵĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴȮ
ĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵľĶŊŀĔŅĶĪņŐĲƚĴĽŃĽĴĚŅĬȮĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮŐĸŃĔŅĶĬņŏĽĬŀ
įĸ 
 
ȮȮȮȮ3,2ȮħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
 Ȯ3,2,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃħƟŅĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĽƞĚįĸŒľƟ
ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĭŋėėĸĨƞŅĚŕȮœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮőħĵĬńĔĻŉĔļŅėĺĶıńĥĬŅĪńĔļŃ
ħƟŅĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ3 ĕƟŀȮħńĚĬňŘ 

1.  ĴňĳŅĺŃįŌƟĬņȮőħĵĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŒĬģŅĬŃįŌƟĬņŐĸŃĽĴŅĝŇĔĪňŗħň 
2.  ĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴŐĸŃŀĚėƢĔĶȮĶĺĴĪńŘĚıńĥĬŅĨĬŏŀĚŐĸŃıńĥĬŅĚŅĬ 

             3.  ĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺŏĕƟŅĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴŀĚėƢĔĶ 
ȮȮȮȮ3,2,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ

ŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
/.ȮȮĔŅĶĽŀĬőħĵŏĬƟĬĔŅĶĪņĚŅĬĔĸŋƞĴ 
0.ȮȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 
3.ȮȮĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺŏĕƟŅĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĸŃĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟ 
4.  ĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶěńħĪņőėĶĚĔŅĶŏıŊŗŀĽŅīŅĶĦĮĶŃőĵĝĬƢ 
5.  ĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔĸŋƞĴȮĴŀĭľĴŅĵĚŅĬŐĸŃľĬƟŅĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭŒĬģŅĬŃ

įŌƟĬņŐĸŃįŌƟĨŅĴȮŒĬĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŐĸŃĬņŏĽĬŀ 
6.  ĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮİƗĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴň

ĺŇěŅĶĦĠŅĦŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚŏėĴňœħƟŀĵƞŅĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĶŇĭĪĪƟŀĚĩŇŗĬŐĸŃĮĶŃŏĪĻȮĳŅĵŒĨƟŐĬĺėŇħ
ŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ  
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 3,2,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  /.ȮȮĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔĸŋƞĴ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  0.ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 

3.ȮȮĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺŏĕƟŅĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĸŃĪņĚŅĬ
ĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟ   

4.Ȯ ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėĺŅĴĽņŏĶŖěĕŀĚĔŅĶěńħĪņőėĶĚĔŅĶŏıŊŗŀĽŅīŅĶĦĮĶŃőĵĝĬƢ 

 
   3.5ȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
 3,3,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻȮĽƞĚįĸŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗěņŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮőħĵĬńĔĻŉĔļŅėĺĶıńĥĬŅ
ĪńĔļŃŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ4 ĕƟŀȮħńĚĬňŘ 

1.  ĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĩŇĨŇȮŏıŊŗŀĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃĴĺĸįĸ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃĬņŏĽĬŀĕƟŀŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

      2.  ĴňĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŏıŊŗŀĽŊŗŀĽŅĶėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĶĺĴĪńŘĚĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

      3.ȮȮĴňĪńĔļŃŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĳŅļŅŀńĚĔķļľĶŊŀĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŀŊŗĬŏıŊŗŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅœħƟ
ŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŐĸŃěņŏĮƦĬ 

4.  ĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬŐĸŃŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 

3,3,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮȮ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

ȮȮȮȮ/.ȮȮĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇ 
0.ȮȮĔŅĶĽŀĬįƞŅĬĽŊŗŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ 
3.ȮȮĔŅĶĽŀĬįƞŅĬĶŃĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵ 
 4.  ĔŅĶĽŀĬőħĵĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅőħĵŒĝƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕ 
 5.  ĔŅĶĻŉĔļŅŏıŇŗĴŏĨŇĴįƞŅĬĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻ 
 6.  ĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮİƗĔĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĚŅĬĺŇěńĵőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪŅĚ

ĽĩŇĨŇȮĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻœħƟĪńŘĚĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃĔŅĶ
ĬņŏĽĬŀĨƞŀĽŅīŅĶĦĝĬ 
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3,3,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ
ŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

/.ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇ 
    0.ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶĽŀĬįƞŅĬĽŊŗŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ  
    1.ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶĽŀĬįƞŅĬĶŃĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵ 

4.  ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅőħĵŒĝƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕ 
5.  ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔįĸĚŅĬĔŅĶĬņŏĽĬŀȮŐĸŃŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭ 
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ŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃȮ&Curriculum Mapping) 
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ĸņħńĭȮȮȮ
Īňŗ 

ĶŅĵĺŇĝŅ 

1. ėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 2. ėĺŅĴĶŌƟ 3. ĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
4. ĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

3. ĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮȮȮȮȮȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ
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24 4022624  ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ1          
Instrumental Methods of Chemical Analysis I 
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Instrumental Methods of Chemical Analysis Laboratory I  ̧ ¹ ¹ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹ 

26 4023308  ĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖıŊŘĬģŅĬȮ 
Principle of Basic Spectroscopy  ̧  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧
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Instrumental Methods of Chemical Analysis Laboratory II 

 ̧ ¹ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹   ̧  
¹  

31 4023730 ȮĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ      
Quality Control in Laboratory   ̧ ¹ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧  

¹   ̧ ¹     ̧

32 4023731  ĔŅĶěńħĔŅĶĽŅĶŏėĴňŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚŏėĴň 
Chemical Mangement and Safety  ̧ ¹ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹ ¹  ̧
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3 

 
 
 
ĸņħńĭ
Īňŗ 

 
 
 

ĶŅĵĺŇĝŅ 
 

/. ėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 0. ėĺŅĴĶŌƟ 
1. ĪńĔļŃĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 

2. ĪńĔļŃ
ėĺŅĴ 
ĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸ 
ŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

3. ĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
ĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

/ 0 1 2 5 / 0 1 4 / 0 1 / 0 1 / 0 1 4 
33 4023905  ĽńĴĴĬŅŏėĴň    

Chemistry Seminar   ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧  ̧

34 4024907  őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňȮ    
Senior Project in Chemistry 

 ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧

35 4023734  īŋĶĔŇěŐĸŃĔŅĶĨĸŅħħŇěŇĪńĸĪŅĚŏėĴň       
Business and Digital Marketing in Chemistry  

 ̧  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹ ¹ ¹  ̧  ̧

 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĜıŅŃħƟŅĬŏĸŊŀĔ  

36 4024205  ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ 
New Technology in Inorganic Chemistry  ̧ ¹ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ 

37 4024208 ȮŏėĴňĽŃŀŅħ 
Green Chemistry  ̧ ¹ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ 

38 4024308  ŏėĴňįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇ 
Natural Products Chemistry 

 ̧  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹ ¹ ¹  ̧  ̧

39 4024310  ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ 
New Technology in Organic Chemistry 

 ̧ ¹ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ 

40 4024404  ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ3  
Physical Chemistry III 

 ̧  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ 

41 4024406 ȮĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ 
New Technology in Physical Chemistry  

 ̧ ¹ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ 
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4 

 
 
 
ĸņħńĭ
Īňŗ 

 
 
 

ĶŅĵĺŇĝŅ 
 

/. ėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 0. ėĺŅĴĶŌƟ 
1. ĪńĔļŃĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 

2. ĪńĔļŃ
ėĺŅĴ 
ĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸ 
ŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

3. ĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
ĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

/ 0 1 2 5 / 0 1 4 / 0 1 / 0 1 / 0 1 4 
42 4024407  ŏėĴňıŊŘĬįŇĺ 

Surface Chemistry 
 ̧ ¹ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹ ¹  ̧  ̧

43 4024506  ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅĝňĺŏėĴň 
New Technology in Biochemistry 

 ̧ ¹ ¹ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹ ¹  ̧  ̧

44 4024508  ĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĝňĺŏėĴňĕŀĚŏıĮœĪħƢŐĸŃőĮĶĨňĬ 
Biochemistry Innovation of Peptides and Proteins  ̧  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹ ¹ ¹  ̧

45 4024606  ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ 
New Technology in Analytical Chemistry  

 ̧ ¹ ¹ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  
¹  ̧  ̧

46 4023732 ȮŏėĴňĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴ 
Environmental Chemistry 

 ̧ ¹     ̧ ¹ ¹   ̧ ¹ ¹   ̧   ̧ ¹ ¹  ̧

47 4023733 ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħŇĬŐĸŃĮŋƜĵ 
Analysis of Soil and Fertilyzer  ̧ ¹  

¹ ¹  ̧ ¹ ¹   ̧ ¹ ¹   ̧   ̧ ¹ ¹  ̧

48 4024706 ȮŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 
Industrial Chemistry  ̧  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧

49 4024708  ŏėĴňıŀĸŇŏĴŀĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
Introductory Polymer Chemistry 

 ̧     
¹  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹    ̧   ̧  

¹ 

50 4024716  ŏėĴňŏĔňŗĵĺĔńĭįĸŇĨĳńĦĤƢĽŋĕĳŅıŐĸŃėĺŅĴĚŅĴ 
Chemistry of Health and Beauty Products 

 ̧  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹ ¹ ¹  ̧  ̧

51 4024718 ȮĬŇĨŇĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
Forensic Science 

 ̧ ¹ ¹ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧ ¹  ̧ ¹  ̧ ¹  ̧  ̧
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ĸņħńĭ
Īňŗ 

 
 
 

ĶŅĵĺŇĝŅ 
 

/. ėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 0. ėĺŅĴĶŌƟ 
1. ĪńĔļŃĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 

2. ĪńĔļŃ
ėĺŅĴ 
ĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸ 
ŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

3. ĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
ĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

/ 0 1 2 5 / 0 1 4 / 0 1 / 0 1 / 0 1 4 
52 4024720 ȮĔŅĶĕĬĽƞĚĽŅĶŏėĴňŀńĬĨĶŅĵ 

 Transportation of Hazardous Chemicals  
 ̧  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹ 

53 4024721 ȮĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
Introductory Materials Science 

 ̧  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹ 

54 4024722 ŏĪėőĬőĸĵňĶŃħńĭĬŅőĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ     
Nanotechnology  

 ̧  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧

 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴ    

55 9013801  ŏĨĶňĵĴĽľĔŇěĻŉĔļŅ 
Pre-Cooperative Education 

 ̧ ¹ ¹    ̧   ̧ ¹ ¹   ̧ ¹ ¹   ̧  ̧   

56 9014802 ȮĽľĔŇěĻŉĔļŅ 
Cooperative Education 

 ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧

57 4023801 ȮŏĨĶňĵĴİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŏėĴň 
Pre-Professional Experiences in Chemistry  ̧ ¹ ¹    ̧   ̧ ¹ ¹   ̧ ¹ ¹   ̧  ̧   

58 4024802  İƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŏėĴň 
 Professional Experiences in Chemistry 

 ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧
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ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ(PLO) ĔńĭĴŅĨĶŅģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬȮ(LO) 
¸ȮȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔȮ 

 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮPLO 
ėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴ ėĺŅĴĶŌƟ 

ĪńĔļŃĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 

ĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

ĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
ĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 
1. ĴňĪńĔļŃĪŅĚħƟŅĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŀĵƞŅĚĴň
ĶŃĭĭ 

     
 ̧  ̧  ̧  ̧

      
 ̧  ̧  ̧  ̧

2. ĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňȮĭŌĶĦ
ĔŅĶĶƞĺĴĔńĭĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬŕȮœħƟ 

     
 ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧

   
 ̧  ̧  ̧  ̧

3. ĴňĳŅĺŃįŌƟĬņįŌƟĨŅĴĪňŗħňȮĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺŏĕƟŅ
ĔńĭŀĚėƢĔĶŐĸŃĽńĚėĴœħƟ 

   
 ̧  ̧

       
 ̧  ̧  ̧

    

4. ĴňėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨ
ŐĸŃĮĶŃĔŀĭŀŅĝňı 

 ̧  ̧  ̧  ̧  ̧
        

 ̧  ̧
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ľĴĺħĪňŗȮ3ȮȮľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅ 
 

/. ĔġȮĶŃŏĭňĵĭľĶŊŀľĸńĔŏĔĦĤƢȮŒĬĔŅĶŒľƟĶŃħńĭėŃŐĬĬȮ(įĸĔŅĶŏĶňĵĬ) 
ĔŅĶĺńħįĸŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭ
ŀĬŋĮĶŇĠĠŅŐĸŃĮĶŇĠĠŅĨĶňȮı,Ļ,Ȯ0360Ȯ&ĳŅėįĬĺĔȮĚ' 

 
0.ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
0,/ȮĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕĦŃĬńĔĻŉĔļŅĵńĚœĴƞĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

2.1.1ȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪĺĬĽŀĭĔņĔńĭħŌŐĸĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅĪńŘĚĳŅė ĪķļġňŐĸŃ
ĳŅėĮĢŇĭńĨŇ 

2.1.2ȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃŏĴŇĬĕƟŀĽŀĭĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅĺƞŅĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀ
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĶŊŀœĴƞ 

2.1.3 ıŇěŅĶĦŅěŅĔĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶİƗĔĚŅĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıőħĵĽĩŅĬ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔĶŅĵĚŅĬĔŅĶİƗĔĚŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 

0,0ȮĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĸńĚěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
2.2.1ȮĳŅĺŃĔŅĶœħƟĚŅĬĪņľĶŊŀĻŉĔļŅĨƞŀĕŀĚĭńĦĤŇĨĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶœħƟĚŅĬĪņľĶŊŀĻŉĔļŅĨƞŀĨĶĚĨŅĴ

ĽŅĕŅľĶŊŀŒĬĽŅĕŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐĸŃĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶľŅĚŅĬ 
2.2.2ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨĕŀĚįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĪňŗĭńĦĤŇĨŏĕƟŅĪņĚŅĬŒĬĽĩŅĬ

ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĬńŘĬŕȮ 
 

1,ȮŏĔĦĤƢĔŅĶĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮȮ /,ȮŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮėĶĭĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĶĺĴĪńŘĚĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔņľĬħŒľƟ
ŏĶňĵĬŏıŇŗĴȮŐĸŃœĴƞĴňĶŅĵĺŇĝŅŒħœħƟĶńĭėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĮƦĬȮF, I ľĶŊŀȮU 

0,ȮœħƟĶńĭėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ0,..Ȯ 
1,ȮĴňŏĺĸŅŏĶňĵĬȮľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ&2ȮĮƖ'ȮœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ5ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĴňĽĳŅıŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅ

œĴƞŏĔŇĬȮ6ȮĮƖȮȮ 
2,ȮĴňŏĺĸŅŏĶňĵĬœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇŒĬĔĶĦňĔŅĶŏĶňĵĬŏıŊŗŀĮĶŇĠĠŅĪňŗĽŀĚ 
3,ȮįƞŅĬĔŅĶĪħĽŀĭľĶŊŀŀĭĶĴĴŅĨĶģŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļĨŅĴĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔņľĬħ 
4,ȮįƞŅĬĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĨŅĴĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔņľĬħ 
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ľĴĺħĪňŗȮ4 ĔŅĶıńĥĬŅėĦŅěŅĶĵƢ 
 

/. ĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶĽņľĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞ 
1.1ȮěńħĮģĴĬŇŏĪĻŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮŏĶŊŗŀĚȮĭĪĭŅĪȮľĬƟŅĪňŗȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮėŋĦėƞŅėĺŅĴŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢȮ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶěńħĪņĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮ
ı,Ļ,Ȯ0330Ȯ&TQF) ĨĸŀħěĬŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěĬőĵĭŅĵĕŀĚėĦŃŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 

1.2 ěńħĮģĴĬŇŏĪĻŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŒĬĶŃħńĭĽŅĕŅĺŇĝŅ 
1.1ȮŒľƟŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞĽńĚŏĔĨĔŅĶĦƢĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 
1.2ȮěńħĶŃĭĭıňŗŏĸňŘĵĚȮ&Mentoring System) ŐĔƞŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞ 
 

0.  ĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃŒľƟŐĔƞėĦŅěŅĶĵƢ 
2.1 ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

2.1.1ȮěńħŀĭĶĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮĺŇīňĔŅĶĽŀĬ'Ȯ
ĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĮĶŃěņĮƖőħĵĔņľĬħŒľƟŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŒĬĮƖŐĶĔŏĕƟŅĪņĚŅĬĨƟŀĚįƞŅĬĔŅĶ
İƗĔŀĭĶĴŐĸŃŏĕƟŅİƗĔŀĭĶĴŏıŇŗĴŏĨŇĴľĶŊŀĲƘƨĬĲŌĪŋĔȮ2-3 ĮƖ 

2.1.2ȮĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢŏĔƞŅŐĸŃŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽŀĬŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮőħĵĶƞĺĴĽŀĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅŏħňĵĺĔńĬ 

2.1.3ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŀŅěŅĶĵƢŒľƟĴňĔŅĶŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟȮĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬ
ŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮőħĵįƞŅĬĔŅĶĪņĺŇěńĵĽŅĵĨĶĚŒĬĽŅĕŅŏėĴňȮĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀȮ
İƗĔŀĭĶĴȮħŌĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıŒĬŀĚėƢĔĶĨƞŅĚŕȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĪńŘĚŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃ/ľĶŊŀ
ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮľĶŊŀĔŅĶĸŅŏıŊŗŀŏıŇŗĴıŌĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ 

0,0ȮĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıħƟŅĬŀŊŗĬȮŕ 
2.2.1 ĽĬńĭĽĬŋĬŏĕƟŅĶƞĺĴĲƤĚŐĸŃĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴ 
2.2.2 İƗĔŀĭĶĴĔŅĶıńĥĬŅĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴĺŇěńĵĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶ

ĬŅĬŅĝŅĨŇ 
0,0,1ȮĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀŒĬĚŅĬĺŇěńĵĪńŘĚŒĬŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
0,0,2ȮĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅŏıŇŗĴŏĨŇĴėĺŅĴĶŌƟ 
0,0,3ȮĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĴňĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĝŋĴĝĬŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬ 
2.2.6 ĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĝŋĴĝĬŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬ 
0,0,4ȮĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪņįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĴňĨņŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĽŌĚĕŉŘĬ 
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ľĴĺħĪňŗȮ5ȮĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶ 
 

/, ĔŅĶĔņĔńĭĴŅĨĶģŅĬ 
ĴňĔŅĶĔņĔńĭĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔńĬ

ėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮőħĵħņŏĬŇĬĔŅĶěńħĪņŐĸŃĨŇħĨŅĴȮĴėŀ,Ȯ
ĨƞŅĚŕȮĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟħņŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴŐįĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ(TQF)ȮőħĵŒľƟĴňĔŅĶĔņĔńĭĨŇħĨŅĴőħĵėĦĭħňȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶ
ħņŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇ 
 
0,Ȯ ĭńĦĤŇĨ 

 ĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ(TQF) œħƟĴňĔŅĶĔņľĬħėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨĪňŗ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢĨŅĴĪňŗľĸńĔĽŌĨĶĔņľĬħœĺƟŒĬȮĴėŀ,2 ĞŉŗĚėĶŀĭėĸŋĴįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ5 ħƟŅĬȮœħƟŐĔƞ 

1. ħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 
2. ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
3. ħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
4. ħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
5. ħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

 
3. ĬńĔĻŉĔļŅ 
 1,/Ȯ ĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃĔŅĶŒľƟėņŐĬŃĬņĬńĔĻŉĔļŅ 

 1./,/ȮĔŅĶŒľƟėņĮĶŉĔļŅħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŀŊŗĬȮŕȮŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅ  
ĴňĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŒľƟŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔėĬȮőħĵĔņľĬħĨŅĶŅĚŏĺĸŅĕŀĚ

ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŒľƟėņĮĶŉĔļŅŐĬŃĬņĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅȮĔņľĬħĨŅĶŅĚŏĺĸŅ
ĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņĶŅĵĺŇĝŅŒľƟėņĮĶŉĔļŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃėĦŃĴňĔŅĶěńħĶŃĭĭȮȮȮ
ĔŅĶĽŀĬŏĽĶŇĴħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖȮ1 

 1,/.0ȮĔŅĶŀŋĪīĶĦƢĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 

ĔŅĶŀŋĪīĶĦƢĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĺƞŅħƟĺĵĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭŀĬŋĮĶŇĠĠŅŐĸŃĮĶŇĠĠŅĨĶňȮı,Ļ,Ȯ2560 
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 1,0ȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħŐĶĚĚŅĬȮĽńĚėĴȮŐĸŃľĶŊŀėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ 

ĽņĶĺěėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħŐĶĚĚŅĬŐĸŃėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĶĺĴĩŉĚĔŅĶĻŉĔļŅ
ĕƟŀĴŌĸĺŇěńĵŀńĬŏĔňŗĵĺŏĬŊŗŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃĴŅĦėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħŐĶĚĚŅĬȮŏıŊŗŀĬņĕƟŀĴŌĸĴŅŒĝƟ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶıńĥĬŅľĶŊŀĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 1,1ȮĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıħƟŅĬĬńĔĻŉĔļŅ 

3.3.1 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴňĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĶŅĵĺŇĝŅėĺŅĴĶŌƟĪńŗĺœĮȮŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅ
ŏĜıŅŃŏŀĔȮőħĵĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĮƦĬįŌƟŀŀĔĕƟŀĽŀĭĶŅĵĺŇĝŅėĺŅĴĶŌƟĪńŗĺœĮȮĽƞĺĬľĸńĔĽŌĨĶĶńĭįŇħĝŀĭŀŀĔ
ĕƟŀĽŀĭĶŅĵĺŇĝŅŏĜıŅŃŏŀĔȮŐĸŃŏĴŊŗŀįŌƟŏĕƟŅĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĪħĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬěŉĚěŃĴňĽŇĪīŇśŏĕƟŅĶńĭĔŅĶĽŀĭ
ĽńĴĳŅļĦƢ 

3.3.2 ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗįƞŅĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻĬńĔĻŉĔļŅŒľĴƞ 
3.3.3 ĴňĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮŏıŊŗŀŒľƟėņĮĶŉĔļŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĔŅĶĮĶńĭĨńĺȮőħĵĴňĔŅĶ

ĔņľĬħĝńŗĺőĴĚŒľƟėņĮĶŉĔļŅŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅĮĶŉĔļŅœħƟ  
 
2,ȮŀŅěŅĶĵƢ 
 2,/,ȮĔŅĶĭĶŇľŅĶėĦŅěŅĶĵƢ 

 2,/./ȮĔŅĶĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞ 

4.1.1.1ȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĔņľĬħėŋĦĽĴĭńĨŇŀŅěŅĶĵƢȮőħĵĨƟŀĚĴňėŋĦĺŋĥŇŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻ
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚȮŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮı,Ļ,Ȯ2558 

4.1.1.2 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĮĶŃĔŅĻĶńĭĽĴńėĶįŌƟĪňŗĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔņľĬħ 
4.1.1.3 ĴňĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĽŀĭĽńĴĳŅļĦƢőħĵ

ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ 
 2.1.0  ĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚėĦŅěŅĶĵƢŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬȮĔŅĶĨŇħĨŅĴŐĸŃĪĭĪĺĬľĸńĔĽŌĨĶ 

ėĦŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃįŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚĮĶŃĝŋĴĶƞĺĴĔńĬŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬěńħȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅȮŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀ
ŏĨĶňĵĴœĺƟĽņľĶńĭĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨĸŀħěĬĮĶŉĔļŅľŅĶŊŀŐĬĺĪŅĚĪňŗěŃĪņŒľƟĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĨŅĴ
ľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮŐĸŃœħƟĭńĦĤŇĨŏĮƦĬœĮĨŅĴėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
  2,/.1 ĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚėĦŅěŅĶĵƢıŇŏĻļ 

4.1.3.1 ĔŅĶěńħěƟŅĚŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļŒľƟĪņœħƟŒĬľńĺĕƟŀŏĶŊŗŀĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠıŇŏĻļ 
4.1.3.2 ĔŅĶıŇěŅĶĦŅěŃĨƟŀĚįƞŅĬĔŅĶĔĸńŗĬĔĶŀĚĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ

ŐĸŃĨƟŀĚŏĽĬŀĮĶŃĺńĨŇŐĸŃįĸĚŅĬĪňŗĨĶĚĔńĭľńĺĕƟŀĺŇĝŅĪňŗěŃŒľƟĽŀĬ 
2,0ȮĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 
ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņĨƟŀĚĴňěņĬĺĬŐĸŃėŋĦĺŋĥŇŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚȮŏĔĦĤƢ

ĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮı,Ļ,Ȯ2558 
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3,ȮľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸįŌƟŏĶňĵĬȮ 
 3,/ȮĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 

5.1.1ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĨŅĴŐĬĺĪŅĚĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıĕŀĚėĦŃŐĸŃ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

5.1.2 ĴŀĭľĴŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚŕȮŒľƟįŌƟĽŀĬ 
5.1.3ȮįŌƟĽŀĬėĺĭėŋĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴ

ĶŅĵĸŃŏŀňĵħľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĶŅĵĺŇĝŅŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭŐĸŃŏĽĬŀėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

5.1.4 ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 
5.1.5ȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶ

ŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ 
5.1.6 ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵĪŋĔȮ5 ĮƖȮőħĵĬņėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮĭńĦĤŇĨŒľĴƞ

ŐĸŃįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĸńĔļĦŃĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ
ĭńĦĤŇĨĴŅĮĶŃĔŀĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅ 

5.2 ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 
ĔŅĶĔņľĬħįŌƟĽŀĬőħĵėņĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĝņĬŅĠŒĬŏĬŊŘŀľŅĪňŗĽŀĬȮįĸĚŅĬĺŇěńĵľĶŊŀĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ

ĪņĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĺŇĝŅĬńŘĬŕȮĴňĔŅĶĔņľĬħįŌƟĽŀĬŒľƟĽŀĬĔĶŃěŅĵŒĬĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚŕȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟ
ŏĶňĵĬěŅĔįŌƟĽŀĬĪňŗĴňėĺŅĴĝņĬŅĠŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĪņŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňőŀĔŅĽıńĥĬŅŐĬĺėŇħ
ŐĸŃĴŋĴĴŀĚěŅĔįŌƟĽŀĬȮŒĬĔĶĦňįŌƟĽŀĬŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞĵńĚœĴƞĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĽŀĬȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶěŃĴňĔŅĶıŇěŅĶĦŅŒľƟŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞĴňĔŅĶĽŀĬĶƞĺĴĔńĬĔńĭŀŅěŅĶĵƢŀŅĺŋőĽľĶŊŀįŌƟĽŀĬĪňŗĴň
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮŒĬĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶĽńĚŏĔĨĔŅĶĽŀĬľĶŊŀĽŀĬĶƞĺĴĭŅĚŏĬŊŘŀľŅ 

5.3 ĔŅĶĨŇħĨŅĴĮĶŃŏĴŇĬįĸľĸńĔĽŌĨĶ 
ěńħĪņĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ

ľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪŋĔĮƖ 
 3,2ȮĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

ĔŅĶĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬȮ(Key Performance 
Indicators) ŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ(TQF) ĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĽŃĪƟŀĬĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĺƞŅĨŀĭĽĬŀĚ
ėŋĦĳŅıŐĸŃěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĪňŗĔņľĬħœĺƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮŀńĬěŃĬņœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅı  
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6. ĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 4,/ȮĔŅĶĭĶŇľŅĶĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

 4,/,/ȮĔŅĶĭĶŇľŅĶĚĭĮĶŃĴŅĦ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦėƞŅŒĝƟěƞŅĵȮĪńŘĚĚĭĮĶŃĴŅĦŐįƞĬħŇĬŐĸŃĚĭĭņĶŋĚĔŅĶĻŉĔļŅȮ
őħĵįƞŅĬėĦŃľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬŏıŊŗŀěńħĞŊŘŀĨņĶŅȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĺńĽħŋȮėĶŋĳńĦĤƢȮőĽĨĪńĻĬŌĮĔĶĦƢȮŐĸŃ
ĺńĽħŋİƗĔŒĬĶŅĵĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟĽŀĬĽŅĴŅĶĩěńħĞŊŘŀĺńĽħŋĪňŗěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

 4,/,0ȮĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴ  
6.1.2.1 ĽĩŅĬĪňŗŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶĽŀĬ 

ŒĝƟĽĩŅĬĪňŗȮľƟŀĚŏĶňĵĬȮŐĸŃľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĕŀĚėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 
ŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĴňĻŌĬĵƢĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĞŉŗĚĴňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏĝƞĬȮŏėĶŊŗŀĚĶŃŏľĵĨńĺĪņĸŃĸŅĵŐĭĭĸħėĺŅĴħńĬȮĨŌƟŀĭĽŅĶȮŏėĶŊŗŀĚĽŏĮĔőĪĶőĲőĨĴŇŏĨŀĶƢȮ
ŏėĶŊŗŀĚŀŃĨŀĴĴŇĔŐŀıĞŀıĝńĬĽŏĮĔőĪĶőĲőĨĴŇŏĨŀĶƢȮ(AAS) ŏėĶŊŗŀĚĲŌŏĶňĵĶƢĪĶŅĬĽĲŀĶƢĴŀŇĬĲĶŅŏĶħĽŏĮĔ
őĪĶĴŇŏĨŀĶƢȮ(FTIR) ŏėĶŊŗŀĚŐĔƠĽőėĶĴŅőĪĶĔĶŅĲƖȮ(GC) ŏėĶŊŗŀĚőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖĕŀĚŏľĸĺĽĴĶĶĩĬŃĽŌĚȮ
(HPLC) ŏėĶŊŗŀĚĮƤƧĬŏľĺňŗĵĚĝĬŇħŀńĸĨĶƟŅŏĞĬĨĶŇĲƕĺěƢȮŏėĶŊŗŀĚĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĬŘņľĬńĔĕŀĚĽŅĶőħĵ
ŀŅĻńĵėŋĦĽĴĭńĨŇĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬȮ(TGA) ŏėĶŊŗŀĚĵƞŀĵĨńĺŀĵƞŅĚŀńĨőĬĴńĨŇȮ(microwave digestion)  

6.1.2.2 ľƟŀĚĽĴŋħ 
ľƟŀĚĽĴŋħȮėŊŀȮŀŅėŅĶĭĶĶĦĶŅĝĬėĶŇĬĪĶƢĞŉŗĚŏĮƦĬŀŅėŅĶĪňŗħŌŐĸĶńĭįŇħĝŀĭőħĵ

ĽņĬńĔĺŇĪĵĭĶŇĔŅĶŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮĴňľĬƟŅĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬħƟŅĬ
ľĬńĚĽŊŀȮŏŀĔĽŅĶȮĨņĶŅȮĽŊŗŀĽŇŗĚıŇĴıƢȮĽŊŗŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ 
  4,/,1ȮĔŅĶěńħľŅĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŇŗĴŏĨŇĴ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦĽņľĶńĭľĬńĚĽŊŀȮĨņĶŅȮĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŐĸŃĽŊŗŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĮƦĬĮĶŃěņĪŋĔĮƖȮŐĸŃŏĺňĵĬŐěƟĚŀŅěŅĶĵƢŒľƟŏĽĬŀĝŊŗŀĽŊŗŀĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮĽƞĺĬŀŋĮĔĶĦƢ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶěŃĴňĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŅĚŐįĬěńħĪņĕƟŀŏĽĬŀĚĭĮĶŃĴŅĦėĶŋĳńĦĤƢ 

4,/,2ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏıňĵĚıŀĕŀĚĪĶńıĵŅĔĶ 
ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏıňĵĚıŀŐĸŃėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĪĶńıĵŅĔĶőħĵĬńĔĻŉĔļŅŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅ 

ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨĔŅĶŒĝƟĚŅĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĽŀĬ 

 4,0ȮĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıħƟŅĬĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
6.2.1ȮĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĶƞĺĴĔńĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴħƟŅĬĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵĴňŐįĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬȮėŊŀȮĽņĶĺěėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪŅĚĔŅĵĳŅıŐĸŃĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ
ěŅĔŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅ 

6.2.2 ŏĽĬŀĕŀŀĬŋĴńĨŇĚĭĮĶŃĴŅĦŏıŊŗŀěńħĞŊŘŀĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
6.2.3 ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃŀŅěŅĶĵƢ  
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5,Ȯ ĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬȮ(Key Performance Indicators) 
įĸĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĭĶĶĸŋĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵĨńĺĭƞĚĝňŘĪńŘĚľĴħŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀ
ĨŇħĨŅĴĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴȮTQF ĨƞŀœĮȮĪńŘĚĬňŘŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįƞŅĬȮėŊŀȮĴňĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĕƟŀȮ/ů3Ȯ
ŐĸŃŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮĕŀĚĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 

 

ħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬ 
ĮƖĪňŗ 
/ 
ĮƖĪňŗ 
0 
ĮƖĪňŗ 
1 
ĮƖĪňŗ 
2 
ĮƖĪňŗ 
3 

1. ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ80ȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬȮĨŇħĨŅĴȮŐĸŃĪĭĪĺĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

X X X X X 

2. ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,Ȯ0ȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮı,Ļ,2554 

X X X X X 

3. ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ(ĩƟŅĴň'Ȯ
ĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ, 3ȮŐĸŃȮĴėŀ, 4ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĔƞŀĬĔŅĶŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃ
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

X X X X X 

4. ěńħĪņĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ĳŅėĽĬŅĴȮ(ĩƟŅĴň'ȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,5ȮŐĸŃĴėŀ,4ȮĳŅĵŒĬȮ1. ĺńĬľĸńĚ
ĽŇŘĬĽŋħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

X X X X X 

5. ěńħĪņĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,5Ȯ
ĳŅĵŒĬȮ4. ĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

X X X X X 

6. ĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĪňŗĔņľĬħŒĬȮĴėŀ,1ȮŐĸŃȮĴėŀ,2Ȯ&ĩƟŅĴň'ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ03Ȯ
ĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

X X X X X 

7. ĴňĔŅĶıńĥĬŅ-ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮ
ľĶŊŀȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĪňŗ
ĶŅĵĚŅĬŒĬȮĴėŀ,5ȮĮƖĪňŗŐĸƟĺ 

X X X X X 

8. ŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮ&ĩƟŅĴň'ȮĪŋĔėĬȮœħƟĶńĭĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻľĶŊŀėņŐĬŃĬņ
ħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 

X X X X X 

9. ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņĪŋĔėĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀ
ĺŇĝŅĝňıȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĸŃľĬŉŗĚėĶńŘĚ 

X X X X X 

10. ěņĬĺĬĭŋėĸŅĔĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&ĩƟŅĴň'ȮœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅ
ĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ3. ĨƞŀĮƖ 

X X X X X 
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ħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬ 
ĮƖĪňŗ 
/ 
ĮƖĪňŗ 
0 
ĮƖĪňŗ 
1 
ĮƖĪňŗ 
2 
ĮƖĪňŗ 
3 

//,ȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĮƖĽŋħĪƟŅĵ-ĭńĦĤŇĨŒľĴƞĪňŗĴňĨƞŀ
ėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶȮŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3ȮěŅĔėŃŐĬĬȮ3,. 

   X X 

/0,ȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĨƞŀĭńĦĤŇĨŒľĴƞȮŏĜĸňŗĵ 
œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3,. 

    X 
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ľĴĺħĪňŗ 8 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 

/, ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶĽŀĬ 
/./  ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 

1.1.1ȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĶƞĺĴĔńĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮŏıŊŗŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĕŀėņŐĬŃĬņ/ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶŒĝƟĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 

1.1.2ȮĔŅĶĽŀĭĩŅĴěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĩŉĚĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĺŇīňĔŅĶĪňŗŒĝƟȮőħĵŒĝƟ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴľĶŊŀĔŅĶĽĬĪĬŅĔńĭĔĸŋƞĴĬńĔĻŉĔļŅȮĶŃľĺƞŅĚĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅőħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
/.0  ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬĔŅĶŒĝƟŐįĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 
ŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬĪŋĔħƟŅĬȮĪńŘĚħƟŅĬĪńĔļŃĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮ

ĔŅĶĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅȮĔŅĶĝňŘŐěĚŏĮƚŅľĴŅĵȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĶŅĵĺŇĝŅȮĝňŘŐěĚŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŒĬĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 
0,Ȯ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŒĬĳŅıĶĺĴ 

ŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚŐĨƞĸŃ
ĶŅĵĺŇĝŅŒĬŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬěńħĪņĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ        
ĞŉŗĚĶĺĴĩŉĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŐĸŃĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨĬĶńĭįŇħĝŀĭıĶƟŀĴĮƤĠľŅ/
ŀŋĮĽĶĶėȮŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃȮŐĸŃěńħĪņĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŒĬĳŅıĶĺĴĮĶŃěņĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅŏĴŊŗŀĽŇŘĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
1,Ȯ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĶŅĵĸŃŏŀňĵħľĸńĔĽŌĨĶ 

ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃěņĮƖȮĨŅĴħńĝĬňĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĶŃĭŋŒĬľĴĺħĪňŗȮ7 
ĕƟŀȮ7 őħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ3 ėĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮȮȮ
1 ėĬȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&ŏĮƦĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĝŋħŏħňĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅı
ĳŅĵŒĬ' 
2,Ȯ ĔŅĶĪĭĪĺĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĺŅĚŐįĬĮĶńĭĮĶŋĚ 

 ĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶŒĬĳŅıĶĺĴěŅĔ
ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŒĬĳŅıĶĺĴĮĶŃěņĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮĺƞŅĭńĦĤŇĨĭĶĶĸŋĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĪňŗėŅħľĺńĚœĺƟľĶŊŀœĴƞȮĶĺĴĪńŘĚŒľƟĬņįĸĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃ/ľĶŊŀĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĨƞŀœĮ 
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ĳŅėįĬĺĔ 
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ĳŅėįĬĺĔȮĔ 
ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮı,Ļ,Ȯ2561 ŐĸŃȮ

ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566 
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ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃľĺƞŅĚ 
ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚ ı,Ļ,Ȯ2561 ŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566 

ĮĶŃŏħŖĬŒĬĔŅĶ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 

ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚ ı,Ļ,Ȯ2561 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566 ľĴŅĵŏľĨŋ 

ĝŊŗŀľĸńĔĽŌĨĶ-
ĽĩŅĬĳŅı 

ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴň 
&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2561'Ȯ 

ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴň 
&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566)  

ȮȮȮȮȮȮėĚŏħŇĴ 

ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬ ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2561 ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2566  

ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

1.ȮȮįĻ,ħĶ,ĺŇĴĸıĶĶĦȮĶŋƞĚıĶľĴ 
0,ȮȮįĻ,ħĶ,ŏĔĨĬƢĦĬŇĳŅȮĺńĬĝńĵ 
1,ȮȮįĻ,ĝńĝġŅıĶȮŀĚŀŅě 
2,ȮȮħĶ,ĳėĺħňȮĽŋĕŀĬńĬĨƢ 
5.  ħĶ,ěńĬĪĔŅĬĨƢȮĬŋĝĽŋĕ 

1.ȮȮįĻ,ħĶ,ĺŇĴĸıĶĶĦȮĶŋƞĚıĶľĴ 
0,ȮȮįĻ,ħĶ,ŏĔĨĬƢĦĬŇĳŅȮĺńĬĝńĵ 
1,ȮȮįĻ,ĝńĝġŅıĶȮŀĚŀŅě 
2,ȮȮħĶ,ĳėĺħňȮĽŋĕŀĬńĬĨƢ 
5.  ħĶ,ěńĬĪĔŅĬĨƢȮĬŋĝĽŋĕ 

ėĚŏħŇĴ 

ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

1.ȮȮįĻ,ħĶ,ĺŇĴĸıĶĶĦȮĶŋƞĚıĶľĴ 
0,ȮȮįĻ,ħĶ,ŏĔĨĬƢĦĬŇĳŅȮĺńĬĝńĵ 
1,ȮȮįĻ,ĝńĝġŅıĶȮŀĚŀŅě 
2,ȮȮħĶ,ĳėĺħňȮĽŋĕŀĬńĬĨƢ 
5.  ħĶ,ěńĬĪĔŅĬĨƢȮĬŋĝĽŋĕ 
6.  ħĶ,ĶŋƞĚŀĶŋĦȮıŇĴıƢĮĶŋ 

1.ȮȮįĻ,ħĶ,ĺŇĴĸıĶĶĦȮĶŋƞĚıĶľĴ 
0,ȮȮįĻ,ħĶ,ŏĔĨĬƢĦĬŇĳŅȮĺńĬĝńĵ 
1,ȮȮįĻ,ĝńĝġŅıĶȮŀĚŀŅě 
2,ȮȮħĶ,ĳėĺħňȮĽŋĕŀĬńĬĨƢ 
5.  ħĶ,ěńĬĪĔŅĬĨƢȮĬŋĝĽŋĕ 
6.  ħĶ,ĶŋƞĚŀĶŋĦȮıŇĴıƢĮĶŋ 
7.  ħĶ,ĳńĪĶĺħňȮőĨĮĶŅĚĔŀĭĽŇĬ 
8.  ŀ,ěŋĨŇīĶĦƢȮŏĸŅľıĶĝńĵıńĬīŋƢ 
9.  ħĶ,ķħňȮŏĽĶŇĴĝĵŋĨ 

ĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

ěņĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 

œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ134 ȮľĬƞĺĵĔŇĨ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ129ȮľĬƞĺĵĔŇĨ ĸħľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĶĺĴ Ĩĸŀħ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

őėĶĚĽĶƟŅĚ 
ľĸńĔĽŌĨĶ 

 

 /,ȮľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮȮ     ȮȮ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ 1. ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 1,1 ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĳŅļŅȮȮȮȮ       Ȯ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ  Ȯ7Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 1,2 ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĴĬŋļĵĻŅĽĨĶƢȮȮ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ  Ȯ 6  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 1,3 ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢȮ Ȯ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ Ȯ 7  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 1,4 ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮȮȮȮ  Ȯ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮȮȮ4Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 
 
 
 
 
 
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

/,ȮľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ Ȯ1.Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
/.1ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴŀńĨĸńĔļĦƢ 
ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ Ȯ         Ȯ ȮȮŒľƟŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮȮȮ 4Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

1.2ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĳŅļŅŐĸŃ 
ȮȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮ/0Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ȮȮ/'ȮĺŇĝŅĭńĚėńĭŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮ ŒľƟŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮȮȮ4ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ȮȮ0'ȮĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮȮȮ4ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
&ŒľƟŏĸŊŀĔŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅŒĬĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňȮ 

ȮȮȮȮȮȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮľĬƞĺĵĔŇĨ' 
ȮȮ1'ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨ 
ŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮȮȮȮȮ Ȯ ȮȮȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮȮ4ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

ȮȮ2'ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĴĬŋļĵƢĔńĭĽńĚėĴ 
ŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮȮȮȮȮȮ Ȯ  ȮȮȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮȮȮ4Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

Ȯ 
 
 
 
 
 

ĮĶńĭěņĬĺĬ
ľĬƞĺĵĔŇĨ 
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ĮĶŃŏħŖĬŒĬĔŅĶ 
ĮĶńĭĮĶŋĚ 

ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚ ı,Ļ,Ȯ2561 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566 ľĴŅĵŏľĨŋ 

őėĶĚĽĶƟŅĚ 
ľĸńĔĽŌĨĶ 
 

0,ȮľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃȮȮȮȮȮȮȮȮ        œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮ98ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
0,/ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬȮȮ        ȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮ31ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

     0,0ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĜıŅŃħƟŅĬĭńĚėńĭ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 51 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
     0,1ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĜıŅŃħƟŅĬŏĸŊŀĔȮȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮ9Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
     2.4ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮȮ 
    ĳŅėĽĬŅĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ   œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮ7ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

0,ȮľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ   ȮȮȮȮȮȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮ93Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ȮȮȮ0,/ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŒľƟŏĶňĵĬȮ ȮȮȮȮ25ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
0,0ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĜıŅŃħƟŅĬĭńĚėńĭ Ȯ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŒľƟŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮ52Ȯ ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
0,1ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĜıŅŃħƟŅĬŏĸŊŀĔȮ ȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ 9ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

   2.4ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮȮ 
ȮȮȮȮĳŅėĽĬŅĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ   ȮȮȮȮȮȮȮŒľƟŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮȮ7ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 

 1,ȮľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮ4ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 1,ȮľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮȮ4ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ  
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ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŅĵĺŇĝŅľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃ 
ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚ ı,Ļ,Ȯ2561 ŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566 

 

ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2561  ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566  ľĴŅĵŏľĨŋ 
0,ȮľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ98ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
2.1 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŐĔĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŒľƟŏĶňĵĬȮȮȮ31 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
4091101 ŐėĸėŌĸńĽȮ1                                      
4091102 ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽņľĶńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
4021101 ŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
4021102 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
4031101 ĝňĺĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
4031102 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
4011301 ĲƕĽŇĔĽƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ     
4011302 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĲƕĽŇĔĽƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
4021103 ŏėĴňıŊŘĬģŅĬȮȮȮȮȮȮ 
4021104 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňıŊŘĬģŅĬ 
4992101 ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽņŏĶŖěĶŌĮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽņľĶńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
4111104 ĽĩŇĨŇĽņľĶńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮȮȮȮ 
1552601 ĳŅļŅŀńĚĔķļĽņľĶńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 
 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(2-2-5) 

 
3(2-2-5) 
3(3-0-6) 
 

0,ȮľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮ93ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
0,/ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮŒľƟŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮ05ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
4011301 ĲƕĽŇĔĽƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ     
4011302 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĲƕĽŇĔĽƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
4021101 ŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
4021102 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
4021103 ŏėĴňıŊŘĬģŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
4021104 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňıŊŘĬģŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
4031101 ĝňĺĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
4031102 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
4091201 ŐėĸėŌĸńĽȮ1                                      
4091203 ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽņľĶńĭŏėĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
4111104 ĽĩŇĨŇĽņľĶńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 
 

 
 

3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(2-2-5) 
3(3-0-6) 
3(2-2-5) 

 

 
 
 
 
-ĮĶńĭĨŅĴ
ĶŅĵĺŇĝŅ
ıŊŘĬģŅĬĕŀĚ
ėĦŃ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵň 
-ĮĶńĭĝŊŗŀĺŇĝŅ 

0,0ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĜıŅŃħƟŅĬȮȮȮȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ60 ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
      2.2.1 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĜıŅŃħƟŅĬĭńĚėńĭȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ                 
                                 ŒľƟŏĶňĵĬȮ 51  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
4022201 ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ1    
4022202 ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ2    
4022203 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ                                                                 
4022301 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ1                                        
4022302 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ1     
4022303 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ2          
4022304 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ2                                                                       
4022401 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ1  
4022403 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮȮȮ 
4022406 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ2  
4022622 ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ 
4022623 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ 
4022624 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ1 
4022625 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ1                                   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ                                    
4023501 ĝňĺŏėĴňıŊŘĬģŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  
4023502 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺŏėĴňıŊŘĬģŅĬȮȮȮȮȮȮȮ 
4023305 ĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖĽņľĶńĭŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮȮȮ 
4023608 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ2ȮȮ 
4023609 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ2ȮȮ 

 
 
 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
2(2-0-4) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
 

0,0ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĜıŅŃħƟŅĬĭńĚėńĭ        
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ŒľƟŏĶňĵĬȮ52ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 
4022201 ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ1    
4022202 ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ2    
4022203 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ                                                                 
4022301 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ1                                        
4022302 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ1     
4022303 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ2          
4022304 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ2                                                                       
4022401 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ1  
4022403 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮȮȮ 
4022406 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ2  
4022622 ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ 
4022623 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ 
4022624 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ1 
4022625 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ1          
4023308 ĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖıŊŘĬģŅĬ 
4023501 ĝňĺŏėĴňıŊŘĬģŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  
4023502 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺŏėĴňıŊŘĬģŅĬȮȮȮȮȮȮȮ 
4023608 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ2ȮȮ 
4023609 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ2ȮȮ   
                ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ                                    

 
 
 

3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 
3(3-0-6) 
1(0-3-0) 

 

 
 
 
-ĨńħŐĸŃŏıŇŗĴ
ĶŅĵĺŇĝŅ 
-ĮĶńĭĶľńĽ
ĺŇĝŅ 
-ŏĮĸňŗĵĬĝŊŗŀ
ĺŇĝŅ 
-ĮĶńĭěņĬĺĬ
ľĬƞĺĵĔŇĨ 
-ĮĶńĭěņĬĺĬ
ĝńŗĺőĴĚ
Īķļġň/
ĮĢŇĭńĨŇ 
-ĮĶńĭ
ėņŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝŅ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2561  ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566  ľĴŅĵŏľĨŋ 
4023730 ĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 
4023731 ĔŅĶěńħĔŅĶĽŅĶŏėĴňŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚŏėĴň 
4023901 ĽńĴĴĬŅŏėĴňȮ1 
4024907 őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴň 
1553602 ĳŅļŅŀńĚĔķļĽņľĶńĭŏėĴň 

2(2-0-4) 
2(2-0-4) 
1(0-2-1) 
3(0-6-3) 
3(2-2-5) 

4023730 ĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 
4023731 ĔŅĶěńħĔŅĶĽŅĶŏėĴňŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚŏėĴň 
4023905 ĽńĴĴĬŅŏėĴňȮ 
4024907 őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴň 
4023734 īŋĶĔŇěŐĸŃĔŅĶĨĸŅħħŇěŇĪńĸĪŅĚŏėĴň 
 

2(2-0-4) 
2(2-0-4) 
1(0-2-1) 
3(0-6-3) 
3(2-2-5) 

 

 0,2.2ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏĜıŅŃħƟŅĬŏĸŊŀĔȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ9 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
4024205 ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ 
4024208 ŏėĴňĽŃŀŅħ 
4024308 ŏėĴňįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇ 
4024310 ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ 
4024404 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ3 
4024406 ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ 
4024407 ŏėĴňıŊŘĬįŇĺ 
4024506 ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅĝňĺŏėĴň 
4024507 őĮĶĨňĬŏĪėőĬőĸĵň 
4024606 ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ 
4024607 ĔŅĶŏĨĶňĵĴĨńĺŀĵƞŅĚŏıŊŗŀĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴň 
4023732 ŏėĴňĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴ 
4023733 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħŇĬŐĸŃĮŋƜĵ 
4024706 ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 
4024708 ŏėĴňıŀĸŇŏĴŀĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
4024716 ŏėĴňŏĔňŗĵĺĔńĭįĸŇĨĳńĦĤƢĽŋĕĳŅıŐĸŃėĺŅĴĚŅĴ 
4024717 ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏėĴňĮƕőĨĶŏĸňĵĴ 
4024718 ĬŇĨŇĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
4024719 ĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢĪŅĚŏėĴň 
4024720 ĔŅĶĕĬĽƞĚĽŅĶŏėĴňŀńĬĨĶŅĵ 

 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(2-2-5) 
3(3-0-6) 
3(2-2-5) 
3(2-2-5) 
3(2-2-5) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(2-2-5) 
3(3-0-6) 
3(2-2-5) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 

0,3ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĜıŅŃħƟŅĬŏĸŊŀĔȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ9 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
4024205 ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ 
4024208 ŏėĴňĽŃŀŅħ 
4024308 ŏėĴňįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇ 
4024310 ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ 
4024404 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ3 
4024406 ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ 
4024407 ŏėĴňıŊŘĬįŇĺ 
4024506 ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅĝňĺŏėĴň 
4024508 ĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĝňĺŏėĴňĕŀĚŏıĮœĪħƢŐĸŃőĮĶĨňĬȮȮȮȮ 
4024606 ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ 
4023732 ŏėĴňĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴ 
4023733 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħŇĬŐĸŃĮŋƜĵ 
4024706 ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 
4024708 ŏėĴňıŀĸŇŏĴŀĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
4024716 ŏėĴňŏĔňŗĵĺĔńĭįĸŇĨĳńĦĤƢĽŋĕĳŅıŐĸŃėĺŅĴĚŅĴ 
4024718 ĬŇĨŇĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
4024720 ĔŅĶĕĬĽƞĚĽŅĶŏėĴňŀńĬĨĶŅĵ 
4024721 ĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
4024722 ŏĪėőĬőĸĵňĶŃħńĭĬŅőĬ 
 

 
 

3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(2-2-5) 
3(3-0-6) 
3(2-2-5) 
3(2-2-5) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(2-2-5) 
3(2-2-5) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 
3(3-0-6) 

 
-ĨńħŐĸŃŏıŇŗĴ
ĶŅĵĺŇĝŅ 
-ĮĶńĭĶľńĽ
ĺŇĝŅ 
-ĮĶńĭ
ěņĬĺĬ
ľĬƞĺĵĔŇĨ 
-ĮĶńĭ
ěņĬĺĬ
ĝńŗĺőĴĚ
Īķļġň/
ĮĢŇĭńĨŇ 
 
 
 
 
 
 

2.3. ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĸŃİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňı 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŒľƟŏĶňĵĬȮ7 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
     2.3.1 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĽľĔŇěĻŉĔļŅ 
9013801 ŏĨĶňĵĴĽľĔŇěĻŉĔļŅ 
9014802 ĽľĔŇěĻŉĔļŅ 
ȮȮȮȮȮ2.3.2 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňı 
4023801 ŏĨĶňĵĴİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŏėĴň 
4024802 İƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŏėĴň 

 
 

 
1(45) 
6(640) 

 
1(45) 
ȮȮ6(400) 

2.4 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ȯ ŒľƟŏĶňĵĬȮ ȮȮȮ7  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
     2.4.1 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĽľĔŇěĻŉĔļŅ 
9013801 ŏĨĶňĵĴĽľĔŇěĻŉĔļŅ 
9014802 ĽľĔŇěĻŉĔļŅ 
ȮȮȮȮȮ2.4.2 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňı 
4023801 ŏĨĶňĵĴİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŏėĴň 
4024802 İƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŏėĴň 

 
 

 
1(45) 
6(640) 

 
1(45) 
6(400) 

ėĚŏħŇĴ 

3. ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ6 ľĬƞĺĵĔŇĨ  3. ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮ6  ľĬƞĺĵĔŇĨ  ėĚŏħŇĴ 
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ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶĮĶńĭĝŊŗŀĶľńĽȮŏıŇŗĴŐĸŃĵĔŏĸŇĔĶŅĵĺŇĝŅľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃ 
ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚ ı,Ļ,Ȯ2561 ŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566 

ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2561 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566 ľĴŅĵŏľĨŋ 
4011301 ĲƕĽŇĔĽƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ               3(3-0-6) 
  Introductory Physics 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗŒĝƟŒĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮĔĸĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĽńŗĬ
ŐĸŃėĸŊŗĬȮŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢȮĕŀĚœľĸȮĽĬŅĴœĲĲƚŅȮ
ĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔȮŐĽĚȮŏĽňĵĚȮĲƕĽŇĔĽƢĵŋėŒľĴƞ 

4011301 ĲƕĽŇĔĽƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ               3(3-0-6) 
  Introductory Physics 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗŒĝƟŒĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮĔĸĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĽńŗĬ
ŐĸŃėĸŊŗĬȮŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢȮĕŀĚœľĸȮĽĬŅĴœĲĲƚŅȮ
ĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔȮŐĽĚȮŏĽňĵĚȮĲƕĽŇĔĽƢĵŋėŒľĴƞ 

ėĚŏħŇĴ 

4011302 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĲƕĽŇĔĽƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ   /&.+1+.' 
  Introductory Physics Laboratory 
  ĔŅĶĺńħŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮ/ȮĴŇĨŇȮĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮ0ȮĴŇĨŇȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭŁŅĶƢőĴĬŇĔȮŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮėĺŅĴ
ħńĬĕŀĚĕŀĚŏľĸĺȮėĸŊŗĬŏĽňĵĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨņŐľĬƞĚȮ
ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶľĴŋĬȮĔġĕŀĚőŀľƢĴȮœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚ 

4011302 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĲƕĽŇĔĽƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ              /&.+1+.' 
  Introductory Physics Laboratory 
  ĔŅĶĺńħŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮ/ȮĴŇĨŇȮĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮ0ȮĴŇĨŇȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭŁŅĶƢőĴĬŇĔȮŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮėĺŅĴ
ħńĬĕŀĚĕŀĚŏľĸĺȮėĸŊŗĬŏĽňĵĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨņŐľĬƞĚȮ
ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶľĴŋĬȮĔġĕŀĚőŀľƢĴȮœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚ 

ėĚŏħŇĴ 

4021101  ŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ               3(3-0-6) 
  Introductory Chemistry 
  ĽĽŅĶŐĸŃĔŅĶěņŐĬĔĽĽŅĶȮĽĴĭńĨŇĕŀĚĽĽŅĶȮ
őėĶĚĽĶƟŅĚŀŃĨŀĴȮīŅĨŋŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚīŅĨŋĨŅĴĨŅĶŅĚīŅĨŋȮ
ıńĬīŃŏėĴňȮĽĩŅĬŃĕŀĚĽŅĶȮĮĶŇĴŅĦĽńĴıńĬīƢȮĽĴħŋĸŏėĴňȮ
ĽĴħŋĸĔĶħ+ŏĭĽȮěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

4021101  ŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ               3(3-0-6) 
  Introductory Chemistry 
  ĽĽŅĶŐĸŃĔŅĶěņŐĬĔĽĽŅĶȮĽĴĭńĨŇĕŀĚĽĽŅĶȮ
őėĶĚĽĶƟŅĚŀŃĨŀĴȮīŅĨŋŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚīŅĨŋĨŅĴĨŅĶŅĚīŅĨŋȮ
ıńĬīŃŏėĴňȮĽĩŅĬŃĕŀĚĽŅĶȮĮĶŇĴŅĦĽńĴıńĬīƢȮĽĴħŋĸŏėĴňȮĽĴħŋĸ
ĔĶħ+ŏĭĽȮěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

ėĚŏħŇĴ 

4021102ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬ              1(0-3-0) 
  Introductory ChemistryȮLaboratory 
  ľĸńĔĮĢŇĭńĨŇĪńŗĺœĮŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚŏėĴňȮ
ŏĪėĬŇėĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀıŊŘĬģŅĬŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĔŅĶŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŏĪėĬŇėıŊŘĬģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚŏėĴňȮ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĕŀĚŐĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺȮŐĸŃŐĔƠĽȮĽĴħŋĸŏėĴňȮ
ĽĴħŋĸĔĶħ+ŏĭĽȮěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

4021102ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬ              1(0-3-0) 
  Introductory ChemistryȮLaboratory 
  ľĸńĔĮĢŇĭńĨŇĪńŗĺœĮŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚŏėĴňȮ
ŏĪėĬŇėĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀıŊŘĬģŅĬŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĔŅĶŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŏĪėĬŇėıŊŘĬģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚŏėĴňȮ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĕŀĚŐĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺȮŐĸŃŐĔƠĽȮĽĴħŋĸŏėĴňȮ
ĽĴħŋĸĔĶħ+ŏĭĽȮěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

ėĚŏħŇĴ 

4021103ȮŏėĴňıŊŘĬģŅĬ                          3(3-0-6) 
  Fundamental Chemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ2.0//01ȮŏėĴň
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
 ȮĽĴĭńĨŇĕŀĚĕŀĚŐĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺȮŐĸŃŐĔƠĽȮĽĴħŋĸ
œŀŀŀĬȮŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŏėĴňœĲĲƚŅȮŏėĴňĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮ
ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŏėĴňĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

4021103ȮŏėĴňıŊŘĬģŅĬ                          3(3-0-6) 
  Fundamental Chemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ2.0//01ȮŏėĴň
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
 ȮĽĴĭńĨŇĕŀĚĕŀĚŐĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺȮŐĸŃŐĔƠĽȮĽĴħŋĸ
œŀŀŀĬȮŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŏėĴňœĲĲƚŅȮŏėĴňĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮ
ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŏėĴňĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

ėĚŏħŇĴ 

2.0//.2  ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňıŊŘĬģŅĬ              /&.+1+.' 
  Fundamental Chemistry Laboratory 
 ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĭńĨŇĕŀĚĕŀĚŐĕŖĚ ĕŀĚŏľĸĺ ŐĸŃ
ŐĔƠĽ ĽĴħŋĸœŀŀŀĬ ŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ
ĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸȮŏėĴňœĲĲƚŅȮŏėĴňĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮŏėĴňĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

2.0//.2  ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňıŊŘĬģŅĬ              /&.+1+.' 
  Fundamental Chemistry Laboratory 
 ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĭńĨŇĕŀĚĕŀĚŐĕŖĚ ĕŀĚŏľĸĺ ŐĸŃ
ŐĔƠĽ ĽĴħŋĸœŀŀŀĬ ŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ
ĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸȮŏėĴňœĲĲƚŅȮŏėĴňĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮŏėĴňĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

ėĚŏħŇĴ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2561 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566 ľĴŅĵŏľĨŋ 
2.31101 ĝňĺĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ                            1(1-.-4) 
  Introductory Biology 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮėŋĦĽĴĭńĨŇŐĸŃĔŅĶěńħĶŃĭĭĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĶŃŏĭňĵĭ
ĺŇīňĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽŅĶŏėĴňŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴňĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŏĞĸĸƢȮĺńĢěńĔĶŏĞĸĸƢȮŐĸŃŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴȮĽŅĶ
ıńĬīŋĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĸńĔļĦŃĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴȮĔĸœĔ
ĕŀĚĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıȮőėĶĚĽĶƟŅĚ
ŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢȮĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅȮŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝŇĺŇĨ 

2.31101 ĝňĺĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ                            1(1-.-4) 
  Introductory Biology 
             ėŋĦĽĴĭńĨŇŐĸŃĔŅĶěńħĶŃĭĭĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĶŃŏĭňĵĭ
ĺŇīňĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽŅĶŏėĴňŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴňĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŏĞĸĸƢȮĺńĢěńĔĶŏĞĸĸƢȮŐĸŃŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴȮĽŅĶ
ıńĬīŋĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĸńĔļĦŃĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴȮĔĸœĔ
ĕŀĚĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıȮőėĶĚĽĶƟŅĚ
ŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢȮĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅȮŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝŇĺŇĨ 

ėĚŏħŇĴ 

4031102ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ               1(0ů3-0) 
 ȮIntroductory Biology LaboratoryȮ 
 ȮĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢŐĸŃĺŇīňĔŅĶŒĝƟȮĽŅĶĮĶŃĔŀĭĪŅĚ
ŏėĴňŒĬĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŏĞĸĸƢȮĔŅĶŐĭƞĚŏĞĸĸƢȮĔŅĶ
ĩƞŅĵĪŀħĸńĔļĦŃĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴȮŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮ
őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢȮĶŃĭĭĬŇŏĺĻȮŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

4031102ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ               1(0ů3-0) 
 ȮIntroductory Biology Laboratory 
 ȮĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢŐĸŃĺŇīňĔŅĶŒĝƟȮĽŅĶĮĶŃĔŀĭĪŅĚ
ŏėĴňŒĬĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŏĞĸĸƢȮĔŅĶŐĭƞĚŏĞĸĸƢȮĔŅĶ
ĩƞŅĵĪŀħĸńĔļĦŃĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴȮŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮ
őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢȮĶŃĭĭĬŇŏĺĻȮŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

ėĚŏħŇĴ 

4091201ȮŐėĸėŌĸńĽȮ1                  Ȯ               3(2-2-5) 
 ȮCalculus I 
 ȮĸŇĴŇĨŐĸŃėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚĕŀĚĲƤĚĔƢĝńĬȮŀĬŋıńĬīƢĕŀĚ
ĲƤĚĔƢĝńĬĨńĺŐĮĶŏħňĵĺŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĮĶŇıńĬīƢȮĮĶŇıńĬīƢěņĔńħ
ŏĕĨŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢȮŏĪėĬŇėĔŅĶľŅĮĶŇıńĬīƢȮĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚ
ėņĬĺĦľĶŊŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

4091201ȮŐėĸėŌĸńĽȮ1  ȮȮȮȮȮȮ        ȮȮȮȮȮȮȮȮ    ȮȮȮȮȮ3(2-2-5) 
 ȮCalculus I 
 ȮĸŇĴŇĨŐĸŃėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚĕŀĚĲƤĚĔƢĝńĬȮŀĬŋıńĬīƢĕŀĚ
ĲƤĚĔƢĝńĬĨńĺŐĮĶŏħňĵĺŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢȮėƞŅŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢȮŏĪėĬŇė
ĔŅĶĮĶŇıńĬīƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚėņĬĺĦľĶŊŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ
ŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

ĮĶńĭėņŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝŅ
ŏĸŖĔĬƟŀĵ 

4091102ȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽņľĶńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ      Ȯ  1&1+.+4' 
  Mathematics for ScienceȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ4091201Ȯ
ŐėĸėŌĸńĽȮ1 
  ŀĬŋĔĶĴŀĬńĬĨƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĮĶŇıńĬīƢœĴƞĨĶĚŐĭĭĲƤĚĔƢĝńĬ
ľĸŅĵĨńĺŐĮĶȮŀĬŋıńĬīƢĵƞŀĵŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĮĶŇıńĬīƢľĸŅĵĝńŘĬ
ŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

4091203ȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽņľĶńĭŏėĴň    Ȯ               1&1+.+4' 
  Mathematics for ChemistryȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ4091201Ȯ
ŐėĸėŌĸńĽȮ1 
  ŀĬŋĔĶĴŀĬńĬĨƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĮĶŇıńĬīƢœĴƞĨĶĚŐĭĭĲƤĚĔƢĝńĬ
ľĸŅĵĨńĺŐĮĶȮŀĬŋıńĬīƢĵƞŀĵŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĮĶŇıńĬīƢľĸŅĵĝńŘĬ
ŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĽĴĔŅĶŏĝŇĚŀĬŋıńĬīƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

ĮĶńĭĝŊŗŀĺŇĝŅ 

4111104ȮĽĩŇĨŇĽņľĶńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮ  Ȯ3(2-2-5) 
 ȮStatistic for Science 
 ȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĽĩŇĨŇȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ
ėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬȮĨńĺŐĮĶĽŋƞĴȮĔŅĶŐěĔŐěĚĨńĺŐĮĶĽŋƞĴĺŇĵŋĨŐĸŃ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĔŅĶŐěĔŐěĚĨńĺŀĵƞŅĚȮĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅȮĔŅĶĪħĽŀĭ
ĽĴĴĨŇģŅĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶ
ĩħĩŀĵĽľĽńĴıńĬīƢȮĔŅĶĪħĽŀĭœėĔņĸńĚĽŀĚŐĸŃĽĩŇĨŇœĴƞŀŇĚ
ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢȮĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃ
ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĚŅĬĺŇěńĵ 

4111104 ĽĩŇĨŇĽņľĶńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮ  Ȯ3(2-2-5) 
 ȮStatistic for Science 
 ȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĽĩŇĨŇȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ
ėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬȮĨńĺŐĮĶĽŋƞĴȮĔŅĶŐěĔŐěĚĨńĺŐĮĶĽŋƞĴĺŇĵŋĨŐĸŃ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĔŅĶŐěĔŐěĚĨńĺŀĵƞŅĚȮĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅȮĔŅĶĪħĽŀĭ
ĽĴĴĨŇģŅĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶ
ĩħĩŀĵŐĸŃĽľĽńĴıńĬīƢȮĔŅĶĪħĽŀĭœėĔņĸńĚĽŀĚŐĸŃĽĩŇĨŇœĴƞ
ŀŇĚıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢȮĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ
ŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬĚŅĬĺŇěńĵ 

ĮĶńĭėņŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝŅ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2561 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566 ľĴŅĵŏľĨŋ 
4022201ȮŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ1    3(3-0-6) 
 ȮInorganic Chemistry I 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ4021103 ŏėĴň
ıŊŘĬģŅĬ      
 ȮőėĶĚĽĶƟŅĚŀŃĨŀĴŐĸŃĪķļġňĨƞŅĚŕȮĽńĠĸńĔļĦƢŏĪŀĴȮ
ıńĬīŃŏėĴňŐĸŃĪķļġňĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵıńĬīŃŏėĴňȮőėĶĚĽĶƟŅĚ
őĴŏĸĔŋĸŐĸŃĪķļġňĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵĶŌĮĶƞŅĚĕŀĚőĴŏĸĔŋĸȮ
ĽĴĴŅĨĶőĴŏĸĔŋĸȮĕŀĚŐĕŖĚıńĬīŃŒĬĕŀĚŐĕŖĚȮőĸľŃȮőĸľŃįĽĴȮ
ĽŅĶĔŉŗĚĨńĺĬņȮĪķļĢňĔĶħ+ŏĭĽȮŒĬĨńĺĪņĸŃĸŅĵĪňŗŏĮƦĬĬŘņŐĸŃ
œĴƞŒĝƞĬŘņȮĽĴĭńĨŇŐĸŃĽŅĶĮĶŃĔŀĭĕŀĚīŅĨŋŒĬľĴŌƞĨƞŅĚŕ 

4022201ȮŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ1    3(3-0-6) 
 ȮInorganic Chemistry I 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ4021103 ŏėĴň
ıŊŘĬģŅĬ 
 ȮőėĶĚĽĶƟŅĚŀŃĨŀĴȮĽńĠĸńĔļĦƢĕŀĚŏĪŀĴȮıńĬīŃŏėĴňȮ
ĪķļġňĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵıńĬīŃŏėĴňȮőėĶĚĽĶƟŅĚįĸŉĔŐĸŃ
őėĶĚĽĶƟŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĕŀĚŐĕŖĚȮĽĴĴŅĨĶőĴŏĸĔŋĸŐĸŃĪķļġň
ĔĸŋƞĴȮĔĶħ+ŏĭĽŀĬŇĬĪĶňĵƢ 
 

ĮĶńĭėņŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝŅ 

4022202ȮŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ2               ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 3(3-0-6) 
  Inorganic Chemistry II 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ4022201 ŏėĴňŀ
ĬŇĬĪĶňĵƢ1 
 ȮĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĞƟŀĬȮĪķļġňĺŅŏĸĬĞƢĭŀĬħƢȮĪķļġň
ėĶŇĽĨńĸĲƕĸħƢȮĪķļġňĸŇŐĔĬĲƕĸħƢȮĪķļġňŀŀĶƢĭŇĪńĸŏĝŇĚőĴŏĸĔŋĸȮœŀ
őĞŏĴŀĶƢȮĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ
ĽĴĭńĨŇŐĴƞŏľĸŖĔȮěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔĸœĔĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň
ŏĝŇĚĞƟŀĬȮėĺŅĴĶŌƟŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏĔňŗĵĺĔńĭĽŅĶĮĶŃĔŀĭőĸľŃŀŇĬĪĶňĵƢ
ŐĸŃĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĞƟŀĬŒĬĶŃĭĭĝňĺĺŇĪĵŅ 

2.000.0 ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ2 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ      ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(3-0-6) 
 ȮInorganic Chemistry II 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ4022201 ŏėĴňŀ
ĬŇĬĪĶňĵƢȮ1 
 ȮŏėĴňőėŀŀĶƢħŇŏĬĝńĬȮĔŅĶŏĔŇħĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĞƟŀĬ
őĸľŃŐĪĶĬĞŇĝńĬȮĔŅĶŀƞŅĬĝŊŗŀȮœŀőĞŏĴŀĶŇĞŉĴ ĪķļġňıńĬīŃŒĬ
ŏĔŇħĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĞƟŀĬȮĽŏĮĔĨĶńĴŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔȮĽĴĭńĨŇ
ŐĴƞŏľĸŖĔȮėĺŅĴŏĽĩňĵĶŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĸŃĔĸœĔ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮľĸńĔĔŅĶıŊŘĬģŅĬĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĞƟŀĬ
őĸľŃŀŇĬĪĶňĵƢ 

ĮĶńĭėņŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝŅ 

4022203ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ ȮȮȮ          1(0-3-0) 
 ȮInorganic Chemistry Laboratory 
 ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀŀŀĬȮ
ĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢĝĬŇħĕŀĚŐŀĬœŀŀŀĬŐĸŃŐėĨœŀŀŀĬȮĔŅĶ
ěńħŏĶňĵĚŀĬŋĳŅėŒĬőėĶĚįĸŉĔŐĸŃėĺŅĴŏĮƦĬĕńŘĺȮĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėĺŅĴĶƟŀĬȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŏĸĕŀŀĔĞŇŏħĝńĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶň
ħŀĔĞƢȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĸńĔļĦŃŏĜıŅŃ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀĬŇĬĪĶňĵƢȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚœŀŀŀĬ
őĸľŃȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĽŅĶȮŀĬŇĬĪĶňĵƢȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
ŏĝŇĚĞƟŀĬȮĔŅĶľŅıĸńĚĚŅĬĽĮĸŇĪĪŇĚ 

4022203 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ  Ȯ1(0-3-0) 
 ȮInorganic Chemistry Laboratory 
 ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇĪŅĚ
ĔŅĵĳŅıŐĸŃĪŅĚŏėĴňĕŀĚĽŅĶŀĬŇĬĪĶňĵƢȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃ
ĔŅĶĻŉĔļŅĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭőėŀŀĶƢħŇŏĬĝńĬȮ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭőĸľŃŀŇĬĪĶňĵƢȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖ
ĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭőėŀŀĶƢħŇŏĬĝńĬ 

ĮĶńĭėņŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝŅ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2561 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566 ľĴŅĵŏľĨŋ 
4022301ȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ1 ȮȮȮ                      3(3-0-6) 
 ȮOrganic Chemistry I  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ4021103 ŏėĴň
ıŊŘĬģŅĬ 
 ȮĽŅĶĮĶŃĔŀĭĕŀĚėŅĶƢĭŀĬŐĸŃıńĬīŃŏėĴňŒĬ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭĕŀĚėŅĶƢĭŀĬȮĝĬŇħĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭĕŀĚ
ėŅĶƢĭŀĬŐĸŃľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬȮŐĶĚĵŉħŏľĬňŗĵĺĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸȮĝĬŇħ
ĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢŐĸŃĔĸœĔĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮŀŇĪīŇıĸĕŀĚ
őėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗĴňįĸĨƞŀĔĸœĔĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň ĽŏĨŀĶŇőŀŏėĴň 
őĴŏĸĔŋĸŀĽĴĴŅĨĶ ŀńĸŏėĬȮŀńĸėňĬ ŀńĸœėĬƢ ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŐŀőĶ
ŐĴĨŇĔȮĽŅĶĮĶŃĔŀĭĕŀĚėŅĶƢĭŀĬĪňŗœĴƞŀŇŗĴĨńĺŐĭĭėŀĬěŌŏĔĨȮ
ŐŀĸĔŀŁŀĸƢȮĲƖĬŀĸȮŀňŏīŀĶƢȮŀňıŀĔœĞħƢȮŀńĸħňœŁħƢȮėňőĨĬȮ 

4022301ȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ1 ȮȮȮ                      3(3-0-6) 
 ȮOrganic Chemistry I 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ4021103 ŏėĴň
ıŊŘĬģŅĬ 
 ȮĽŅĶĮĶŃĔŀĭĕŀĚėŅĶƢĭŀĬŐĸŃıńĬīŃŏėĴňŒĬ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭĕŀĚėŅĶƢĭŀĬȮĝĬŇħĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭĕŀĚ
ėŅĶƢĭŀĬŐĸŃľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬȮŐĶĚĵŉħŏľĬňŗĵĺĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸȮĝĬŇħ
ĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢŐĸŃĔĸœĔĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮŀŇĪīŇıĸĕŀĚ
őėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗĴňįĸĨƞŀĔĸœĔĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň ĽŏĨŀĶŇőŀŏėĴň 
őĴŏĸĔŋĸŀĽĴĴŅĨĶ ŀńĸŏėĬȮŀńĸėňĬ ŀńĸœėĬƢ ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŐŀőĶ
ŐĴĨŇĔȮĽŅĶĮĶŃĔŀĭĕŀĚėŅĶƢĭŀĬĪňŗœĴƞŀŇŗĴĨńĺŐĭĭėŀĬěŌŏĔĨȮ
ŐŀĸĔŀŁŀĸƢȮĲƖĬŀĸȮŀňŏīŀĶƢȮŀňıŀĔœĞħƢȮŀńĸħňœŁħƢȮėňőĨĬ 

ėĚŏħŇĴ 

2.001.0ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ/Ȯ  Ȯ/&.+1+.' 
 ȮOrganic Chemistry Laboratory I 
 ȮŏĪėĬŇėıŊŘĬģŅĬĪŅĚŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚľĴŌƞ
ĲƤĚĔƢĝńĬȮĔŅĶĽĔńħĽŅĶőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėıŊŘĬģŅĬĪŅĚŀŇĬĪĶňĵƢŏėĴňȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıĪŅĚŀŇĬĪĶňĵƢŏėĴňȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢīŅĨŋȮ
&ėŅĶƢĭŀĬȮœŁőħĶŏěĬȮœĬőĨĶŏěĬ'ȮĔŅĶĪħĽŀĭľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬȮ
ĔŅĶĵŊĬĵńĬľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬħƟĺĵŏĪėĬŇėŀŇĬĲĶŅŏĶħĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖ 

2.001.0ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ/Ȯ  Ȯ/&.+1+.' 
 ȮOrganic Chemistry Laboratory I 
 ȮŏĪėĬŇėıŊŘĬģŅĬĪŅĚŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚľĴŌƞ
ĲƤĚĔƢĝńĬȮĔŅĶĽĔńħĽŅĶőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėıŊŘĬģŅĬĪŅĚŀŇĬĪĶňĵƢŏėĴňȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıĪŅĚŀŇĬĪĶňĵƢŏėĴňȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢīŅĨŋȮ
&ėŅĶƢĭŀĬȮœŁőħĶŏěĬȮœĬőĨĶŏěĬ'ȮĔŅĶĪħĽŀĭľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬȮ
ĔŅĶĵŊĬĵńĬľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬħƟĺĵŏĪėĬŇėŀŇĬĲĶŅŏĶħĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖ 

ėĚŏħŇĴ 

2.001.1ȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ0Ȯ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&1+.+4' 
 ȮOrganic Chemistry II 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ4022301 ŏėĴň
ŀŇĬĪĶňĵƢ 1 
 ȮĔĶħėŅĶƢĭŀĔĞŇĸŇĔŐĸŃŀĬŋıńĬīƢȮŏŀĶŇĸŏŁœĸħƢȮ 
&ŏŀĽŏĪŀĶƢȮŏŀĞŇĸŏŁœĸħƢȮŏŀœĴħƢ'ȮĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗĴňĽŅĶȮ
ĮĶŃĔŀĭŏŁĪŏĪŀőĶœĞėĸŇĔŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸȮ
ĽŅĶįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

2.001.1ȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ0Ȯ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&1+.+4' 
 ȮOrganic Chemistry II 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ4022301 ŏėĴň
ŀŇĬĪĶňĵƢ 1 
 ȮĔĶħėŅĶƢĭŀĔĞŇĸŇĔŐĸŃŀĬŋıńĬīƢȮŏŀĶŇĸŏŁœĸħƢȮ 
&ŏŀĽŏĪŀĶƢȮŏŀĞŇĸŏŁœĸħƢȮŏŀœĴħƢ'ȮĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗĴňĽŅĶȮ
ĮĶŃĔŀĭŏŁĪŏĪŀőĶœĞėĸŇĔŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸȮ
ĽŅĶįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

ėĚŏħŇĴ 

2.001.2 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ0Ȯ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/&.+1+.' 
  Organic Chemistry Laboratory II 
  ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĽĴĭńĨŇŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ŏėĴňĕŀĚĽŅĶĨƞŅĚŕȮŒĬĺŇĝŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ0ȮĻŉĔļŅĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňĪňŗ
ĽņėńĠȮĽńĚŏėĶŅŃľƢĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢěŅĔĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
őėĶĚĽĶƟŅĚħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖŐĸŃĽŏĮĔőĪĶŏĴĨĶň 

2.001.2 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ0Ȯ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/&.+1+.' 
  Organic Chemistry Laboratory II 
  ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĽĴĭńĨŇŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ŏėĴňĕŀĚĽŅĶĨƞŅĚŕȮŒĬĺŇĝŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ0ȮĻŉĔļŅĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňĪňŗ
ĽņėńĠȮĽńĚŏėĶŅŃľƢĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢěŅĔĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
őėĶĚĽĶƟŅĚħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖŐĸŃĽŏĮĔőĪĶŏĴĨĶň 

ėĚŏħŇĴ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2561 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566 ľĴŅĵŏľĨŋ 
4022401ȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ1          ȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 3(3-0-6) 
  Physical Chemistry I 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬ 8 4021103 ŏėĴň
ıŊŘĬģŅĬȮŐĸŃȮ4091102 ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽņľĶńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
 ĪķļġňěĸĬƢőĴŏĸĔŋĸĕŀĚŐĔƠĽȮĔġĕƟŀĪňŗľĬŉŗĚȮĽŀĚŐĸŃ
ĽŅĴȮĪŅĚŏĪŀĶƢőĴœħĬŅĴŇĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚıĸńĚĚŅĬȮ
ĽĴħŋĸĺńĢĳŅėŐĸŃŐįĬįńĚĺńĢĳŅėĕŀĚĶŃĭĭľĬŉŗĚĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭȮ
ĶŃĭĭĽŀĚĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŐĸŃĶŃĭĭĽŅĴĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭ 

4022401ȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ1          ȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 3(3-0-6) 
  Physical Chemistry I 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬ 8 4021103 ŏėĴň
ıŊŘĬģŅĬŐĸŃ4091201 ŐėĸėŌĸńĽȮ1 
 ĪķļġňěĸĬƢőĴŏĸĔŋĸĕŀĚŐĔƠĽȮĔġĕƟŀĪňŗľĬŉŗĚȮĽŀĚŐĸŃ
ĽŅĴȮĪŅĚŏĪŀĶƢőĴœħĬŅĴŇĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚıĸńĚĚŅĬȮ
ĽĴħŋĸĺńĢĳŅėŐĸŃŐįĬįńĚĺńĢĳŅėĕŀĚĶŃĭĭľĬŉŗĚĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭȮ
ĶŃĭĭĽŀĚĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŐĸŃĶŃĭĭĽŅĴĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭ 

ĮĶńĭŏĚŊŗŀĬœĕ
ĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃ
ėņŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝŅ 

4022403ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ ȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮ 1(0-3-0) 
  Physical Chemistry Laboratory 
  ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭŐĔƠĽȮĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴĶƟŀĬĕŀĚ
ĽŅĶȮĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıĕŀĚĽŅĶȮŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴľĬŊħȮħńĝĬňľńĔ
ŏľȮėĺŅĴĩƞĺĚěņŏıŅŃȮĺńĢĳŅėĕŀĚĽŅĶȮŀńĬħńĭĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮĔŅĶ
ľŅėƞŅėĚĪňŗŀńĨĶŅȮĔŅĶĺńħŐĶĚĨŉĚįŇĺ 

4022403ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ ȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮ 1(0-3-0) 
  Physical Chemistry Laboratory 
  ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭŐĔƠĽȮĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴĶƟŀĬĕŀĚ
ĽŅĶȮĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıĕŀĚĽŅĶȮŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴľĬŊħȮħńĝĬňľńĔ
ŏľȮėĺŅĴĩƞĺĚěņŏıŅŃȮĺńĢĳŅėĕŀĚĽŅĶȮŀńĬħńĭĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮĔŅĶ
ľŅėƞŅėĚĪňŗŀńĨĶŅȮĔŅĶĺńħŐĶĚĨŉĚįŇĺ 

ėĚŏħŇĴ 

2.002.4ȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ0 ȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&1+.+4' 
  Physical Chemistry II 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ4022401 ŏėĴň
ŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ1 
 ȮŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŐĸŃĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸȮĔĸœĔĕŀĚ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮŐĶĚĨŉĚįŇĺȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶħŌħĞńĭȮŏėĴňıŀĸŇŏĴŀĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
ŏėĴňėĺŀĬĨńĴŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

4022406ȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ2      3(3-0-6) 
 ȮPhysical Chemistry II 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ4022401 ŏėĴň
ŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ1ŐĸŃȮ2.7/203ȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽņľĶńĭŏėĴň 
  ŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŐĸŃĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸȮĔĸœĔĕŀĚ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮŐĶĚĨŉĚįŇĺȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶħŌħĞńĭȮŏėĴňıŀĸŇŏĴŀĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ
ŏėĴňėĺŀĬĨńĴŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

ĮĶńĭŏĚŊŗŀĬœĕ
ĶŅĵĺŇĝŅ 

4023501 ĝňĺŏėĴňıŊŘĬģŅĬ   Ȯ3(3-0-6) 
 ȮFundamental Biochemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ4022301 ŏėĴň
ŀŇĬĪĶňĵƢȮ1 
  ĝňĺŏėĴňŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĞĸĸƢȮĔĶħȮŏĭĽȮŐĸŃ
ĭńĲŏĲŀĶƢŒĬŏĞĸĸƢȮĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸĪňŗĽņėńĠȮŏŀĬœĞĴƢȮĺŇĨŅĴŇĬ 
ȮŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸȮŐĸŃľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĝňĺŏėĴň 

4023501 ĝňĺŏėĴňıŊŘĬģŅĬ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(3-0-6) 
  Fundamental Biochemistry  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ4022301 ŏėĴň
ŀŇĬĪĶňĵƢȮ1  
  őėĶĚĽĶƟŅĚŏĞĸĸƢŐĸŃŀŀĶƢŐĔŏĬĸĸƢȮĔĶħ-ŏĭĽȮŐĸŃ
ĭńĲŏĲŀĶƢŒĬŏĞĸĸƢȮőėĶĚĽĶƟŅĚȮėŋĦĽĴĭńĨŇŐĸŃľĬƟŅĪňŗĪŅĚĝňĺĳŅı
ĕŀĚėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮőĮĶĨňĬȮĸŇıŇħȮŐĸŃĔĶħĬŇĺėĸŇŀŇĔȮőėĶĚĽĶƟŅĚ
ŐĸŃĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏŀĬœĞĴƢȮľĬƟŅĪňŗĪŅĚĝňĺŏėĴňĕŀĚĺŇĨŅĴŇĬŐĸŃ
ŁŀĶƢőĴĬȮŐĸŃŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸ 

ĮĶńĭėņŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝŅ 

4023502 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺŏėĴňıŊŘĬģŅĬ   1(0-3-0) 
  Fundamental Biochemistry Laboratory 
  ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĵĔ ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶ 
ĝňĺőĴŏĸĔŋĸıŊŘĬģŅĬ ěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚŏŀĬœĞĴƢŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸ 

4023502ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺŏėĴňıŊŘĬģŅĬ  Ȯ1(0-3-0) 
 ȮFundamental Biochemistry Laboratory 
  ŏĪėĬŇėıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶŐĵĔȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔŅĶ
ĪņĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸŒľƟĭĶŇĽŋĪīŇśȮĔŅĶŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅőħĵŏŀĬœĞĴƢȮ
ŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨ 

ĮĶńĭėņŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝŅ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2561 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566 ľĴŅĵŏľĨŋ 
4023608 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ2ȮȮ  3(3-0-6) 
  Instrumental Methods of Chemical Analysis II 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ4022625 
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ1 
  ľĸńĔĔŅĶŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
ŏėĴňœĲĲƚŅȮŏĪėĬŇėĔŅĶŐĵĔĽŅĶħƟĺĵĨńĺĪņĸŃĸŅĵȮľĸńĔĔŅĶ
ŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĪŅĚőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵ
ŏĪėĬŇėėŌƞėĺĭȮ 
 

4023608 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ2ȮȮ Ȯ3(3-0-6) 
  Instrumental Methods of Chemical Analysis II 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ4022624ȮĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ1 
  ľĸńĔĔŅĶŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėĬŇėŐĵĔĽŅĶħƟĺĵ
ĔŅĶĽĔńħħƟĺĵĨńĺĪņĸŃĸŅĵȮĔŅĶĽĔńħħƟĺĵŏĲĽĕŀĚŐĕŖĚȮŐĸŃ
ĔŅĶĽĔńħħƟĺĵœĴőėĶœĲŏĭŀĶƢĕŀĚŐĕŖĚȮĪķļġňŐĸŃľĸńĔĔŅĶĔŅĶ
ŐĵĔĽŅĶħƟĺĵŏĪėĬŇėőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮœŀŀŀĬőėĶ
ĴŅőĪĔĶŅĲƖȮŐĔƠĽőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖȮŐĸŃĸŇėĺŇħőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖȮ
ŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚœĲĲƚŅ 

ĮĶńĭŏĚŊŗŀĬœĕ
ĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃ
ėņŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝŅ 

4023609  ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴň               1(0-3-0) 
             ħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ2 
 ȮInstrumental Methods of Chemical Analysis 
Laboratory II 
  ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚŏėĴňœĲĲƚŅȮŏĪėĬŇėĔŅĶŐĵĔȮ
ĔŅĶĽĔńħħƟĺĵĨńĺĪņĸŃĸŅĵŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵĺŇīňőėĶĴŅőĪ 
ĔĶŅĲƖȮőħĵĬņœĮĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭĮƤĠľŅĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴľĶŊŀ
įĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

4023609  ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴň               1(0-3-0) 
             ħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ2 
  Instrumental Methods of Chemical Analysis 
Laboratory II 
  ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĵĔĽŅĶħƟĺĵŏĪėĬŇėĔŅĶĽĔńħħƟĺĵĨńĺĪņ
ĸŃĸŅĵŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶħƟĺĵŏĪėĬŇėőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖȮŐĔƠĽ
őėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖȮŐĸŃĸŇėĺŇħőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖȮŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚŏėĴňœĲĲƚŅ 

ĮĶńĭėņŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝŅ 

4023730 ĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ  2(2-0-4) 
 ȮQuality Control in Laboratory 
  ĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃėŋĦĳŅıľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮISO 
/5.03 ĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŏėĶŊŗŀĚŐĔƟĺĺńħĮĶŇĴŅĨĶȮĔŅĶėĺĭėŋĴ
ėŋĦĳŅıįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ 

4023730 ĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ  2(2-0-4) 
 ȮQuality Control in Laboratory 
  ľĸńĔĕŀĚĶŃĭĭĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıȮ
ŏĝƞĬȮISOȮ9001 ISO14000 ŐĸŃȮGMP ĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅı
ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĨŅĴȮISO/IEC 17025 

ĮĶńĭėņŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝŅ 

4022622ȮŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ    3(3-0-6) 
 ȮChemical Analysis 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬ 8 4021103 ŏėĴň
ıŊŘĬģŅĬ 
 ȮľĸńĔĔŅĶŏĭŊŘŀĚĨƟĬĽņľĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĽĩŇĨŇŐĸŃĔŅĶėņĬĺĦĪňŗŒĝƟŒĬĮĶŇĴŅĦ
ĺŇŏėĶŅŃľƢ 

4022622ȮŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 3(3-0-6) 
  Chemical Analysis 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬ 8 4021103 ŏėĴň
ıŊŘĬģŅĬ 
 ȮľĸńĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĽĩŇĨŇȮĪķļġňŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĽņľĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĮĶŇĴŅĦőħĵĬŘņľĬńĔŐĸŃőħĵĮĶŇĴŅĨĶȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵ
ĬŘņľĬńĔŐĭĭĨĔĨŃĔŀĬŐĸŃĔŅĶĶŃŏľĵȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵ
ĮĶŇĴŅĨĶěŃŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶœĪŏĪĶĨĔĶħ-ŏĭĽȮĔŅĶœĪŏĪĶĨ
ŐĭĭĨĔĨŃĔŀĬȮĔŅĶœĪŏĪĶĨŐĭĭŏĔŇħĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĞƟŀĬȮ
ŐĸŃĔŅĶœĪŏĪĶĨĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶňħŀĔĞƢ 

ĮĶńĭėņŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝŅ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2561 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566 ľĴŅĵŏľĨŋ 
4022623ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ              1(0-3-0) 
 ȮChemical Analysis Laboratory 
 ȮĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺńħĮĶŇĴŅĨĶȮĔŅĶœĪŏĪĶĨ
ĽŅĶĸŃĸŅĵĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚŕȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľŅĮĶŇĴŅĦĕŀĚĽŅĶ
ĨńĺŀĵƞŅĚħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĬŘņľĬńĔŐĸŃĮĶŇĴŅĨĶ 

4022623ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ              1(0-3-0) 
 ȮChemical Analysis Laboratory 
 ȮĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺńħĮĶŇĴŅĨĶȮĔŅĶœĪŏĪĶĨ
ĽŅĶĸŃĸŅĵĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚŕȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľŅĮĶŇĴŅĦĕŀĚĽŅĶ
ĨńĺŀĵƞŅĚħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĬŘņľĬńĔŐĸŃĮĶŇĴŅĨĶ 

ėĚŏħŇĴ 

2.00402ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ/ Ȯ1&1+.+4' 
 ȮInstrumental Methods of Chemical Analysis I 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬ 8 4022622 ŏėĴň
ĺŇŏėĶŅŃľƢ 
  ĪķļġňŐĸŃľĸńĔĔŅĶŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚŏĮĔ
őĪĶĽőĔĮƖŒĬĶŃħńĭőĴŏĸĔŋĸŐĸŃĶŃħńĭŀŃĨŀĴȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢ
ħƟŅĬėŋĦĳŅıĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĮĶŇĴŅĦĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ħŌħĔĸŊĬŐĽĚŐĸŃĔŅĶėŅĵŐĽĚ 

2.00402ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ/ Ȯ1&1+.+4' 
 ȮInstrumental Methods of Chemical Analysis I 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬ 8 4022622 ŏėĴň
ĺŇŏėĶŅŃľƢ 
  ĪķļġňŐĸŃľĸńĔĔŅĶŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚŏĪėĬŇėĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖŒĬĶŃħńĭőĴŏĸĔŋĸ
ŐĸŃĶŃħńĭŀŃĨŀĴȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢħƟŅĬėŋĦĳŅıĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃ
ĮĶŇĴŅĦĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶħŌħĔĸŊĬŐĽĚŐĸŃĔŅĶėŅĵŐĽĚȮ
ŏĝƞĬȮŀńĸĨĶŅœĺőŀŏĸĨ+ĺŇĽŇŏĭŇĸĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮĲĸŌŀŀŏĶĽŏĞĬĞƢȮ
ĲŀĽĲŀŏĶĽŏĞĬĞƢĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮŀŇĬĲĶŅŏĶħĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮ
ŀŃĨŀĴĴŇĔŐŀĭĞŀĶƢıĝńĬĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮŐĸŃŀŃĨŀĴĴŇĔŀŇĴŇĽ
ĝńĬĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖ 

ĮĶńĭėņŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝŅ 

4022625ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1(0-3-0) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ1 
 ȮInstrumental Methods of Chemical Analysis I Ȯ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺŇĝŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ1 őħĵĬņœĮĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭĮƤĠľŅĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴľĶŊŀ
įĸŇĨĳńĦĤƢĝŋĴĝĬĪƟŀĚĩŇŗĬŒĬěńĚľĺńħĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

4022625ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1(0-3-0) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ1 
  Instrumental Methods of Chemical Analysis IȮ
  ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺŇĝŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ1ȮőħĵĬņœĮĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭĮƤĠľŅĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴľĶŊŀ
įĸŇĨĳńĦĤƢĝŋĴĝĬĪƟŀĚĩŇŗĬŒĬěńĚľĺńħĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

ĮĶńĭėņŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝ 

4023305 ĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖĽņľĶńĭŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ ȮȮȮȮ   2(2-0-4) 
  Spectroscopy for Organic Chemistry 
  ĪķļġňıŊŘĬģŅĬĪŅĚŀńĸĨĶŅœĺőŀŏĸĨȮŀŇĬĲĶŅŏĶħȮ
ĬŇĺŏėĸňĵĶƢŐĴĔŏĬĨŇĔŏĶőĞŐĬĬĞƢȮŀŇŏĸėĨĶŀĬĽĮƕĬŏĶőĞŐĬĬĞƢ 
ŐĸŃŐĴĽĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮĸńĔļĦŃĪńŗĺœĮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽŏĮĔĨĶńĴȮĺŇīňĔŅĶĪħĸŀĚȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬĔŅĶĶŃĭŋ
ŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢ 

2.01108ȮĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖıŊŘĬģŅĬ  Ȯ1&1+.+4' 
  Principle of Basic Spectroscopy 
  ĪķļġňıŊŘĬģŅĬĪŅĚŀńĸĨĶŅœĺőŀŏĸĨȮŀŇĬĲĶŅŏĶħȮ
ĬŇĺŏėĸňĵĶƢŐĴĔŏĬĨŇĔŏĶőĞŐĬĬĞƢȮŀŇŏĸėĨĶŀĬĽĮƕĬŏĶőĞŐĬĬĞƢȮ
ĔŅĶŏĸňŘĵĺŏĭĬĕŀĚĶńĚĽňŏŀĔĞƢȮŐĸŃŐĴĽĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮĸńĔļĦŃ
ĪńŗĺœĮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŏĮĔĨĶńĴȮĺŇīňĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬĔŅĶĶŃĭŋŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢŐĸŃĽŅĶŀĬŇ
ĬĪĶňĵƢ 

ĮĶńĭĶľńĽĺŇĝŅȮ
ĝŊŗŀĺŇĝŅ 
ŏıŇŗĴľĬƞĺĵĔŇĨ
ŐĸŃėņŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝŅ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2561 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566 ľĴŅĵŏľĨŋ 
4023731 ĔŅĶěńħĔŅĶĽŅĶŏėĴňŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ   2(2-0-4) 
             ĪŅĚŏėĴň 
  Chemical Management and Safety 
  ŀńĬĨĶŅĵěŅĔĽŅĶŏėĴňȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĽŅĶŏėĴň
ŀńĬĨĶŅĵȮĽńĠĸńĔļĦƢȮŐĸŃŀńĬĨĶŅĵĕŀĚĽŅĶŏėĴňȮŏŀĔĽŅĶĕƟŀĴŌĸ
ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚŏėĴňȮĔŅĶěńħĔŅĶĽŅĶŏėĴňŏıŊŗŀėĺŅĴ
ĮĸŀħĳńĵȮĔŅĶěńħĔŅĶĽŅĶŏėĴňŐĸŃĕŀĚŏĽňĵŀńĬĨĶŅĵĶĺĴĪńŘĚ
ĔŅĶĭņĭńħŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵĽƞĺĬĭŋėėĸȮ
ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 

4023731 ĔŅĶěńħĔŅĶĽŅĶŏėĴňŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ   2(2-0-4) 
             ĪŅĚŏėĴň 
  Chemical Management and Safety 
  ŀńĬĨĶŅĵěŅĔĽŅĶŏėĴňȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĽŅĶŏėĴň
ŀńĬĨĶŅĵȮĽńĠĸńĔļĦƢȮŐĸŃŀńĬĨĶŅĵĕŀĚĽŅĶŏėĴňȮŏŀĔĽŅĶĕƟŀĴŌĸ
ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚŏėĴňȮĔŅĶěńħĔŅĶĽŅĶŏėĴňŏıŊŗŀėĺŅĴ
ĮĸŀħĳńĵȮĔŅĶěńħĔŅĶĽŅĶŏėĴňŐĸŃĕŀĚŏĽňĵŀńĬĨĶŅĵĶĺĴĪńŘĚ
ĔŅĶĭņĭńħŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵĽƞĺĬĭŋėėĸȮ
ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 

ėĚŏħŇĴ 

2.017./ȮĽńĴĴĬŅŏėĴňȮ/ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/&.+0+/' 
  Chemistry Seminar I 
  ĽŊĭėƟĬȮĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňĪňŗĪńĬĽĴńĵěŅĔ
ĺŅĶĽŅĶľĶŊŀĨņĶŅŐĸƟĺĬņįĸĔŅĶėƟĬėĺƟŅĴŅŀĳŇĮĶŅĵŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬ 

2.01705 ĽńĴĴĬŅŏėĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/&.+0+/' 
  Chemistry Seminar 
  ĽŊĭėƟĬȮĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňĪňŗĪńĬĽĴńĵěŅĔ
ĺŅĶĽŅĶľĶŊŀĨņĶŅŐĸƟĺĬņįĸĔŅĶėƟĬėĺƟŅĴŅŀĳŇĮĶŅĵŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬ 

ĮĶńĭĝŊŗŀĺŇĝŅ 

4024907ȮőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňȮ   Ȯ3(0-6-3) 
 ȮSenior Project in Chemistry 
 ȮėƟĬėĺƟŅȮĪħĸŀĚȮĶĺĭĶĺĴȮĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ
ĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŏĮƦĬĶŃĵŃŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬĶĺĭĵŀħȮŏĕňĵĬ
ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴň 

4024907ȮőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňȮ   Ȯ3(0-6-3) 
 ȮSenior Project in Chemistry 
 ȮėƟĬėĺƟŅȮĪħĸŀĚȮĶĺĭĶĺĴȮĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ
ĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŏĮƦĬĶŃĵŃŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬĶĺĭĵŀħ ŏĕňĵĬ
ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴň 

ėĚŏħŇĴ 

 4023734 īŋĶĔŇěŐĸŃĔŅĶĨĸŅħħŇěŇĪńĸĪŅĚŏėĴňȮȮȮ ȮȮȮȮ3(2-2-5) 
 ȮBusiness and Digital Marketing in Chemistry 
  ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĮĶŃĔŀĭīŋĶĔŇěĪŅĚŏėĴňȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ
ĔŅĶĨĸŅħȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĨĸŅħȮėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĔŅĶĨĸŅħ
ħŇěŇĪńĸȮĔŅĶŒĝƟėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚĔŅĶĨĸŅħħŇěŇĪńĸŐĸŃĽŊŗŀĽńĚėĴ
ŀŀĬœĸĬƢŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĸŃĔĸ
ĵŋĪīƢĔŅĶĨĸŅħħŇěŇĪńĸŐĸŃĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢȮĔĶĦňĻŉĔļŅĪňŗ
ĽņėńĠȮėŋĦĸńĔļĦŃŐĸŃľĬƟŅĪňŗĽņėńĠĕŀĚįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮ
ěĶĶĵŅĭĶĶĦĽņľĶńĭįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶħƟŅĬŏėĴňȮĮƤĠľŅŐĸŃ
ŀŋĮĽĶĶėĔńĭĔŅĶĪņīŋĶĔŇěȮĔġľĴŅĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĔŅĶİƗĔ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 

ŏıŇŗĴĶŅĵĺŇĝŅ 

2.020.3 ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮȮȮȮȮȮ1&1+.+4' 
  New Technology in Inorganic Chemistry 
 ȮĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŀĬŇĬĪĶňĵƢŏėĴňĪňŗĔņĸńĚŀĵŌƞŒĬ
ėĺŅĴĽĬŒě 

2.020.3 ȮĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮȮȮȮȮȮ1&1+.+4' 
  New Technology in Inorganic Chemistry 
 ȮĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŀĬŇĬĪĶňĵƢŏėĴňĪňŗĔņĸńĚŀĵŌƞŒĬ
ėĺŅĴĽĬŒě 

ėĚŏħŇĴ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2561 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566 ľĴŅĵŏľĨŋ 
2.020.6ȮŏėĴňĽŃŀŅħȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&1+.+4' 
  Green Chemistry 
 ȮľĸńĔĔŅĶĕŀĚŏėĴňĽŃŀŅħȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅľĶŊŀĺŇīňĔŅĶĪŅĚ
ŏėĴňĪňŗŒĝƟĨńĺĪņĸŃĸŅĵȮĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮŐĸŃĽŅĶŏėĴňĪňŗŏĮƦĬĴŇĨĶ
ĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔŅĶĪħŐĪĬĨńĺĪņĸŃĸŅĵŀŇĬĪĶňĵƢȮľĶŊŀŒĝƟ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĝňĺĳŅıĪňŗŒĝƟĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪŅĚĝňĺĳŅıȮ 
œŀŀŀĬŇĔĸŇėĺŇħȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶŏĸŊŀĔŒĬĔŅĶŒľƟıĸńĚĚŅĬŐĔƞ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅ 

2.020.6ȮŏėĴňĽŃŀŅħȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&1+.+4' 
  Green Chemistry 
 ȮľĸńĔĔŅĶĕŀĚŏėĴňĽŃŀŅħȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅľĶŊŀĺŇīňĔŅĶĪŅĚ
ŏėĴňĪňŗŒĝƟĨńĺĪņĸŃĸŅĵȮĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮŐĸŃĽŅĶŏėĴňĪňŗŏĮƦĬĴŇĨĶ
ĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔŅĶĪħŐĪĬĨńĺĪņĸŃĸŅĵŀŇĬĪĶňĵƢȮľĶŊŀŒĝƟ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĝňĺĳŅıĪňŗŒĝƟĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪŅĚĝňĺĳŅıȮ 
œŀŀŀĬŇĔĸŇėĺŇħȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶŏĸŊŀĔŒĬĔŅĶŒľƟıĸńĚĚŅĬŐĔƞ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅ 

ėĚŏħŇĴ 

2.021.6ȮŏėĴňįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&1+.+4' 
  Natural Products Chemistry 
 ȮĝňĺĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĽŅĶįĸŇĨĳńĦĤƢ
īĶĶĴĝŅĨŇȮŏĪŀĶƢıŇĬŀĵħƢȮĲĸŅőĺĬŀĵħƢȮŐŀĸėŅĸŀĵħƢȮ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭĲƕĬŀĸŇĔȮĔŅĶŐĵĔĽŅĶȮĔŅĶĪņĽŅĶŒľƟĭĶŇĽŋĪīŇśȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĽŅĶįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇȮĽŅĶ
ŀŀĔķĪīŇśĪŅĚĝňĺĳŅıŐĸŃĔŅĶĪħĽŀĭķĪīŇśĪŅĚĝňĺĳŅı
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

2.021.6ȮŏėĴňįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&1+.+4' 
  Natural Products Chemistry 
 ȮĝňĺĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĽŅĶįĸŇĨĳńĦĤƢ
īĶĶĴĝŅĨŇȮŏĪŀĶƢıŇĬŀĵħƢȮĲĸŅőĺĬŀĵħƢȮŐŀĸėŅĸŀĵħƢȮ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭĲƕĬŀĸŇĔȮĔŅĶŐĵĔĽŅĶȮĔŅĶĪņĽŅĶŒľƟĭĶŇĽŋĪīŇśȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĽŅĶįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇȮĽŅĶ
ŀŀĔķĪīŇśĪŅĚĝňĺĳŅıŐĸŃĔŅĶĪħĽŀĭķĪīŇśĪŅĚĝňĺĳŅı
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

ėĚŏħŇĴ 

2.021/.ȮĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮȮȮȮȮȮȮȮ1&1+.+4' 
  New Technology in Organic Chemistry 
 ȮĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗĔņĸńĚŀĵŌƞŒĬ
ėĺŅĴĽĬŒě 

2.021/.ȮĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮȮȮȮȮȮȮȮ1&1+.+4' 
  New Technology in Organic Chemistry 
 ȮĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗĔņĸńĚŀĵŌƞŒĬ
ėĺŅĴĽĬŒě 

ėĚŏħŇĴ 

2.022.2ȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ1ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&1+.+4' 
  Physical Chemistry III 
ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ2.002.6ȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ0 
 ȮœĲĲƚŅŏėĴňȮĽĴĭńĨŇėŀĸĸŇŏĔĪňĲĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵ
œŀŀŀĬȮĽĴħŋĸœŀŀŀĬȮœŀŀŀĬŐŀėĨŇĺŇĨňȮőėĶĚĽĶƟŅĚŀŃĨŀĴ
ŐĸŃőĴŏĸĔŋĸȮĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖĕŀĚőĴŏĸĔŋĸȮěĸĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏĝŇĚŐĽĚ 

2.022.2ȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ1ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&1+.+4' 
  Physical Chemistry III 
ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ2.002.6ȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ0 
 ȮœĲĲƚŅŏėĴňȮĽĴĭńĨŇėŀĸĸŇŏĔĪňĲĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵ
œŀŀŀĬȮĽĴħŋĸœŀŀŀĬȮœŀŀŀĬŐŀėĨŇĺŇĨňȮőėĶĚĽĶƟŅĚŀŃĨŀĴ
ŐĸŃőĴŏĸĔŋĸȮĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖĕŀĚőĴŏĸĔŋĸȮěĸĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏĝŇĚŐĽĚ 

ėĚŏħŇĴ 

2.022.4ȮĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮȮȮȮȮȮ1&1+.+4' 
 ȮNew Technology in Physical Chemistry 
 ȮĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢĪňŗĔņĸńĚŀĵŌƞŒĬ
ėĺŅĴĽĬŒě 

2.022.4ȮĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮȮȮȮȮȮ1&1+.+4' 
 ȮNew Technology in Physical Chemistry 
 ȮĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢĪňŗĔņĸńĚŀĵŌƞŒĬ
ėĺŅĴĽĬŒě 

ėĚŏħŇĴ 

2.022.5ȮŏėĴňıŊŘĬįŇĺȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&1+.+4' 
 ȮSurface Chemistry 
  ĪĭĪĺĬŏĔňŗĵĺĔńĭŐĶĚĨŉĚįŇĺȮıĸńĚĚŅĬıŊŘĬįŇĺȮĔŅĶľŅ
ėƞŅŐĶĚĨŉĚįŇĺȮĔŅĶŐįƞĔĶŃěŅĵĭĬıŊŘĬįŇĺȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶħŌħĞńĭȮ
œŀőĞŏĪŀĴĕŀĚĔŅĶħŌħĞńĭȮěĸĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚĔŅĶħŌħĞńĭȮĔŅĶħŌħ
ĞńĭĽŅĶĸŃĸŅĵȮĽĩŅĬŃĕŀĚėŀĸĸŀĵħƢȮĔŅĶĶĺĴĔńĬĕŀĚ
ėŀĸĸŀĵħƢŐĸŃŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚėŀĸĸŀĵħƢ 

2.022.5ȮŏėĴňıŊŘĬįŇĺȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&1+.+4' 
 ȮSurface Chemistry 
  ĪĭĪĺĬŏĔňŗĵĺĔńĭŐĶĚĨŉĚįŇĺȮıĸńĚĚŅĬıŊŘĬįŇĺȮĔŅĶľŅ
ėƞŅŐĶĚĨŉĚįŇĺȮĔŅĶŐįƞĔĶŃěŅĵĭĬıŊŘĬįŇĺȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶħŌħĞńĭȮ
œŀőĞŏĪŀĴĕŀĚĔŅĶħŌħĞńĭȮěĸĬĻŅĽĨĶƢĕŀĚĔŅĶħŌħĞńĭȮĔŅĶħŌħ
ĞńĭĽŅĶĸŃĸŅĵȮĽĩŅĬŃĕŀĚėŀĸĸŀĵħƢȮĔŅĶĶĺĴĔńĬĕŀĚ
ėŀĸĸŀĵħƢŐĸŃŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚėŀĸĸŀĵħƢ 

ėĚŏħŇĴ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2561 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566 ľĴŅĵŏľĨŋ 
2.023.4ȮĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅĝňĺŏėĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&1+.+4' 
 ȮNew Technology in Biochemistry 
 ȮĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅĝňĺŏėĴňĪňŗĔņĸńĚŀĵŌƞŒĬėĺŅĴ
ĽĬŒě 

2.023.4ȮĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅĝňĺŏėĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1&1+.+4' 
 ȮNew Technology in Biochemistry 
 ȮĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅĝňĺŏėĴňĪňŗĔņĸńĚŀĵŌƞŒĬėĺŅĴ
ĽĬŒě 

ėĚŏħŇĴ 

4024507 őĮĶĨňĬŏĪėőĬőĸĵň                           3(2-2-5) 
 ȮProtein Technology 
 ȮŏėĴňĪńŗĺœĮŐĸŃĝňĺŏėĴňĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏıĮœĪħƢ
ŐĸŃőĮĶĨňĬĪňŗĴňėĺŅĴĬƞŅĽĬŒěĪŅĚĔŅĶėƟŅȮŏĪėĬŇėĪňŗŒĝƟľŅ
őėĶĚĽĶƟŅĚȮĺŇīňĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃěņĸŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚőĮĶĨňĬħƟĺĵ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨŏıĮœĪħƢŐĸŃőĮĶĨňĬ 

 ĵĔŏĸŇĔĶŅĵĺŇĝŅ 

 2.023.8ȮĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĝňĺŏėĴňĕŀĚŏıĮœĪħƢȮȮȮȮȮȮȮȮ1&0+0+3' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐĸŃőĮĶĨňĬ 
 ȮBiochemical Innovations of Peptides and 
Proteins 
 ȮėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĕŀĚŏıĮœĪħƢŐĸŃőĮĶĨňĬȮĔŅĶ
ĪņĬŅĵķĪīŇśĪŅĚĝňĺĳŅıȮĔŅĶĪħĽŀĭķĪīŇśĪŅĚĝňĺĳŅıĕŀĚŏıĮ
œĪħƢŐĸŃőĮĶĨňĬĭŅĚĝĬŇħȮĔŅĶŐĵĔŐĸŃĔŅĶĪņĭĶŇĽŋĪīŇśŏıĮ
œĪħƢŐĸŃőĮĶĨňĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĔŅĶŏĨĶňĵĴŏıĮœĪħƢŐĸŃőĮĶĨňĬ
ĽņľĶńĭĔŅĶėƟŅ 

ŏıŇŗĴĶŅĵĺŇĝŅ 

2.024.4ȮĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮȮȮȮȮ1&1+.+4' 
  New Technology in Analytical Chemistry 
  ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗĔņĸńĚŀĵŌƞŒĬ
ėĺŅĴĽĬŒě 

2.024.4ȮĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮȮȮȮȮ1&1+.+4' 
  New Technology in Analytical Chemistry 
  ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗĔņĸńĚŀĵŌƞŒĬ
ėĺŅĴĽĬŒě 

ėĚŏħŇĴ 

2.024.5ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĨńĺŀĵƞŅĚŏıŊŗŀĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňȮȮȮ1&0+0+3' 
  Sample Preparation for Chemical Analysis 
  ėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚȮĔŅĶĶńĔļŅ
ĨńĺŀĵƞŅĚȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶŏĨĶňĵĴĨńĺŀĵƞŅĚŏıŊŗŀĔņěńħ
ĽŇŗĚĶĭĔĺĬȮŏĪėĬŇėĔŅĶŏıŇŗĴėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚĽŅĶĪňŗĽĬŒěĪňŗĴň
ĮĶŇĴŅĦĬƟŀĵŒĬĨńĺŀĵƞŅĚȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĔŅĶŏĨĶňĵĴĨńĺŀĵƞŅĚĪŅĚ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĨńĺŀĵƞŅĚŀŅľŅĶŐĸŃĨńĺŀĵƞŅĚĪŅĚĝňĺĳŅı  

 ĵĔŏĸŇĔĶŅĵĺŇĝŅ 

4023732 ŏėĴňĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴ                        3(2-2-5) 
  Environmental Chemistry 
  ĮƤĠľŅĴĸıŇļĪŅĚĬŘņȮħŇĬȮŐĸŃŀŅĔŅĻȮĔŅĶĽŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņȮħŇĬȮŐĸŃŀŅĔŅĻȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņȮħŇĬŐĸŃ
ŀŅĔŅĻȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶĨĔėƟŅĚȮĵŅęƞŅŐĴĸĚŒĬıŊĝȮĬŘņŐĸŃħŇĬȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőĸľŃľĬńĔȮȮŒĬħŇĬȮĬŘņȮŐĸŃŀŅĔŅĻ őħĵĬņœĮ
ĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭĪƟŀĚĩŇŗĬŒĬěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

4023732 ŏėĴňĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴ                        3(2-2-5) 
  Environmental Chemistry 
  ĮƤĠľŅĴĸıŇļĪŅĚĬŘņȮħŇĬȮŐĸŃŀŅĔŅĻȮĔŅĶĽŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņȮħŇĬȮŐĸŃŀŅĔŅĻȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņȮħŇĬŐĸŃ
ŀŅĔŅĻȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶĨĔėƟŅĚȮĵŅęƞŅŐĴĸĚŒĬıŊĝȮĬŘņŐĸŃħŇĬȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőĸľŃľĬńĔȮȮŒĬħŇĬȮĬŘņȮŐĸŃŀŅĔŅĻ ĪņĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅȮőħĵĬņœĮĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭĪƟŀĚĩŇŗĬŒĬěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

ĮĶńĭėņŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝŅ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2561 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566 ľĴŅĵŏľĨŋ 
4023733 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħŇĬŐĸŃĮŋƜĵȮ                  3(2-2-5) 
  Analysis of Soil and Fertilizer 
 ȮĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬŐĸŃĮŋƜĵ
ŏıŊŗŀĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėŋĦĳŅıŐĸŃĮĶŇĴŅĦȮĔĶĶĴĺŇīňĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňȮľĸńĔĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶ
ŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ ĔĶĦňĻŉĔļŅ:ȮĮƤĠľŅ
ŏĔňŗĵĺĔńĭħŇĬŐĸŃĮŋƜĵĕŀĚŏĔļĨĶĔĶŒĬıŊŘĬĪňŗĕŀĚěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

4023733 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħŇĬŐĸŃĮŋƜĵ                   3(2-2-5) 
  Analysis of Soil and Fertilizer 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ4022622 ŏėĴň
ĺŇŏėĶŅŃľƢ 
 ȮĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬŐĸŃĮŋƜĵ
ŏıŊŗŀĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚėŋĦĳŅıŐĸŃĮĶŇĴŅĦȮĪņĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅȮőħĵĬņœĮĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭĪƟŀĚĩŇŗĬŒĬěńĚľĺńħ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

ĮĶńĭėņŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝŅ 

4024706 ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ                            3(3-0-6) 
  Industrial Chemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ4022401 ŏėĴň
ŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ1 
 ȮĻŉĔļŅĔŅĶĪņĚŅĬőħĵľĸńĔĪŅĚĔŅĵĳŅıĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňĵŌĬŇĨőŀŏĮŀŏĶĝńĬȮȮĔĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĕŀĚœľĸȮ
ĔŅĶĕĬĽƞĚŐĸŃĔŅĶŏĔŖĭĕŀĚœľĸ ĔŅĶįĸŇĨėĺŅĴĶƟŀĬȮĔŅĶ
ĩƞŅĵŏĪȮŐĸŃĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅȮȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪņ
įĸŇĨĳńĦĤƢŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŏĝƞĬȮĔŅĶįĸŇĨĮŋƜĵȮĔŅĶįĸŇĨĔĶħ
ĞńĸĲƕĺĶŇĔŐĸŃĽŅĶŀŊŗĬ ŕȮĪňŗĽņėńĠ 

4024706 ŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(3-0-6) 
  Industrial Chemistry 
 ȮėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚŏėĴňŒĬ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĮƕőĨĶŏĸňĵĴȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔĶŃħŅļȮŐĸŃ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĶĴĵŅĚȮĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢŐĸŃ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵň 
 

ĮĶńĭŏĚŊŗŀĬœĕ
ĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃ
ėņŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝŅ 

4024708 ŏėĴňıŀĸŇŏĴŀĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ                      3(3-0-6) 
  Introduction to Polymer Chemistry 
  ĽĴĭńĨŇĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ
ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĔĸœĔĕŀĚĔŅĶŏĔŇħıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ
ěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĔŅĶıŀĸŇŏĴŀĶƢœĶŏĞĝńĬȮĔŅĶľŅĕĬŅħ
őĴŏĸĔŋĸȮĔŅĶįĽĴŐĸŃĔŅĶŐĮĶĶŌĮıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĪħĽŀĭĽĴĭńĨŇ
ĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢ 

4024708 ŏėĴňıŀĸŇŏĴŀĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ                      3(3-0-6) 
  Introductory Polymer Chemistry 
  ĽĴĭńĨŇĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ
ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĔĸœĔĕŀĚĔŅĶŏĔŇħıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ
ěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĔŅĶıŀĸŇŏĴŀĶƢœĶŏĞĝńĬȮĔŅĶľŅĕĬŅħ
őĴŏĸĔŋĸȮĔŅĶįĽĴŐĸŃĔŅĶŐĮĶĶŌĮıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĪħĽŀĭĽĴĭńĨŇ
ĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢ 

ĮĶńĭĝŊŗŀĺŇĝŅ
ĳŅļŅŀńĚĔķļ 

2.025/4 ŏėĴňŏĔňŗĵĺĔńĭįĸŇĨĳńĦĤƢĽŋĕĳŅıŐĸŃėĺŅĴĚŅĴȮ1&0+0+3' 
  Chemistry of Health and Beauty Products 
 ȮįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇȮĽŅĶŏėĴňȮĽŅĶŀŀĔķĪīŇśĪŅĚ
ĝňĺĳŅıȮĪňŗŒĝƟŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŒĬįĸŇĨĳńĦĤƢŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıŐĸŃ
ėĺŅĴĚŅĴȮĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ 

2.025/4 ŏėĴňŏĔňŗĵĺĔńĭįĸŇĨĳńĦĤƢĽŋĕĳŅıŐĸŃėĺŅĴĚŅĴ1&0+0+3' 
  Chemistry of Health and Beauty Products 
 ȮįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇȮĽŅĶŏėĴňȮĽŅĶŀŀĔķĪīŇśĪŅĚ
ĝňĺĳŅıȮĪňŗŒĝƟŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŒĬįĸŇĨĳńĦĤƢŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıŐĸŃ
ėĺŅĴĚŅĴȮĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ 

ėĚŏħŇĴ 

4024717 ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏėĴňĮƕőĨĶŏĸňĵĴ               3(3-0-6) 
  Petrochemical Industry 
 ȮĔņŏĬŇħŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĮƕőĨĶŏĸňĵĴȮȮ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĮƕőĨĶŏĸňĵĴȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔĸńŗĬŐĵĔĬŘņĴńĬħŇĭŐĸŃ
ĔŅĶŐĵĔŐĔƠĽīĶĶĴĝŅĨŇȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬőėĶĚĽĶƟŅĚĬŘņĴńĬ
ŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıįĸŇĨĳńĦĤƢŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏėĴň 

 ĵĔŏĸŇĔĶŅĵĺŇĝŅ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2561 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566 ľĴŅĵŏľĨŋ 
4024718 ĬŇĨŇĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ                             3(2-2-5) 
  Forensic Science 
  ėĺŅĴĶŌƟŏĭŊŘŀĚĨƟĬŒĬĔŅĶıŇĽŌěĬƢľĸńĔģŅĬȮĔŅĶıŇĽŌěĬƢ
ĭŋėėĸŐĸŃĺńĨĩŋıĵŅĬŒĬĽĩŅĬĪňŗŏĔŇħŏľĨŋȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĺńĨĩŋ
ıĵŅĬĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚŕȮĔŅĶĨĶĺěĝńĬĽŌĨĶıĸŇĔĻıȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ŐĸŃŏĪėĬŇėŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽņľĶńĭĚŅĬĬŇĨŇĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽņľĶńĭĚŅĬĬŇĨŇĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĻŉĔļŅħŌ
ĚŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĬŇĨŇĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

4024718 ĬŇĨŇĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ                             3(2-2-5) 
  Forensic Science 
  ėĺŅĴĶŌƟŏĭŊŘŀĚĨƟĬŒĬĔŅĶıŇĽŌěĬƢľĸńĔģŅĬȮĔŅĶıŇĽŌěĬƢ
ĭŋėėĸŐĸŃĺńĨĩŋıĵŅĬŒĬĽĩŅĬĪňŗŏĔŇħŏľĨŋȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĺńĨĩŋ
ıĵŅĬĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚŕȮĔŅĶĨĶĺěĝńĬĽŌĨĶıĸŇĔĻıȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ŐĸŃŏĪėĬŇėŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽņľĶńĭĚŅĬĬŇĨŇĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽņľĶńĭĚŅĬĬŇĨŇĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĻŉĔļŅħŌ
ĚŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĬŇĨŇĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

ėĚŏħŇĴ 

4024720 ĔŅĶĕĬĽƞĚĽŅĶŏėĴňŀńĬĨĶŅĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(3-0-6) 
 ȮTransportation of Hazardous Chemicals 
  ėĺŅĴŏĮƦĬĴŅĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶĽŅĶŏėĴňŀńĬĨĶŅĵȮ
ĬŇĵŅĴȮĔġľĴŅĵŐĸŃĕƟŀĭńĚėńĭȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵŐĸŃ
ĽŅĶŏėĴňŀńĬĨĶŅĵȮĶŃĭĭĮƚŅĵŐĸŃĜĸŅĔĔņĔńĭȮĔŅĶěńħŏĔŖĭŐĸŃ
ĔŅĶĕĬĽƞĚĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵŐĸŃĽŅĶŏėĴňŀńĬĨĶŅĵȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮƤĠľŅĽņľĶńĭĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶ
ěńħŏĔŖĭȮĔŅĶĸņŏĸňĵĚŐĸŃĔŅĶĕĬĽƞĚȮĨƟĬĪŋĬŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅ
ŐĸŃĕĬĽƞĚĽŅĶŏėĴňŀńĬĨĶŅĵ 

4024720 ĔŅĶĕĬĽƞĚĽŅĶŏėĴňŀńĬĨĶŅĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3(3-0-6) 
 ȮTransportation of Hazardous Chemicals 
  ėĺŅĴŏĮƦĬĴŅĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶĽŅĶŏėĴňŀńĬĨĶŅĵȮ
ĬŇĵŅĴȮĔġľĴŅĵŐĸŃĕƟŀĭńĚėńĭȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵŐĸŃ
ĽŅĶŏėĴňŀńĬĨĶŅĵȮĶŃĭĭĮƚŅĵŐĸŃĜĸŅĔĔņĔńĭȮĔŅĶěńħŏĔŖĭŐĸŃ
ĔŅĶĕĬĽƞĚĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵŐĸŃĽŅĶŏėĴňŀńĬĨĶŅĵȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮƤĠľŅĽņľĶńĭĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶ
ěńħŏĔŖĭȮĔŅĶĸņŏĸňĵĚŐĸŃĔŅĶĕĬĽƞĚȮĨƟĬĪŋĬŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅ
ŐĸŃĕĬĽƞĚĽŅĶŏėĴňŀńĬĨĶŅĵ 

ėĚŏħŇĴ 

4024719 ĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢĪŅĚŏėĴň                         3(3-0-6) 
  Chemical Materials Science 
 ȮĭĪĬņŏĔňŗĵĺĔńĭŏėĴňĺńĽħŋ ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĺńĽħŋŐĨƞĸŃ
ĮĶŃŏĳĪ ĽĴĭńĨŇĕŀĚĺńĽħŋ ĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ĚŅĬĕŀĚĺńĽħŋĮĶŃŏĳĪȮőĸľŃȮőĸľŃįĽĴȮŏĞĶŅĴŇĔĽƢȮıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ
ĺńĽħŋįĽĴŐĸŃĺńĽħŋŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŊŗĬŕ ŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ
ĨĸŀħěĬĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃĕŀĚĺńĽħŋŒĬĽĩŅĬŃĕŀĚŐĕŖĚ 

4024721 ĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ                        3(3-0-6) 
  Introductory Materials Science 
 ȮĭĪĬņŏĔňŗĵĺĔńĭŏėĴňĺńĽħŋȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮĽĴĭńĨŇȮ
ŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬĕŀĚőĸľŃȮőĸľŃįĽĴȮŏĞĶŅĴŇĔȮŐĔƟĺȮ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĵŅĚȮıĸŅĽĨŇĔȮŐĸŃĺńĽħŋįĽĴȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅıŐĸŃŏėĴňĕŀĚĺńĽħŋ 

ĮĶńĭĶľńĽĺŇĝŅ
ĝŊŗŀĺŇĝŅŐĸŃ
ėņŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝŅ 

 4024722ȮŏĪėőĬőĸĵňĶŃħńĭĬŅőĬ                      3(3-0-6) 
  Nanotechnology 
 ȮėĺŅĴľĴŅĵȮĮĶŃĺńĨŇėĺŅĴŏĮƦĬĴŅȮŐĸŃėĺŅĴĽņėńĠ
ĕŀĚĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵňȮĔŅĶěņŐĬĔĽŅĕŅĕŀĚ ĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĽĴĭńĨŇĪňŗĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĕĬŅħŀńĬŏĬŊŗŀĚěŅĔőėĶĚĽĶƟŅĚŒĬĶŃħńĭĬŅőĬ
ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃĺŇīňĔŅĶ įĸŇĨĺńĽħŋĬŅőĬȮŏĪėĬŇėĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮĪŇĻĪŅĚŀĬŅėĨŐĸŃėĺŅĴŏĽňŗĵĚŒĬ
ĔŅĶŒĝƟĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵň 

ŏıŇŗĴĶŅĵĺŇĝŅ 

7./16./ȮŏĨĶňĵĴĽľĔŇěĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/&23' 
  Pre-Cooperative Education 
  ĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮĪńĔļŃĺŇĝŅĝňıȮ
ěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıȮĔƞŀĬŀŀĔœĮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬ
ĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 

7./16./ȮŏĨĶňĵĴĽľĔŇěĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/&23' 
  Pre-Cooperative Education 
  ĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮĪńĔļŃĺŇĝŅĝňıȮ
ěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıȮĔƞŀĬŀŀĔœĮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬ
ĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 

ėĚŏħŇĴ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2561 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2566 ľĴŅĵŏľĨŋ 
7./26.0ȮĽľĔŇěĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ4&42.' 
 Cooperative Education 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ7./16./ȮŏĨĶňĵĴ
ĽľĔŇěĻŉĔļŅȮ 
 ȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏĽĴŊŀĬŏĮƦĬıĬńĔĚŅĬĝńŗĺėĶŅĺŏĨŖĴ
ŏĺĸŅĕŀĚĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟŅĬ
ĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĔŅĶěńħĪņĶŅĵĚŅĬĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŐĸŃĬņŏĽĬŀįĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨƞŀĽĩŅĬ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶŐĸŃĽĩŅĬĻŉĔļŅ 

7./26.0ȮĽľĔŇěĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ4&42.' 
  Cooperative Education 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ7./16./ȮŏĨĶňĵĴ
ĽľĔŇěĻŉĔļŅȮ 
 ȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏĽĴŊŀĬŏĮƦĬıĬńĔĚŅĬĝńŗĺėĶŅĺŏĨŖĴ
ŏĺĸŅĕŀĚĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟŅĬ
ĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĔŅĶěńħĪņĶŅĵĚŅĬĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŐĸŃĬņŏĽĬŀįĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨƞŀĽĩŅĬ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶŐĸŃĽĩŅĬĻŉĔļŅ 

ėĚŏħŇĴ 

2.016./ȮŏĨĶňĵĴİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŏėĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/&23' 
  Pre-Professional Experience in Chemistry 
  ĔŅĶěńħŒľƟĴňĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬĔƞŀĬŀŀĔİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŏėĴňȮĔŅĶıńĥĬŅĨńĺ
įŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟȮŏěĨėĨŇȮŐĶĚěŌĚŒěȮŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺŇĝŅĝňıȮőħĵĔŅĶĔĶŃĪņŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀ
ĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĞŉŗĚŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĮƤĠľŅĪŅĚħƟŅĬŏėĴňĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬŒĬőĶĚĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴľĶŊŀĶŃľĺƞŅĚĔŅĶįĸŇĨȮİƗĔľńħ
ŐĔƟĮƤĠľŅőħĵĺŇīňĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮİƗĔĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢȮ
ŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴň 

2.016./ȮŏĨĶňĵĴİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŏėĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/&23' 
  Pre-Professional Experience in Chemistry 
  ĔŅĶěńħŒľƟĴňĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬĔƞŀĬŀŀĔİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŏėĴňȮĔŅĶıńĥĬŅĨńĺ
įŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟȮŏěĨėĨŇȮŐĶĚěŌĚŒěȮŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺŇĝŅĝňıȮőħĵĔŅĶĔĶŃĪņŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀ
ĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮĞŉŗĚŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĮƤĠľŅĪŅĚħƟŅĬŏėĴňĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬŒĬőĶĚĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴľĶŊŀĶŃľĺƞŅĚĔŅĶįĸŇĨȮİƗĔľńħ
ŐĔƟĮƤĠľŅőħĵĺŇīňĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮİƗĔĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢȮ
ŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴň 

ėĚŏħŇĴ 

2.026.0ȮİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŏėĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ4&2..' 
  Field Experience in Chemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ2.016./Ȯ
ŏĨĶňĵĴİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŏėĴňȮľĶŊŀȮ7./16./ȮŏĨĶňĵĴ
ĽľĔŇěĻŉĔļŅȮ 
 ȮŒľƟĴňĔŅĶİƗĔœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ2..ȮĝńŗĺőĴĚȮŒĬĽĩŅĬ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĪňŗŏĮƦĬĕŀĚŏŀĔĝĬľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬĕŀĚĶńģĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴŒĬŏĶŊŗŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭĚŅĬħƟŅĬŏėĴň 

2.026.0ȮİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŏėĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ4&2..' 
 ȮProfessiona Experience in Chemistry 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬĴŅĔƞŀĬȮ8Ȯ2.016./Ȯ
ŏĨĶňĵĴİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŏėĴňȮľĶŊŀȮ7./16./ȮŏĨĶňĵĴ
ĽľĔŇěĻŉĔļŅȮ 
 ȮŒľƟĴňĔŅĶİƗĔœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ2..ȮĝńŗĺőĴĚȮŒĬĽĩŅĬ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĪňŗŏĮƦĬĕŀĚŏŀĔĝĬľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬĕŀĚĶńģĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴŒĬŏĶŊŗŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭĚŅĬħƟŅĬŏėĴň 

ėĚŏħŇĴ 
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ĳŅėįĬĺĔȮĕ 
ĮĶŃĺńĨŇȮėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅȮįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚ

ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃ 
ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņľĸńĔĽŌĨĶ 
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ĮĶŃĺńĨŇŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ ŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņľĸńĔĽŌĨĶ 
 
 
 
ĝŊŗŀȮĬŅĚĽŅĺĺŇĴĸıĶĶĦ   ĬŅĴĽĔŋĸȮĶŋƞĚıĶľĴ 
1. ĨņŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮ&ħƟŅĬŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ' 
2. ĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĶŃħńĭ ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅȮ&ĽŅĕŅĺŇĝŅ' ĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅ ĮƖĪňŗěĭ 

ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶħŋļġňĭńĦĤŇĨȮ&ŏėĴň' ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 2547 
ĮĶŇĠĠŅőĪ ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ&ŏėĴň' ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 2541 
ĮĶŇĠĠŅĨĶň ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮ&ŏėĴň' ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 2539 

  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 1,  įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ  

3.1 ľĬńĚĽŊŀȮĨņĶŅȮĚŅĬŐĮĸȮ&ĵƟŀĬľĸńĚȮ5 ĮƖ' 
1. ĺŇĴĸıĶĶĦȮĶŋƞĚıĶľĴ,Ȯ(2564). ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ1. ĔĶŋĚŏĪıł: ľƟŅĚľŋƟĬĽƞĺĬěņĔńħȮĮĶŃĵŌĶĽŅĽƢĬ
œĪĵȮĔŅĶıŇĴıƢ,Ȯ263 ľĬƟŅ, 

1,2ȮȮĭĪėĺŅĴĺŇěńĵȮ&ĵƟŀĬľĸńĚȮ5 ĮƖ'Ȯ 
1. Rungprom, W. (2018, May-August).  Antioxidant and antithyperglycemic activity 

of four edible lentinus mushrooms. Current Appiled Science and 
Technology, 18(2), 75-84. (published by King Mongkut's Instutute of 
Technology Ladkrabang) (TCI 1, Scopus) 

2. ĺŇĴĸıĶĶĦȮĶŋƞĚıĶľĴ*ȮŐĸŃĽŋĪīŇħŅȮĽĚƞŅőĜĴ, (2564, īńĬĺŅėĴ). ĔŅĶĵńĭĵńŘĚŏŀŖĴœĞĴƢŐŀĸĲŅ
ĔĸŌőėĞŇŏħĽĕŀĚŏĴĸŖħĚŅĴƟŀĬ. ŒĬ ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮŴĶŅĝĳńĢĔĶŋĚ
ŏĔƞŅŵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4, 16-17ȮīńĬĺŅėĴȮ2564, &Ĭ,Ȯ232-235). ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ: 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ, 

2,ȮȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĽŀĬ  24 ĮƖ 
 3,ȮȮĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬ 

 3,/ȮŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬ     
 5.2ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮȮȮ 
 5.3 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ1          
 5.4 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ 2 
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 5.5ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ 1     
 5.6ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ2 
 5.7 ĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖĽņľĶńĭŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 5.8 ŏėĴňįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  
 
     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶńĭĶŀĚėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 

ȮȮȮȮȮȮȮ      ȮȮȮ 
   

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĺŇĴĸıĶĶĦȮȮĶŋƞĚıĶľĴ' 
ȮȮ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņľĸńĔĽŌĨĶ 
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ĮĶŃĺńĨŇŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ ŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņľĸńĔĽŌĨĶ 
 

 
ĝŊŗŀȮĬŅĚĽŅĺŏĔĨĬƢĦĬŇĳŅ   ĬŅĴĽĔŋĸȮĺńĬĝńĵ 

  /,ȮȮĨņŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮ&ħƟŅĬŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ' 
 0,  ĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĶŃħńĭ ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅȮ&ĽŅĕŅĺŇĝŅ' ĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅ ĮƖĪňŗěĭ 
ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶħŋļġňĭńĦĤŇĨȮ&ŏėĴň' ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 2556 
ĮĶŇĠĠŅőĪ ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ 

&ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢĮĶŃĵŋĔĨƢ' 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 2547 

ĮĶŇĠĠŅĨĶň ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮ&ŏėĴň' ĽĩŅĭńĬĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 2540 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 1,  įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ  

1,1ȮȮĭĪėĺŅĴĺŇěńĵȮ&ĵƟŀĬľĸńĚȮ5ȮĮƖ' 
1. Wanchai, K., & Preechon, R. (2020, October). Synthesis of Fe3O4@chitosan beads 

for degradation of sulfanilamide using photo-fenton process. In AIP 
Conference Proceedings, 26 October 2020, (pp 1-8). Chonburi, Thailand: 
AIP Publishing. 978-0-7354-4009-8. (Scopus) 

2.  ŏĔĨĬƢĦĬŇĳŅȮĺńĬĝńĵ* ĶŋƞĚŀĶŋĦȮıŇĴıƢĮĶŋ*ȮŐĸŃĝŋĨŇĴŅȮĮƤĠĠŅĸŊŀ,Ȯ(2563). ĔŅĶıńĥĬŅĺŇīňĨĶĺě
ĺŇŏėĶŅŃľƢĔĶħŏĭĬőĞŀŇĔŒĬŐĮƚĚőĶĨňħƟĺĵŀŋĮĔĶĦƢĕŀĚœľĸěŋĸĳŅėĭĬĔĶŃħŅļ,ȮŒĬ 
ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮŴĶŅĝĳńĢĔĶŋĚŏĔƞŅŵȮėĶńŘĚĪňŗȮ3, 15-16ȮīńĬĺŅėĴȮ
2563, &Ĭ,298-304),ȮıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ,  

3. ŏĔĨĬƢĦĬŇĳŅȮĺńĬĝńĵ*ȮŐĸŃěŇĶńġģƢĶńĚĽňȮěńŗĬĻĶň,Ȯ(2564). ĔŅĶħŌħĞńĭȮCr(VI) őħĵŒĝƟœėőĨĞŅĬ
ŏĝŊŗŀĴĕĺŅĚħƟĺĵĔĸŌĨŅĶńĸħňœŁħƢŏĶĞŇĬ. ŒĬȮĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮŴĶŅĝ
ĳńĢĔĶŋĚŏĔƞŅŵȮėĶńŘĚĪňŗȮ4, 16-17ȮīńĬĺŅėĴȮ2564, &Ĭ,220-223). ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ8Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ, 

2,ȮȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĽŀĬ  24 ĮƖ 
 3,ȮȮĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬ 

3,/ȮŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬ           
5.2 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬ    
5.3 ŏėĴňıŊŘĬģŅĬ     
5.4 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňıŊŘĬģŅĬ    
5.5 ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ1 
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5.6 ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ2  
5.7ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ  
5.8 ĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŒĬĽŅĕŅŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ 
   

ĶńĭĶŀĚėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 
ȮȮȮȮȮȮȮ     

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ŏĔĨĬƢĦĬŇĳŅȮȮĺńĬĝńĵ' 
ȮȮ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņľĸńĔĽŌĨĶ 
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ĝŊŗŀȮĬŅĚĝńĝġŅıĶ    ĬŅĴĽĔŋĸȮŀĚŀŅě 

  /,ȮȮĨņŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮ&ħƟŅĬĝňĺŏėĴň' 
 0,  ĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĶŃħńĭ ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅȮ&ĽŅĕŅĺŇĝŅ' ĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅ ĮƖĪňŗěĭ 
ĮĶŇĠĠŅőĪ ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ 

&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴ' 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 2545 

ĮĶŇĠĠŅĨĶň ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮ&ŏėĴň' ĽĩŅĭńĬĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 2538 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 1,  įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ  

3.1 ĭĪėĺŅĴĺŇěńĵȮ&ĵƟŀĬľĸńĚȮ5 ĮƖ' 
1. ĝńĝġŅıĶȮŀĚŀŅě*ȮŐĸŃŐĽĚŀĶŋĦȮĽĴŇĚœıĶ,Ȯ(2564, ıķļĳŅėĴ-ĽŇĚľŅėĴ). ĔŅĶĻŉĔļŅĽŅĶ
ĨƟŅĬŀĬŋĴŌĸŀŇĽĶŃŒĬĴŃĴƞĺĚľŅĺĴŃĬŅĺőľƞŏıŊŗŀıńĥĬŅŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚħŊŗĴĽŋĕĳŅı. ĺŅĶĽŅĶ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĔļĨĶ*Ȯ52(1) (ıŇŏĻļ', 405-408. (ěńħıŇĴıƢőħĵȮĻŌĬĵƢĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅıŊĝ
ŏĕĨĶƟŀĬŐĸŃĔŉŗĚĶƟŀĬȮėĦŃĪĶńıĵŅĔĶĝňĺĳŅıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵň
ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň' 

 
4,ȮȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĽŀĬ  25 ĮƖ 

 3,ȮȮĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬ 
3,/ȮȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 5.6 ŏėĴňĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴ 
5.2  ŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬ    5.7ȮŏėĴňĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
5.3 ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮȮȮ   5.8 ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
5.4 ȮĝňĺŏėĴňıŊŘĬģŅĬ    5.9 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħŇĬŐĸŃĮŋƜĵ 
5.5 ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺŏėĴňıŊŘĬģŅĬ 

 
ĶńĭĶŀĚėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 

ȮȮȮȮȮȮȮ      ȮȮȮ   
 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĝńĝĢŅıĶȮȮŀĚŀŅě' 
ȮȮ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņľĸńĔĽŌĨĶ 
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ĝŊŗŀȮĬŅĚĽŅĺĳėĺħň   ĬŅĴĽĔŋĸȮĽŋĕŀĬńĬĨƢ 
  /,ȮȮĨņŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŀŅěŅĶĵƢȮ 
 0,  ĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĶŃħńĭ ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅȮ&ĽŅĕŅĺŇĝŅ' ĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅ ĮƖĪňŗěĭ 
ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ ĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮ&ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ' ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 2545 
ĮĶŇĠĠŅőĪ ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ&ŏėĴň' ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 2536 
ĮĶŇĠĠŅĨĶň ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮ&ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ' ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 

ĺŇĪĵŅŏĕĨĮƤĨĨŅĬň 
2531 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 1,  įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ  
1,/ȮȮĭĪėĺŅĴĺŇěńĵȮ&ĵƟŀĬľĸńĚȮ5ȮĮƖ' 

1. ĳėĺħňȮĽŋĕŀĬńĬĨƢ,Ȯ(2564). ěĸĬĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĴħŋĸĔŅĶħŌħĞńĭĽňĵƟŀĴŏĴĪīŇĸňĬĭĸŌħƟĺĵ
ĩƞŅĬĔńĴĴńĬĨƢěŅĔŏĮĸŊŀĔĴńĚėŋħĪňŗĔĶŃĨŋƟĬħƟĺĵȮNaOH. ŒĬȮĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ
ĶŃħńĭĝŅĨŇȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĶŃľĺƞŅĚĽĩŅĭńĬȮŴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇěńĵȮ
ĬĺńĨĔĶĶĴȮĬƟŀĴĬņĻŅĽĨĶƢıĶŃĶŅĝŅȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻŵȮėĶńŘĚĪňŗȮ8, 26ȮĴňĬŅėĴȮ
2564, &Ĭ,Ȯ67-74). ĮĪŋĴīŅĬň: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĺœĸĵŀĸĚĔĶĦƢȮŒĬıĶŃĭĶĴ
ĶŅĝŌĮĩńĴĳƢ, 

 2,ȮȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĽŀĬ  29 ĮƖ 
 3,ȮȮĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬ 

3,/ȮȮŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬ   5.2  ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬ  
5.3  ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ1     5.4  ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮȮ 
5.5  ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ2      5.6  ŏėĴňŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵ 
5.7  ŏėĴňıŀĸŇŏĴŀĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
5.8 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢĽņľĶńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŀŅľŅĶ 
5.9 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢĽņľĶńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŀŅľŅĶ 

 
ĶńĭĶŀĚėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 

ȮȮȮȮȮȮȮ      ȮȮȮ   
 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ħĶ,ĳėĺħňȮĽŋĕŀĬńĬĨƢ' 
ȮȮ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņľĸńĔĽŌĨĶ 
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 ĝŊŗŀȮĬŅĚĽŅĺěńĬĪĔŅĬĨƢ   ĬŅĴĽĔŋĸȮĬŋĝĽŋĕ 
  /,ȮȮĨņŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŀŅěŅĶĵƢȮ    
 0,  ĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĶŃħńĭ ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅȮ&ĽŅĕŅĺŇĝŅ' ĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅ ĮƖĪňŗěĭ 
ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ ĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮ&ĝňĺŏėĴň' ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 2555 
ĮĶŇĠĠŅőĪ ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ&ĝňĺŏėĴň' ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 2550 
ĮĶŇĠĠŅĨĶň ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨ &ĝňĺŏėĴňŐĸŃĝňĺŏėĴň

ŏĪėőĬőĸĵň' 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 2548 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 1,  įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ  
3.1 ȮĭĪėĺŅĴĺŇěńĵȮ&ĵƟŀĬľĸńĚȮ5ȮĮƖ' 

1. Sophothong, A., & Nuchsuk C. (2018). Protein hydrolysate production and 
amino acid composition from seed cake of sacha inchi. In Proceedings 
of Asia-Pacific Conference on Life Science and Biological 
Engineering (APLSBE), 27-29 March 2018, (pp. 647-656). Kyoto, Japan: 
APLSBE.  

2. ěńĬĪĔŅĬĨƢȮĬŋĝĽŋĕ, (2561, ĔĶĔġŅėĴ-īńĬĺŅėĴ).ȮķĪīŇśĔŅĶĨƟŅĬŀĬŋĴŌĸĕŀĚĽŅĶĽĔńħľĵŅĭ
ěŅĔĮĸňĔĸƟĺĵœĕƞȮĔĸƟĺĵĬŘņĺƟŅȮŐĸŃĔĸƟĺĵľŀĴ,ȮĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĽĺĶĶėƢ, 10(12), 1-10. &ěńħıŇĴıƢőħĵȮėĦŃ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĽĺĶĶėƢ' (TCI 1)Ȯ 

3. ěńĬĪĔŅĬĨƢȮĬŋĝĽŋĕ, ŏĭĠěĴŅĻȮĽńĚĕƢĪŀĚ* ŐĸŃĳĶĳńĪĶȮĽņŀŅĚ, (2563). ĔŅĶĻŉĔļŅĶŌĮŐĭĭ
ĕŀĚőĮĶĨňĬŐĸŃĝĬŇħĔĶħŀŃĴŇőĬĪňŗŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŒĬŏĬŊŘŀŏĴĸŖħĩńŗĺħŅĺŀŇĬėŅ,ȮŒĬȮ
ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇıŃŏĵŅĺŇěńĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ9*Ȯ23-24 ĴĔĶŅėĴȮ2563, 
&Ĭ,Ȯ857-867). ıŃŏĵŅ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵıŃŏĵŅ, 

4. ěńĬĪĔŅĬĨƢȮĬŋĝĽŋĕ, ŐĸŃĳŅĽŇĬňȮĽŋĕĽŜŅĶŅĠ, (2563).ȮĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĻŉĔļŅėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚ
ŏŀĬœĞĴƢŀŃœĴŏĸĽěŅĔĨƟĬŀƞŀĬĪŅĬĨŃĺńĬ,ȮŒĬȮĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮĺŇĪĵŅŏĕĨĔņŐıĚŐĽĬȮėĶńŘĚĪňŗȮ17, 2-3ȮīńĬĺŅėĴȮ2563, (Ĭ,
3797-3806). ĔņŐıĚŐĽĬ, ĬėĶĮģĴ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮĺŇĪĵŅŏĕĨ
ĔņŐıĚŐĽĬ, 

5. ěńĬĪĔŅĬĨƢȮĬŋĝĽŋĕȮŐĸŃȮĽŋĳŅĺħňȮŐĔƟĺőĳėŅ,Ȯ&0342, ĔĶĔġŅėĴ-īńĬĺŅėĴ'ȮĔŅĶįĸŇĨŐĸŃķĪīŇś
ĔŅĶĨƟŅĬŀŀĔĞŇŏħĝńĬĕŀĚőĮĶĨňĬœŁőħĶœĸŏĽĨěŅĔŏĬŊŘŀŏĴĸŖħĕƟŅĺ,ȮLife Sciences and 
Environment Journal. 00&0', 10.+11/,Ȯ(TCI 1). 



103 

 

 
2,ȮȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĽŀĬ  7 ĮƖ 

 3,ȮȮĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬ 
3,/ȮĺŇĝŅĝňĺŏėĴňıŊŘĬģŅĬ   5.4 ĺŇĝŅŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
3,0ȮĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺŏėĴňıŊŘĬģŅĬ 5.5 ĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
5.3 ĺŇĝŅĝňĺŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬ  5.6 ĺŇĝŅĝňĺŏėĴňĽņľĶńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽŋĕĳŅı 
 

 
                                                                       ĶńĭĶŀĚėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 

ȮȮȮȮȮȮȮ      ȮȮȮ  
  

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  Ȯ&ħĶ,ěńĬĪĔŅĬĨƢȮȮĬŋĝĽŋĕ' 
ȮȮ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņľĸńĔĽŌĨĶ 
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ĮĶŃĺńĨŇŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņľĸńĔĽŌĨĶ 
Ȯ 

 ĝŊŗŀ ĬŅĚĽŅĺĶŋƞĚŀĶŋĦ   ĬŅĴĽĔŋĸ  ıŇĴıƢĮĶŋ  

         1. ĨņŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ ŀŅěŅĶĵƢ  

         2. ĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ  
 

ĶŃħńĭ ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅȮ(ĽŅĕŅĺŇĝŅ) ĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅ ĮƖĪňŗěĭ 

ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶħŋļġňĭńĦĤŇĨ (ŏėĴň) ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 2559 
ĮĶŇĠĠŅőĪ ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ(ŏėĴň) ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 2551 
ĮĶŇĠĠŅĨĶň ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨ (ŏėĴň) ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 2545 

 
          3. įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
      3.1 ĭĪėĺŅĴĺŇěńĵ (ĵƟŀĬľĸńĚȮ5 ĮƖ) 
     /,ȮĶŋƞĚŀĶŋĦȮıŇĴıƢĮĶŋ*ȮĝŋĨŇĴŅȮĮƤĠĠŅĸŊŀ*ȮŐĸŃŏĔĨĬƢĦĬŇĳŅȮĺńĬĝńĵ,Ȯ(2563). ĔŅĶıńĥĬŅĺŇīň  
                             ĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢĔĶħŏĭĬőĞŀŇĔŒĬŐĮƚĚőĶĨňħƟĺĵŀŋĮĔĶĦƢĕŀĚœľĸěŋĸĳŅėĭĬĔĶŃħŅļ,Ȯ 
                             ŒĬ ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮŴĶŅĝĳńĢĔĶŋĚŏĔƞŅŵȮėĶńŘĚĪňŗȮ3, 15-16Ȯ 
                             īńĬĺŅėĴȮ2563, &Ĭ,298-304), ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ 
                             ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ, 

4. ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĽŀĬ 4 ĮƖ 
5. ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬ 

    5.1ȮŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬ      
    5.2ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮȮȮ 

    5.3ȮŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ 

    5.4ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ/ 

    5.5ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ/ 

    5.6ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ0 

    5.7ȮĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 

    5.8ȮŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦĽņľĶńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŀŅľŅĶ  

    5.7ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦĽņľĶńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŀŅľŅĶ 

        ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶńĭĶŀĚėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮȮȮȮȮȮȮ 

  ȮȮȮ  

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  &ħĶ,ĶŋƞĚŀĶŋĦȮȮıŇĴıƢĮĶŋ' 
ȮȮ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņľĸńĔĽŌĨĶ 
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ĮĶŃĺńĨŇŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņľĸńĔĽŌĨĶȮ 
 

ĝŊŗŀ ĬŅĚĽŅĺĳńĪĶĺħň  ĬŅĴĽĔŋĸ  őĨĮĶŅĚĔŀĭĽŇĬ 

1. ĨņŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ ŀŅěŅĶĵƢ 

2. ĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ 
 

ĶŃħńĭ ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅȮ(ĽŅĕŅĺŇĝŅ) ĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅ ĮƖĪňŗěĭ 

ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶħŋļġňĭńĦĤŇĨȮ&ĮƕőĨĶŏėĴň
ŐĸŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŀĸŇŏĴŀĶƢ' 

ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 2565 

ĮĶŇĠĠŅőĪ ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ (ŏėĴň) ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 2555 
ĮĶŇĠĠŅĨĶň ĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮ 

(ĮƕőĨĶŏėĴňŐĸŃĺńĽħŋıŀĸŇŏĴŀĶƢ) 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 2552 

 
3.  įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 

     3.1 ĭĪėĺŅĴĺŇěńĵ (ĵƟŀĬľĸńĚȮ5 ĮƖ) 
     1. ĳńĪĶĺħňȮőĨĮĶŅĚĔŀĭĽŇĬ,Ȯ(2565). įĸĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭĝŅĸőėĬěŅĔĽŅĶĽĔńħŒĭ 
                          ĝĴıŌƞŐĔƟĴŐľĴƞĴĨƞŀĔŅĶĵńĭĵńŘĚĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏŀĬœĞĴƢŐŀĸĲŅĔĸŌőėĞŇŏħĽ,ȮŒĬȮ 
                          ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮŴQrp_rcegcqȮdmpȮK_l_egleȮQmag_jȮ 
                         and Technological Disruption: ĔĸĵŋĪīƢĽņľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶĔńĭėĺŅĴıĸŇĔ 
                         įńĬĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŵȮėĶńŘĚĪňŗȮ12, 25 ĔŋĴĳŅıńĬīƢȮ2565, &Ĭ,ȮCP75- 
                         CP81). ĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝ: ĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĳŅėŒĨƟ, 
 4. ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĽŀĬȮ3ȮĮƖ 

5. ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬ 

   5.1 ŏėĴňĺŇĻĺĔĶĶĴ   5.4 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ1 
   5.2 ŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬ   5.5 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ2 
   5.3 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬ  5.6 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
 
 

       ȮȮȮȮȮȮĶńĭĶŀĚėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 
ȮȮȮȮȮȮȮ      ȮȮȮ   
 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮ&ħĶ,ĳńĪĶĺħňȮőĨĮĶŅĚĔŀĭĽŇĬ' 
ȮȮ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņľĸńĔĽŌĨĶ 
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ĮĶŃĺńĨŇŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņľĸńĔĽŌĨĶȮ 
 

ĝŊŗŀ ĬŅĵěŋĨŇīĶĦƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ĬŅĴĽĔŋĸ   ŏĸŅľıĶĝńĵıńĬīƢ 

1. ĨņŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ ŀŅěŅĶĵƢ 

2. ĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ 
 

ĶŃħńĭ ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅȮ(ĽŅĕŅĺŇĝŅ) ĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅ ĮƖĪňŗěĭ 

ĮĶŇĠĠŅőĪ ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ (ŏėĴň) ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 2560 
ĮĶŇĠĠŅĨĶň ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨ (ŏėĴň) 

 ŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ1 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 2557 

 
3. įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮ 

 3.1 ĭĪėĺŅĴĺŇěńĵ (ĵƟŀĬľĸńĚȮ5 ĮƖ) 
/,ȮěŋĨŇīĶĦƢȮŏĸŅľıĶĝńĵıńĬīƢ,Ȯ(2564). ĔŅĶŏĨĶňĵĴĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔĶħĕŀĚŐĕŖĚģŅĬėŅĶƢĭŀĬĽņľĶńĭ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏŀĽŏĪŀĶŇĲƕŏėĝńĬĕŀĚĔĶħőŀŏĸŀŇĔ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇĶŅĝĴĚėĸ
ĽŋĶŇĬĪĶƢȮŴĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴŏıŊŗŀıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěĺŇĩňŒľĴƞŵȮėĶńŘĚĪňŗȮ12, 16-17 ĔńĬĵŅĵĬȮ
2564, (Ĭ,ȮA104-A115). ĽŋĶŇĬĪĶƢ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĴĚėĸŀňĽŅĬȮĺŇĪĵŅŏĕĨĽŋĶŇĬĪĶƢ, 

4. ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĽŀĬȮ3 ĮƖ 

5. ĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬ 

5.1 ŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬ    5.4 ŏėĴňĽņľĶńĭėĶŌȮ2 
5.2 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĭŊŘŀĚĨƟĬ  5.5 ĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢĪŅĚŏėĴň 
5.3 ŏėĴňĽņľĶńĭėĶŌȮ1   5.6 ĳŅļŅŀńĚĔķļĽņľĶńĭŏėĴň 
 
 
 
 

       ȮȮȮȮȮȮĶńĭĶŀĚėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 
ȮȮȮȮȮȮȮ      ȮȮȮ   
 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮ&ĬŅĵěŋĨŇīĶĦƢȮȮŏĸŅľıĶĝńĵıńĬīƢ' 
ȮȮ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņľĸńĔĽŌĨĶ 
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ĮĶŃĺńĨŇŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņľĸńĔĽŌĨĶ 
 
   

ĝŊŗŀȮĬŅĚĽŅĺķħň   ĬŅĴĽĔŋĸȮŏĽĶŇĴĝĵŋĨ 
 /,ȮȮĨņŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŀŅěŅĶĵƢȮ    

0,  ĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĶŃħńĭ ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅȮ&ĽŅĕŅĺŇĝŅ' ĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅ ĮƖĪňŗěĭ 
ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ ĭĶŇľŅĶīŋĶĔŇěħŋļġňĭńĦĤŇĨȮ&ĭĶŇľŅĶīŋĶĔŇě' ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵīŋĶĔŇěĭńĦĤŇĨĵƢ 2565 
ĮĶŇĠĠŅőĪ ĭĶŇľŅĶīŋĶĔŇěĴľŅĭńĦĤŇĨȮ&ĔŅĶĨĸŅħ' ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 2547 
ĮĶŇĠĠŅĨĶň ĭĶŇľŅĶīŋĶĔŇěĭńĦĤŇĨȮ&ĔŅĶĨĸŅħ' ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔĶŋĚŏĪı 2543 
1,  įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ  
   3.1ȮĭĪėĺŅĴĺŇěńĵȮ&ĵƟŀĬľĸńĚȮ5ȮĮƖ' 

     1. ķħňȮŏĽĶŇĴĝĵŋĨ*ȮŐĸŃĺńĬĪĬňĵƢȮŐĽĬĳńĔħň,Ȯ(2562, ĔĶĔġŅėĴ-ĔńĬĵŅĵĬ). ĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅŐĸŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚĕŀĚīŋĶĔŇěĝŋĴĝĬőħĵŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĳŌĴŇĮƤĠĠŅ
ĪƟŀĚĩŇŗĬ: ĔĶĦňĻŉĔļŅĔĸŋƞĴįŌƟįĸŇĨįĸŇĨĳńĦĤƢĕŀĚŒĝƟŀĶńĠĠŇĔȮĨņĭĸĪƞŅĝƟŅĚȮŀņŏĳŀĬėĶ
ľĸĺĚȮěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ,ȮĺŅĶĽŅĶȮĴěĶȮĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢĮĶŇĪĶĶĻĬƢ, 8(3), 222-
232. &ěńħıŇĴıƢőħĵȮĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĳŅėĺŇĝŅĶńģĻŅĽĨĶƢȮėĦŃĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĴľŅěŋĿŅĸĚĔĶĦĶŅĝĺŇĪĵŅĸńĵ' (TCI 1) 

     2. ķħňȮŏĽĶŇĴĝĵŋĨ, ŐĸŃŏĽŅĺĸńĔļĦƢȮĝŅĨŇĻĶňĽńĴıńĬīƢ,Ȯ(2562). ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĨĸŅħ
ŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶŏıŊŗŀĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĶĬħƢĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĪňŗĴňįĸ
ĨƞŀĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĻŉĔļŅĨƞŀŒĬĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅ,ȮŒĬĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮ
ŴĶŅĝĳńĢĔĶŋĚŏĔƞŅŵȮėĶńŘĚĪňŗȮ2, 12-13ȮīńĬĺŅėĴȮ2562, &Ĭ,451-455),ȮıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ8Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ, 

 2,ȮȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĽŀĬ  15 ĮƖ 
 3,ȮȮĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬ 

3,/ȮĺŇĝŅľĸńĔĔŅĶĨĸŅħ    5.2 ĺŇĝŅĔŅĶĨĸŅħħŇěŇĨŀĸ 
5.3 ĺŇĝŅĔŅĶĭĶŇľŅĶĨĶŅĽŇĬėƟŅ   5.4 ĺŇĝŅĔŅĶĨĸŅħŏıŊŗŀĽńĚėĴŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
5.5 ĺŇĝŅĔŅĶĨĸŅħĽŇĬėƟŅŐĲĝńŗĬŐĸŃĽŇĬėƟŅľĶŌľĶŅ 5.6 ĺŇĝŅĔŅĶĨĸŅħĽņľĶńĭĺŇĽŅľĔŇěĝŋĴĝĬ 
5.7 ĺŇĝŅĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĨĸŅħ   5.8 ĺŇĝŅĔŅĶĭĶŇľŅĶĸŌĔėƟŅĽńĴıńĬīƢ 
5.9 ĺŇĝŅĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚĔŅĶĨĸŅħŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶ      

ȮȮȮȮȮĶńĭĶŀĚėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 
ȮȮȮȮȮȮȮ      ȮȮȮ  
  

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  Ȯ&ħĶ,ķħňȮȮŏĽĶŇĴĝĵŋĨ' 
ȮȮ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņľĸńĔĽŌĨĶ 
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ĳŅėįĬĺĔȮė 
ėņĽńŗĚŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ 
ŐĸŃėņĽńŗĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇıŅĔļƢľĸńĔĽŌĨĶ 
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ĳŅėįĬĺĔȮĚ 
ĮĶŃĔŅĻȮĶŃŏĭňĵĭȮĕƟŀĭńĚėńĭ 

ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
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ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
ĺƞŅħƟĺĵȮĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭŀĬŋĮĶŇĠĠŅŐĸŃĮĶŇĠĠŅĨĶň 

ı,Ļ,Ȯ034. 
+++++++++++++++++++++++++++++++ 

őħĵĪňŗŏĮƦĬĔŅĶĽĴėĺĶĮĶńĭĮĶŋĚĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĺƞŅħƟĺĵȮĔŅĶěńħĔŅĶ
ĻŉĔļŅĶŃħńĭŀĬŋĮĶŇĠĠŅŐĸŃĮĶŇĠĠŅĨĶňȮı,Ļ,Ȯ0327ȮŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĔġȮĶŃŏĭňĵĭŐĸŃĭĶŇĭĪĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮȮ
ŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 

ŀŅĻńĵŀņĬŅěĨŅĴėĺŅĴŒĬĴŅĨĶŅȮ/6Ȯ&0'ȮŐľƞĚıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢȮı,Ļ,0325Ȯ
ĮĶŃĔŀĭĔńĭĴĨŇĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗȮ/-034.ȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/6Ȯ
ĴĔĶŅėĴȮı,Ļ,Ȯ034.ȮěŉĚŀŀĔĕƟŀĭńĚėńĭœĺƟħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

ĕƟŀȮ/ȮȮĕƟŀĭńĚėńĭĬňŘȮŏĶňĵĔĺƞŅȮŴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĺƞŅħƟĺĵȮĔŅĶěńħĔŅĶ
ĻŉĔļŅĶŃħńĭŀĬŋĮĶŇĠĠŅŐĸŃĮĶŇĠĠŅĨĶňȮı,Ļ,Ȯ034.ŵ 
 ĕƟŀȮ0ȮȮĕƟŀĭńĚėńĭĬňŘŒľƟŒĝƟĭńĚėńĭĔńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏĕƟŅĻŉĔļŅĨńŘĚŐĨƞĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ034.ȮŏĮƦĬĨƟĬœĮ 
 ĕƟŀȮ1ȮȮŒľƟĵĔŏĸŇĔĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭŀĬŋĮĶŇĠĠŅ
ŐĸŃĮĶŇĠĠŅĨĶňȮı,Ļ,Ȯ0327ȮȮ 

ĭĶĶħŅĕƟŀĭńĚėńĭȮĶŃŏĭňĵĭȮĮĶŃĔŅĻȮľĶŊŀėņĽńŗĚŀŊŗĬŒħĪňŗĕńħľĶŊŀŐĵƟĚĔńĭĕƟŀĭńĚėńĭĬňŘŒľƟŒĝƟĕƟŀĭńĚėńĭĬňŘŐĪĬ 
 ĕƟŀȮ2ȮȮŒĬĕƟŀĭńĚėńĭĬňŘ 
  ŴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŵȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
  ŴĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŵľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
  ŴĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶŵȮȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
  ŴŀīŇĔŅĶĭħňŵȮȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮŀīŇĔŅĶĭħňĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
  ŴĬńĔĻŉĔļŅŵľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĬńĔĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
  ŴĬńĔĻŉĔļŅĳŅėĮĔĨŇŵľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĬńĔĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĪňŗ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶ 
  ŴĬńĔĻŉĔļŅĳŅėıŇŏĻļŵľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĬńĔĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅĪňŗ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĬŀĔŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶ 
  ŴŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŵľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĭŋėėĸĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅŐĨƞĚĨńŘĚŒľƟ
ĪņľĬƟŅĪňŗŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮ 
  ŴėĦŃŵȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮėĦŃĨƞŅĚȮŕȮŒĬĽńĚĔńħĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
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ŴėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃěņėĦŃŵȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃěņėĦŃĨƞŅĚȮŕȮŒĬĽńĚĔńħ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
  ŴĽŅĕŅĺŇĝŅŵȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĽŅĕŅĺŇĝŅŒĬĽńĚĔńħĕŀĚėĦŃĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ    
  ŴĔŀĚĭĶŇĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅŵȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĔŀĚĭĶŇĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĽńĚĔńħĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ
ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ   
Ȯ  ŴėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀĬŋĴńĨŇĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅŵȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀĬŋĴńĨŇĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
  ȮŴĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŵȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵľĶŊŀĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŒĬĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅ 

ĕƟŀȮ3ȮŒľƟŀīŇĔŅĶĭħňĶńĔļŅĔŅĶĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĬňŘȮŐĸŃŒľƟĴňŀņĬŅěŀŀĔĮĶŃĔŅĻȮėņĽńŗĚŏıŊŗŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒľƟ
ŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĬňŘ 

ĔŅĶŒħĪňŗĴŇœħƟĔņľĬħœĺƟŒĬĕƟŀĭńĚėńĭĬňŘȮľĶŊŀœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĬňŘȮŒľƟŀīŇĔŅĶĭħňőħĵėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭ
ĕŀĚĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶĴňŀņĬŅěĺŇĬŇěĜńĵĝňŘĕŅħŐĸŃĶŅĵĚŅĬŒľƟĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪĶŅĭėņĺŇĬŇěĜńĵŒľƟĩŊŀŏĮƦĬĪňŗĽŋħ 
 

ľĴĺħȮ/ 
ĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅ 

 ĕƟŀȮ4ȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵěńħĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
  4,/ȮȮĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėĮĔĨŇ 
   &/'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵěńħĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėĮĔĨŇŒĬĶŃĭĭĪĺŇĳŅėȮőħĵŐĭƞĚĮƖĔŅĶĻŉĔļŅľĬŉŗĚŕȮ
ŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮėŊŀȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ȮŐĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0ȮŐĸŃŀŅěŏĮƕħĳŅėķħŌĶƟŀĬĔŖœħƟ 
   &0'ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇŐĨƞĸŃĳŅėĴňĶŃĵŃŏĺĸŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ /3ȮĽńĮħŅľƢȮĳŅėķħŌĶƟŀĬĴň
ĶŃĵŃŏĺĸŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ6ȮĽńĮħŅľƢȮőħĵěńħĝńŗĺőĴĚŏĶňĵĬĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅŒľƟŏĪƞŅĔńĭĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇ 
   &1'ȮŒĬĔĶĦňĪňŗľĸńĔĽŌĨĶĽŅĕŅĺŇĝŅŒħĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĶŅĵĺŇĝŅĪňŗěņŏĮƦĬěŃĨƟŀĚŏĮƕħĽŀĬŒĬ
ĳŅėķħŌĶƟŀĬŒľƟĩŊŀŏĽĴŊŀĬĺƞŅȮĳŅėķħŌĶƟŀĬĬńŘĬŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėĮĔĨŇ 
   &2'ȮľĸńĔĽŌĨĶĽŅĕŅĺŇĝŅŒħěŃŏĮƕħĪņĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĳŅėķħŌĶƟŀĬŒľƟįƞŅĬĔŅĶ
ĔĸńŗĬĔĶŀĚȮěŅĔėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃěņėĦŃŐĸŃĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶ 

4,0ȮȮĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėıŇŏĻļ 
&/'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėıŇŏĻļŒľƟĔńĭĭŋėĸŅĔĶĳŅĵŒĬŐĸŃ

ĭŋėėĸĳŅĵĬŀĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵœħƟőħĵėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
   &0'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵěńħĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅĳŅėıŇŏĻļȮŒĬĶŃĭĭœĨĶĳŅėȮőħĵŐĨƞĸŃ
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĺńĬŏĽŅĶƢ+ŀŅĪŇĨĵƢȮľĶŊŀĬŀĔŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶŏıŊŗŀĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ
ĴĺĸĝĬŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬŐĸŃœĴƞěņĔńħŀŅĵŋĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
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&1'ȮŒĬŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĳŅėıŇŏĻļȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀŅěŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĽĭįĸĽņŏĶŖěĽŌĚĽŋħ 
  4,1ȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŒĝƟĶŃĭĭľĬƞĺĵĔŇĨŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮěņĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨŒĝƟŐĽħĚĩŉĚĮĶŇĴŅĦ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚŐĨƞĸŃĺŇĝŅ 
  4,2ȮȮĔŅĶŏĪňĵĭėĺŅĴĶŌƟěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĳŅėıŇŏĻļȮŒĬĶŅĵĺŇĝŅŏĨĶňĵĴİƗĔ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅĔŅĶİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŐĸŃĽľĔŇěĻŉĔļŅȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĕŀĚ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 
  4,3ȮȮĔŅĶŏĪňĵĭėĺŅĴĶŌƟěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴȮĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĕƟŀȮ4,2ȮŒĬĶŅĵĺŇĝŅŀŊŗĬȮŕȮŒľƟ
ŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 

ľĴĺħȮ0 
ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĕƟŀȮ5ȮȮľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭŀĬŋĮĶŇĠĠŅŐĸŃĮĶŇĠĠŅĨĶňĕŀĚŐĨƞĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
  5,/ȮȮľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮȮŏĮƦĬľĴĺħĺŇĝŅĪňŗŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĮƦĬĴĬŋļĵƢĪňŗĽĴĭŌĶĦƢȮŒľƟĴňėĺŅĴ
ĶŀĭĶŌƟŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮŏĕƟŅŒěȮŐĸŃŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚĨĬŏŀĚȮįŌƟŀŊŗĬȮĽńĚėĴȮĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃīĶĶĴĝŅĨŇȮŒĽƞŒěĨƞŀ
ėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚȮĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮıńĥĬŅĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮħņŏĬŇĬĝňĺŇĨŀĵƞŅĚĴň
ėŋĦīĶĶĴȮıĶƟŀĴŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀŏıŊŗŀĬĴĬŋļĵƢŐĸŃŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚĪňŗĴňėŋĦėƞŅĕŀĚĽńĚėĴœĪĵŐĸŃĽńĚėĴőĸĔȮőħĵĴň
ěņĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1.ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
  5,0ȮȮľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃȮŏĮƦĬĔĸŋƞĴĺŇĝŅŐĔĬȮĺŇĝŅŏĜıŅŃħƟŅĬȮĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬȮŐĸŃĺŇĝŅĝňıĪňŗĴŋƞĚľĴŅĵ
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĚŅĬœħƟȮȮőħĵĴňľĬƞĺĵĔŇĨĶŃħńĭŀĬŋĮĶŇĠĠŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ23ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ
ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ50ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
  5,1ȮľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶňȮŏĮƦĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĴŋƞĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĨŅĴĪňŗĨĬŏŀĚĩĬńħ
ľĶŊŀĽĬŒěȮőħĵŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĸŊŀĔŏĶňĵĬĨŅĴĶŅĵĺŇĝŅŒħȮŕȮŒĬľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵőħĵĶŃħńĭ
ŀĬŋĮĶŇĠĠŅĴňěņĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ4ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĕƟŀȮ6ȮȮľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭŀĬŋĮĶŇĠĠŅȮ&1ȮĮƖ'ȮŒľƟĴňěņĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ7.ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮŒĝƟŏĺĸŅ
ĻŉĔļŅœĴƞŏĔŇĬȮ4ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĽņľĶńĭĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬŏĨŖĴŏĺĸŅȮŐĸŃœĴƞŏĔŇĬȮ7ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĽņľĶńĭĔŅĶ
ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬœĴƞŏĨŖĴŏĺĸŅ  

ĕƟŀȮ7ȮȮľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ&2ȮĮƖ'ȮŒľƟĴňěņĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/0.ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮŒĝƟŏĺĸŅ
ĻŉĔļŅœĴƞŏĔŇĬȮ6ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĽņľĶńĭĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬŏĨŖĴŏĺĸŅȮŐĸŃœĴƞŏĔŇĬȮ/0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĽņľĶńĭĔŅĶ
ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬœĴƞŏĨŖĴŏĺĸŅ 

ĕƟŀȮ/.ȮȮľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ&3ȮĮƖ'ȮŒľƟĴňěņĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/3.ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮŒĝƟ
ŏĺĸŅĻŉĔļŅœĴƞŏĔŇĬȮ/.ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĽņľĶńĭĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬŏĨŖĴŏĺĸŅȮŐĸŃœĴƞŏĔŇĬȮ/3ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĽņľĶńĭĔŅĶ
ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬœĴƞŏĨŖĴŏĺĸŅ 
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ĕƟŀȮ//ȮľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ&ĨƞŀŏĬŊŗŀĚ'ȮŒľƟĴňěņĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ50ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮŒĝƟ
ŏĺĸŅĻŉĔļŅœĴƞŏĔŇĬȮ2ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĽņľĶńĭĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬŏĨŖĴŏĺĸŅȮŐĸŃœĴƞŏĔŇĬȮ4ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮĽņľĶńĭĔŅĶ
ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬœĴƞŏĨŖĴŏĺĸŅȮĪńŘĚĬňŘŒľƟĬńĭŏĺĸŅĻŉĔļŅěŅĔĺńĬĪňŗŏĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŐĶĔĪňŗĶńĭŏĕƟŅĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĬńŘĬ 

 
ľĴĺħȮ1 

ĔŅĶĶńĭŏĕƟŅŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃĽĳŅıĬńĔĻŉĔļŅ 
 ĕƟŀȮ/0 ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
  /0,/ȮŏĮƦĬįŌƟĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅœĴƞĨŗņĔĺƞŅĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮěŅĔĽĩŅĭńĬȮ
ĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶĶńĭĶŀĚĽņľĶńĭįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶŀĬŋĮĶŇĠĠŅȮ&1ȮĮƖ'ȮĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ&2ȮĮƖ'ȮľĶŊŀ
ĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ&3ȮĮƖ' 
  /0,0ȮȮŏĮƦĬįŌƟĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅœĴƞĨŗņĔĺƞŅĶŃħńĭĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶĺŇĝŅĝňıĝńŘĬĽŌĚľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮľĶŊŀ
ĶŃħńĭŀĬŋĮĶŇĠĠŅȮ&1ĮƖ'ȮľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĨĶĚĔńĭĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗěŃŏĕƟŅĻŉĔļŅěŅĔĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶĶńĭĶŀĚ 
  /0,1ȮȮœĴƞŏĮƦĬőĶėĨŇħĨƞŀĶƟŅĵŐĶĚĪňŗĽńĚėĴĶńĚŏĔňĵěȮőĶėĪŅĚěŇĨŀńĬŏĮƦĬŀŋĮĽĶĶėĨƞŀĔŅĶĻŉĔļŅ 
  /0,2ȮȮĴňėĺŅĴĮĶŃıķĨŇħňȮœĴƞŏėĵĩŌĔœĸƞŀŀĔěŅĔĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŒħȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĮĶŃıķĨŇįŇħĺŇĬńĵ
ĬńĔĻŉĔļŅ 

ĕƟŀȮ/1 ĔŅĶŏĕƟŅŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅ 
  ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵěŃĽŀĭėńħŏĸŊŀĔȮľĶŊŀėńħŏĸŊŀĔįŌƟĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĨŅĴĕƟŀȮ/0ȮŏĕƟŅŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅŐĨƞĸŃ
ėĶńŘĚȮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵľĶŊŀĽņĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ 

ĕƟŀȮ/2 ĔŅĶĶńĭĵƟŅĵĬńĔĻŉĔļŅěŅĔĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŀŊŗĬȮ 
  /2,/ȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀŅěěŃĶńĭĵƟŅĵĬńĔĻŉĔļŅěŅĔĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅŀŊŗĬȮĞŉŗĚĽņĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅĶńĭĪĶŅĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸƟĺ 
  /2,0ȮȮėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟĕŀĵƟŅĵĴŅŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
   &/'ȮĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĨŅĴĕƟŀȮ/0 
   &0'ȮœħƟĻŉĔļŅŒĬĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĴŅŐĸƟĺœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
   &1'ȮĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬěŅĔĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŏħŇĴőħĵĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ0,..Ȯ 

/2,1ȮȮįŌƟĮĶŃĽĚėƢěŃĕŀĵƟŅĵĴŅŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵěŃĨƟŀĚĮĢŇĭńĨŇȮħńĚĬňŘ 
  Ȯ &/'ȮĵŊŗĬėņĶƟŀĚĨƞŀĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/3ȮĺńĬȮĔƞŀĬĺńĬŏĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ
ĮĶŃĽĚėƢěŃŏĕƟŅĻŉĔļŅ 
  Ȯ &0'ȮĴňĶŃŏĭňĵĬŐĽħĚįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœħƟŏĶňĵĬœĮŐĸƟĺĨƞŀ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ        

/2,2ȮȮĔŅĶŏĪňĵĭőŀĬľĬƞĺĵĔŇĨŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬěŃıŇěŅĶĦŅŏĪňĵĭőŀĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĶňĵĬĴŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
őħĵĶŅĵĺŇĝŅŏĪňĵĭőŀĬěŃĨƟŀĚĴňŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭŏħňĵĺĔńĬĔńĭĶŅĵĺŇĝŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬ
ŏĪňĵĭœħƟœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮC ŏĚŊŗŀĬœĕŀŊŗĬȮŕȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴľĸńĔŏĔĦĤƢŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔņľĬħ 
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ĕƟŀȮ/3ȮĔŅĶŏĕƟŅĻŉĔļŅŏıŊŗŀĮĶŇĠĠŅĪňŗĽŀĚ 
  /3,/ȮȮįŌƟĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮěŅĔĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŀŊŗĬȮĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĶńĭĔŅĶĽŀĭ
ľĶŊŀĔŅĶėńħŏĸŊŀĔȮŏıŊŗŀŏĕƟŅĻŉĔļŅĨƞŀŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĽŅĕŅŀŊŗĬœħƟĨŅĴĮĶŃĔŅĻĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 
  /3,0ȮȮĔŅĶŏĪňĵĭőŀĬľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮ  ŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĺƞŅħƟĺĵĔŅĶőŀĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĵĔŏĺƟĬĶŅĵĺŇĝŅŏĶňĵĬ 

ĕƟŀȮ/4ȮĔŅĶĕŉŘĬĪŃŏĭňĵĬŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅ 
  /4,/ȮȮįŌƟĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŏĕƟŅŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĕŉŘĬĪŃŏĭňĵĬŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅőħĵĨƟŀĚĶŅĵĚŅĬĨńĺ
ĨŅĴĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔņľĬħȮȮŐĸŃĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬȮĝņĶŃŏĚŇĬėƞŅľĬƞĺĵĔŇĨȮėƞŅĭņĶŋĚĔŅĶĻŉĔļŅȮėƞŅĮĶŃĔńĬĕŀĚ
ŏĽňĵľŅĵȮėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴľĶŊŀėƞŅŒĝƟěƞŅĵŀŊŗĬȮŕȮěŉĚěŃĴňĽĩŅĬĳŅıŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅ 
  /4,0ȮȮįŌƟĪňŗœħƟĶńĭėńħŏĸŊŀĔŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅȮŐĨƞœĴƞŀŅěĕŉŘĬĪŃŏĭňĵĬŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅœħƟĨŅĴĪňŗ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĔņľĬħȮěŃĨƟŀĚŐěƟĚŏľĨŋĕńħĕƟŀĚĨƞŀĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĮƦĬĸŅĵĸńĔļĦƢŀńĔļĶȮĳŅĵŒĬȮ1ȮĺńĬȮĴŇĜŃĬńŘĬěŃĩŊŀĺƞŅįŌƟĬńŘĬĽĸŃ
ĽŇĪīƢ 
  /4,1ȮȮįŌƟĪňŗœħƟĶńĭėńħŏĸŊŀĔŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĴňĽĩŅĬĳŅıľĶŊŀĶľńĽĬńĔĻŉĔļŅœĴƞŏĔŇĬľĬŉŗĚĶľńĽŒĬ
ĕĦŃĪňŗĵńĚĴňĽĳŅıŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅŀĵŌƞȮľŅĔĴňĽĩŅĬĳŅıĞŘņĞƟŀĬĴŅĔĔĺƞŅľĬŉŗĚĶľńĽěŃĨƟŀĚĸŅŀŀĔěŅĔĔŅĶŏĮƦĬ
ĬńĔĻŉĔļŅŏıŊŗŀŒľƟŏľĸŊŀŏıňĵĚĶľńĽŏħňĵĺȮĵĔŏĺƟĬĔĶĦňĪňŗŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅľĸńĔĽŌĨĶėĺĭĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ0ȮĮĶŇĠĠŅ 
  /4,2ȮȮŒĬĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬȮľĶŊŀœĴƞĴňĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŐĨƞŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚ
ĔŅĶŐĔƟœĕįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅȮĔŅĶĪņĶŅĵĚŅĬȮłĸłȮŏıŇŗĴŏĨŇĴŒĬĳŅėŏĶňĵĬŒħȮĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĝņĶŃėƞŅĭņĶŋĚ
ĻŉĔļŅŏıŊŗŀŒľƟĴňĽĳŅıĔŅĶŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅ 

ĕƟŀȮ/5ȮȮĔŅĶĸŅıńĔĔŅĶĻŉĔļŅ 
  ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗœĴƞĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅŒĬĳŅėŏĶňĵĬĮĔĨŇŒħœħƟĽŅĴŅĶĩĵŊŗĬėņĶƟŀĚĕŀĸŅıńĔĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵ
ĵŊŗĬėņĶƟŀĚıĶƟŀĴŐĬĭľĸńĔģŅĬėĺŅĴěņŏĮƦĬŐĸŃĝņĶŃėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴȮĳŅĵŒĬĺńĬĽŋħĪƟŅĵĕŀĚĳŅėŏĶňĵĬľĶŊŀĨŅĴĪňŗ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔņľĬħȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶĸŅıńĔĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟĔĶŃĪņœħƟĨŇħĨƞŀĔńĬœĴƞŏĔŇĬȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĕƟŀȮ/6 ĽĳŅıĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶıƟĬĽĳŅıĔŅĶŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅ 
  /6,/ȮȮĽĳŅıĬńĔĻŉĔļŅŐĭƞĚŀŀĔœħƟȮħńĚĬňŘ 
   &/'ȮĬńĔĻŉĔļŅŏĔĦĤƢĮĔĨŇȮœħƟŐĔƞȮĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬœħƟėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵ
ĨńŘĚŐĨƞȮ0,..ȮĕŉŘĬœĮ 
   &0'ȮĬńĔĻŉĔļŅĶŀıŇĬŇěȮœħƟŐĔƞȮĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬœħƟėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĨńŘĚŐĨƞȮ
/,6.ȮĕŉŘĬœĮŐĨƞœĴƞĩŉĚȮ0,..ȮŏĴŊŗŀŏĶňĵĬėĶĭőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

/6,0ȮĔŅĶıƟĬĽĳŅıĔŅĶŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅħƟĺĵŏľĨŋȮħńĚĬňŘȮ     
   ĔĶĦňĬńĔĻŉĔļŅĳŅėĮĔĨŇȮ  

&/'ȮĬńĔĻŉĔļŅœħƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĨŗņĔĺƞŅȮ/,4.ȮŏĴŊŗŀĽŇŘĬĳŅėŏĶňĵĬĮĔĨŇĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0
ĬńĭĨńŘĚŐĨƞŏĕƟŅŏĶňĵĬȮ 
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&0'ȮĬńĔĻŉĔļŅœħƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĨŗņĔĺƞŅȮ/,6.ȮŏĴŊŗŀĽŇŘĬĳŅėŏĶňĵĬĮĔĨŇĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2*Ȯ4*Ȯ6*Ȯ
/.*Ȯ/0*Ȯ/2*Ȯ/4*Ȯ/6*Ȯ0.ȮĬńĭĨńŘĚŐĨƞŏĕƟŅŏĶňĵĬ 
   &1'ȮȮĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬėĶĭľĸńĔĽŌĨĶŐĨƞĵńĚœħƟėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĽŃĽĴĨŗņĔĺƞŅȮ/,6.Ȯ 
   &2'ȮĴňĽĳŅıĔŅĶŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅėĶĭȮ4ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĨŇħĨƞŀĔńĬŒĬĔĶĦňľĸńĔĽŌĨĶ
ĶŃħńĭŀĬŋĮĶŇĠĠŅȮ&1ȮĮƖ'ȮėĶĭȮ6ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĨŇħĨƞŀĔńĬŒĬĔĶĦňľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ2ȮĮƖȮėĶĭȮ/.ȮĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĨŇħĨƞŀĔńĬŒĬĔĶĦňĪňŗŏĶňĵĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ3ȮĮƖȮŐĸŃėĶĭȮ2ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĨŇħĨƞŀĔńĬŒĬ
ĔĶĦňľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ&ĨƞŀŏĬŊŗŀĚ' 
   &3'ȮĸŅŀŀĔľĶŊŀŏĽňĵĝňĺŇĨ 
   &4'ȮœĴƞĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĨŅĴĕƟŀȮ/0 
   &5'ȮĸŅıńĔĔŅĶĻŉĔļŅŏĔŇĬȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĨŇħĨƞŀĔńĬ 
   &6'ȮĔĶŃĪņįŇħĺŇĬńĵĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔņľĬħŒľƟıƟĬĽĳŅıĬńĔĻŉĔļŅ 
   &7'ȮœĴƞĝņĶŃŏĚŇĬėƞŅĭņĶŋĚľĶŊŀėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵıŇěŅĶĦŅŐĸƟĺ
œĴƞŏĮƦĬįŌƟĕŅħŐėĸĬŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚȮ  
   ĔĶĦňĪňŗĬńĔĻŉĔļŅıƟĬĽĳŅıĨŅĴȮ&/'Ȯ&0'ȮŐĸƟĺŐĨƞľŅĔĶŅĵŒħĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬœĴƞĽĴĭŌĶĦƢȮ
&œħƟĶńĭĶŃħńĭėŃŐĬĬȮI'ȮŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟœĕŒľƟŐĸƟĺŏĽĶŖěœĴƞŏĔŇĬȮ1.ȮĺńĬĬńĭěŅĔĺńĬĪňŗ
ıƟĬĽĳŅıĔŅĶŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅȮ Ȯ 
   ĔĶĦňĬńĔĻŉĔļŅĳŅėıŇŏĻļ 
   &/'ȮĬńĔĻŉĔļŅœħƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĨŗņĔĺƞŅȮ/,4.ȮŏĴŊŗŀĽŇŘĬĳŅėŏĶňĵĬĮĔĨŇĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1Ȯ
ĬńĭĨńŘĚŐĨƞŏĕƟŅŏĶňĵĬ 
   &0'ȮĬńĔĻŉĔļŅœħƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĨŗņĔĺƞŅȮ/,6.ȮŏĴŊŗŀĽŇŘĬĳŅėŏĶňĵĬĮĔĨŇĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ4*Ȯ7*Ȯ
/0*Ȯ/3*Ȯ/6*Ȯ0/*Ȯ02ȮĬńĭĨńŘĚŐĨƞŏĕƟŅŏĶňĵĬ 
   &1'ȮĸĚĪŃŏĭňĵĬėĶĭľĸńĔĽŌĨĶȮŐĨƞĵńĚœħƟėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĨŗņĔĺƞŅȮ/,6.Ȯ 
   &2'ȮĴňĽĳŅıĔŅĶŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅėĶĭȮ4ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĨŇħĨƞŀĔńĬŒĬĔĶĦňľĸńĔĽŌĨĶ
ĶŃħńĭŀĬŋĮĶŇĠĠŅȮ&1ȮĮƖ'ȮėĶĭȮ6ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĨŇħĨƞŀĔńĬŒĬĔĶĦňľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ2ȮĮƖȮėĶĭȮ/.ȮĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĨŇħĨƞŀĔńĬŒĬĔĶĦňĪňŗŏĶňĵĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ3ȮĮƖȮŐĸŃėĶĭȮ2ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĨŇħĨƞŀĔńĬ 
ŒĬĔĶĦňľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ&ĨƞŀŏĬŊŗŀĚ' 
   &3'ȮĸŅŀŀĔľĶŊŀŏĽňĵĝňĺŇĨ 
   &4'ȮœĴƞĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĨŅĴĕƟŀȮ/0 
   &5'ȮĸŅıńĔĔŅĶĻŉĔļŅŏĔŇĬȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĨŇħĨƞŀĔńĬ 
   &6'ȮĔĶŃĪņįŇħĺŇĬńĵĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔņľĬħŒľƟıƟĬĽĳŅıĬńĔĻŉĔļŅ 
   &7'ȮœĴƞĝņĶŃŏĚŇĬėƞŅĭņĶŋĚĔŅĶĻŉĔļŅľĶŊŀėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ıŇěŅĶĦŅŐĸƟĺœĴƞŏĮƦĬįŌƟĕŅħŐėĸĬŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚ 
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   ĔĶĦňĪňŗĬńĔĻŉĔļŅıƟĬĽĳŅıĨŅĴȮ&/'Ȯ&0'ȮŐĸƟĺŐĨƞľŅĔĶŅĵŒħĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬœĴƞĽĴĭŌĶĦƢȮ
&œħƟĶńĭĶŃħńĭėŃŐĬĬȮI'ȮŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟœĕŒľƟŐĸƟĺŏĽĶŖěœĴƞŏĔŇĬȮ1.ȮĺńĬȮĬńĭěŅĔĺńĬĪňŗ
ıƟĬĽĳŅıĔŅĶŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅ 
 

ľĴĺħȮ2 
ĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŐĸŃėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴ 

ĕƟŀȮ/7 ĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬȮ 
/7,/ȮȮĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭěŅĔŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ 
/7,0ȮȮěņĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĪňŗĬńĔĻŉĔļŅěŃĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬœħƟȮĴňħńĚĬňŘ   

   &/'ȮĬńĔĻŉĔļŅĳŅėĮĔĨŇĽŅĴŅĶĩĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬœħƟœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ7ȮľĬƞĺĵĔŇĨŐĸŃœĴƞŏĔŇĬȮ
00ȮľĬƞĺĵĔŇĨŒĬŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĽņľĶńĭĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬŏĨŖĴŏĺĸŅȮĽƞĺĬĳŅėķħŌĶƟŀĬŒľƟĸĚĪŃŏĭňĵĬ
ŏĶňĵĬœħƟœĴƞŏĔŇĬȮ7ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
   &0'ȮĬńĔĻŉĔļŅĳŅėıŇŏĻļĽŅĴŅĶĩĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬœħƟȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĸŃœĴƞŏĔŇĬȮ/0Ȯ
ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  /7,1ȮĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬȮŒľƟħņŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĮĶŃĔŅĻĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮľŅĔĬńĔĻŉĔļŅ
ĸĚĪŃŏĭňĵĬľĸńĚěŅĔĺńĬĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔņľĬħȮěŃĨƟŀĚĝņĶŃėƞŅĮĶńĭĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
  /7,2ȮȮĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬȮĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĸĚĪŃŏĭňĵĬįƞŅĬĶŃĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ
ľĶŊŀĸĚĪŃŏĭňĵĬħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĨŅĴĺńĬȮŏĺĸŅȮŐĸŃĽĩŅĬĪňŗĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔņľĬħ 
  /7,3ȮȮĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬěŃĽĴĭŌĶĦƢĔŖĨƞŀŏĴŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅœħƟĝņĶŃėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĨƞŅĚŕȮıĶƟŀĴĵŊŗĬ
ľĸńĔģŅĬĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬĬńŘĬĨƞŀĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĸƟĺ 
  /7,4ȮȮĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬĶŅĵĺŇĝŅľĸńĚĔņľĬħȮŒľƟĔĶŃĪņœħƟĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅĕŀĚĔŅĶŏıŇŗĴĩŀĬ
ĶŅĵĺŇĝŅȮľŅĔıƟĬĔņľĬħĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀŅěĵĔŏĸŇĔĽŇĪīŇĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬĶŅĵĺŇĝŅŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĬńŘĬŕ 
 Ȯ /7,5ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀŅěĔņľĬħŏĚŊŗŀĬœĕŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅįƞŅĬĔƞŀĬȮ
&Prerequisite'ȮĽņľĶńĭĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬĭŅĚĶŅĵĺŇĝŅȮőħĵĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬŏĮƦĬ S ľĶŊŀĶŃħńĭėŃŐĬĬ DȮ
ĕŉŘĬœĮȮŐĸŃĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬĪňŗįŇħŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅŒħȮŕȮŒľƟĩŊŀĺƞŅĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬĬńŘĬŏĮƦĬőĴęŃȮŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅĪňŗ
ĸĚĪŃŏĭňĵĬįŇħŏĚŊŗŀĬœĕĬńŘĬŒľƟœħƟĶńĭŀńĔļĶȮW 
  /7,6ȮŀīŇĔŅĶĭħňŀŅěŀĬŋĴńĨŇŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĪňŗıƟĬĽĳŅıĔŅĶŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅěŅĔĔŅĶĸŅıńĔĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏĔŇĬȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĨŇħĨƞŀĔńĬĔĸńĭŏĕƟŅŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅŒľĴƞœħƟĩƟŅĴňŏľĨŋįĸŀńĬĽĴėĺĶőħĵŒľƟĩŊŀĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗıƟĬĽĳŅı
ĬńŘĬȮŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅıńĔĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĔĶĦňŏĝƞĬĬňŘĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĝņĶŃėƞŅĶńĔļŅĽĩŅĬĳŅıĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĶŃŏĭňĵĭ
ĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ĔŅĶŀĬŋĴńĨŇŒľƟĔĸńĭŏĕƟŅŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĺĶĶėŐĶĔľŅĔıƟĬĔņľĬħŏĺĸŅȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮĬńĭěŅĔ
ĺńĬĪňŗĬńĔĻŉĔļŅįŌƟĬńŘĬıƟĬĽĳŅıĔŅĶŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅœĴƞŀŅěĔĶŃĪņœħƟ 
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  /7,7ȮĔĶĦňĪňŗĴňőėĶĚĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĬńĔĻŉĔļŅĶŃľĺƞŅĚĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅȮŀīŇĔŅĶĭħňŀŅě
ıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĸĚĪŃŏĭňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŀŊŗĬŐĪĬĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬŒĬ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńŘĚľĴħȮľĶŊŀĭŅĚĽƞĺĬĔŖœħƟȮľĶŊŀŀŅěıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŀŊŗĬĸĚĪŃŏĭňĵĬ
ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵőħĵĝņĶŃėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĶńĭŐĸŃěƞŅĵŏĚŇĬėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔŖœħƟ 
  /7,/.ȮĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬĶŅĵĺŇĝŅİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıľĶŊŀĽľĔŇěĻŉĔļŅŒĬĳŅėŏĶňĵĬŒħœĴƞ
ŀĬŋĠŅĨŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĸĚĪŃŏĭňĵĬĶŅĵĺŇĝŅŀŊŗĬŏıŇŗĴŏĨŇĴȮĵĔŏĺƟĬĔĶĦňĪňŗľĸńĔĽŌĨĶĔņľĬħœĺƟ  

ĕƟŀȮ0. ĔŅĶėŇħľĬƞĺĵĔŇĨĩŊŀŏĔĦĤƢȮħńĚĬňŘ 
  0.,/ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĳŅėĪķļġňŒľƟĔņľĬħȮ/ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĽńĮħŅľƢĨĸŀħľĬŉŗĚĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ
ĮĔĨŇȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ/ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
  0.,0ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĳŅėĮĢŇĭńĨŇŒľƟĔņľĬħœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ0ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĽńĮħŅľƢȮľĶŊŀœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
1.ȮȮĝńŗĺőĴĚȮĨĸŀħľĬŉŗĚĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ/ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
  0.,1ȮĔŅĶİƗĔĚŅĬȮľĶŊŀĔŅĶİƗĔĳŅėĽĬŅĴŒľƟĔņľĬħœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1ȮĝńŗĺőĴĚĨƞŀĽńĮħŅľƢȮľĶŊŀœĴƞ
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ23ȮȮĝńŗĺőĴĚȮĨĸŀħľĬŉŗĚĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ/ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
  0.,2ȮĔŅĶĪņőėĶĚĚŅĬľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬŀŊŗĬŒħĨŅĴĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵĪňŗŒĝƟŏĺĸŅĪņőėĶĚĚŅĬ
ľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĬńŘĬȮŕȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ23ȮĝńŗĺőĴĚȮĨƞŀĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮŒľƟĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ/ȮľĬƞĺĵĔŇĨ  

ĕƟŀȮ0/ȮĔŅĶŏıŇŗĴ+ĩŀĬĶŅĵĺŇĝŅ 
  0/,/ȮĔŅĶŏıŇŗĴ+ĩŀĬĶŅĵĺŇĝŅȮěŃĔĶŃĪņœħƟĳŅĵŒĬȮ1ȮĽńĮħŅľƢŐĶĔĬńĭěŅĔĺńĬŏĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ľĶŊŀĳŅĵŒĬĽńĮħŅľƢŐĶĔĬńĭěŅĔĺńĬŏĮƕħĳŅėķħŌĶƟŀĬ 
  0/,0ȮĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶŏıŇŗĴ+ĩŀĬĶŅĵĺŇĝŅŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔņľĬħ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  0/,1ȮĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĸĚĪŃŏĭňĵĬŐĸŃĻŉĔļŅėĶĭĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŀĬŋĮĶŇĠĠŅľĶŊŀĮĶŇĠĠŅĨĶňŐĸŃœħƟėƞŅ
ĶŃħńĭėŃŐĬĬĽŃĽĴĩŉĚŏĔĦĤƢĪňŗĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŐĸƟĺȮŀŅěĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬŏıŇŗĴŏĨŇĴœħƟŒĬĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŀĵŌƞŒĬ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮőħĵĩŊŀŏĮƦĬįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴĻŉĔļŅŐĨƞěŃĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬœħƟœĴƞŏĔŇĬȮ/ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĕƟŀȮ00ȮĔŅĶĝņĶŃėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶĵĔŏĺƟĬȮľĶŊŀĔŅĶĸħľĵƞŀĬėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟ
ŏĮƦĬœĮĨŅĴľĸńĔŏĔĦĤƢŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔņľĬħ 

 
ľĴĺħȮ3 

ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
 ĕƟŀȮ01 ȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅ 
  01,/ȮŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬįĸĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĴňĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħįĸĨƟŀĚĪņĨĸŀħ
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅőħĵĺŇīňĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽŀĭĵƞŀĵȮĔŅĶĪņĶŅĵĚŅĬȮĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮłĸłȮŐĸŃŒľƟĴňĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵ
ĳŅėőħĵŒľƟėŇħėŃŐĬĬĽŀĭĮĸŅĵĳŅėĨńŘĚŐĨƞĶƟŀĵĸŃȮ1.+3.ȮĕŀĚėŃŐĬĬĪńŘĚľĴħȮŏĺƟĬŐĨƞĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĔņľĬħȮŒľƟ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸŒĬĸńĔļĦŃŀŊŗĬőħĵėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶ 
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  01,0ȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĴňŏĺĸŅŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅœĴƞĨŗņĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮĕŀĚŏĺĸŅŏĶňĵĬĪńŘĚľĴħȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ěŉĚěŃĴňĽŇĪīŇŏĕƟŅĽŀĭŐĸŃœħƟĶńĭĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
  01,1ȮĔĶĦňĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĴňŏĺĸŅŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅŒħĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮŐĨƞœĴƞĨŗņĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ4.ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒľƟŀĵŌƞŒĬħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
  01,2ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŒĝƟĶŃĭĭĽńĠĸńĔļĦƢȮĶŃħńĭėŃŐĬĬȮŐĸŃėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬȮŒĬĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮħńĚĬňŘ 
ȮȮȮȮȮ  ĶŃħńĭėŃŐĬĬ  ėĺŅĴľĴŅĵ  ȮȮȮėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬ 
 A   ħňŏĵňŗĵĴȮ&Excellent'  2,.. 
 B)  ħňĴŅĔȮ&Very Good'  1,3. 
 B   ħňȮ&Good'   1,.. 
 C)  ħňıŀŒĝƟȮ&Fairly Good'  0,3. 
 C   ıŀŒĝƟȮ&Fair'   0,.. 
 D)  ŀƞŀĬȮ&Poor'   /,3. 
 D   ŀƞŀĬĴŅĔȮ&Very Poor'  /,.. 
 F   œĴƞįƞŅĬȮ&Fail'   .,.. 
 Fe   ĕŅħĽŀĭĮĸŅĵĳŅėȮ&FailureȮ8ȮabsentȮfrom examination' 
 S   ŏĮƦĬĪňŗıŀŒěȮ&Satisfactory' 
 U   œĴƞŏĮƦĬĪňŗıŀŒěȮ&Unsatisfactory'  
 I   ĔŅĶĺńħįĸĵńĚœĴƞĽĴĭŌĶĦƢȮ&Incomplete' 
 P   įƞŅĬȮ&Pass' 
 V   įŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴĻŉĔļŅȮ&Visitor' 
 W   ĔŅĶĩŀĬĶŅĵĺŇĝŅȮ&Withdrawn' 
  01,3ȮĶŃħńĭėŃŐĬĬȮA, B),B,C),C,D),D ŐĸŃȮF ŒĝƟĽņľĶńĭĔĶĦň 
   &/'ȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅĽŀĭľĶŊŀĴňįĸĚŅĬĪňŗĮĶŃŏĴŇĬįĸœħƟŏĮƦĬėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬ
ľĶŊŀĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅĽŀĭŐĸŃĴňįĸĚŅĬĪňŗĮĶŃŏĴŇĬįĸœħƟŏĮƦĬėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬ 
   &0'ȮŏĮĸňŗĵĬěŅĔĽńĠĸńĔļĦƢȮI ŏĮƦĬĶŃħńĭėŃŐĬĬ 
  01,4ȮĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňįĸĔŅĶĻŉĔļŅĨńŘĚŐĨƞĶŃħńĭėŃŐĬĬ D ĕŉŘĬœĮĩŊŀĺƞŅĽŀĭįƞŅĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬȮ
ĵĔŏĺƟĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗľĸńĔĽŌĨĶĔņľĬħŒľƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚŀŊŗĬ 
  01,5ȮĶŃħńĭėŃŐĬĬŒĝƟĔńĭĔĶĦňħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
   &/'ȮĬńĔĻŉĔļŅĕŅħĽŀĭĮĸŅĵĳŅėȮŒĬĔĶĦňĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĴňĽŇĪīŇĽŀĭĮĸŅĵĳŅėŏĶňĵĬŐĨƞ
ĕŅħĽŀĭŏĬŊŗŀĚěŅĔŏľĨŋěņŏĮƦĬŐĸŃĽŋħĺŇĽńĵŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĵŊŗĬėņĶƟŀĚĕŀĽŀĭŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĕŅħĽŀĭĪňŗ
ĔŀĚĭĶŇĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵĨƟŀĚħņŏĬŇĬĔŅĶĳŅĵŒĬȮ/3ȮĺńĬĬńĭŐĨƞĺńĬŏĮƕħĳŅėŏĶňĵĬĕŀĚĳŅėŏĶňĵĬĩńħœĮ 
   &0'ȮľŅĔĬńĔĻŉĔļŅœĴƞħņŏĬŇĬĔŅĶĕŀĽŀĭŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĕŅħĽŀĭĮĸŅĵĳŅėĨŅĴŏĺĸŅĪňŗ
ĔņľĬħȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵěŃŏĮĸňŗĵĬěŅĔĽńĠĸńĔļĦƢȮFe ŏĮƦĬėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬȮF ľĶŊŀȮU ŐĸƟĺŐĨƞĔĶĦň 
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  01,6ȮĶŃħńĭėŃŐĬĬȮŴIŵȮŒĝƟĔńĭĔĶĦňȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
   &/'ȮĬńĔĻŉĔļŅœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĶńĭĔŅĶĺńħįĸŒĬĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬŒľƟĽņŏĶŖěĽĴĭŌĶĦƢœħƟőħĵĴň
ľĸńĔģŅĬŐĽħĚĺƞŅĴňŏľĨŋěņŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚ 
   &0'ȮĬńĔĻŉĔļŅĪņĚŅĬĪňŗŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬŕȮĵńĚœĴƞĽĴĭŌĶĦƢ
ŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŏľŖĬĽĴėĺĶŒľƟĶŀįĸĔŅĶĻŉĔļŅ 
   &1'ȮĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚħņŏĬŇĬĔŅĶĕŀĶńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŏıŊŗŀŐĔƟĶŃħńĭėŃŐĬĬȮI ŒľƟ
ĽĴĭŌĶĦƢȮĳŅĵŒĬȮ0ȮĽńĮħŅľƢŐĶĔĕŀĚĳŅėŏĶňĵĬĩńħœĮȮľŅĔıƟĬĔņľĬħħńĚĔĸƞŅĺĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵěŃŏĮĸňŗĵĬĽńĠĸńĔļĦƢȮI 
ŏĮƦĬėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬȮF ľĶŊŀȮU ŐĸƟĺŐĨƞĔĶĦň 
  01,7ȮĶŃħńĭėŃŐĬĬ S ľĶŊŀȮU ŒĝƟĽņľĶńĭĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨŐĨƞľĸńĔĽŌĨĶĔņľĬħŒľƟĴňĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅőħĵœĴƞėŇħėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬ 
  01,/. ĶŃħńĭėŃŐĬĬ V ŒĝƟĽņľĶńĭĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅĶƞĺĴĻŉĔļŅőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨŐĸŃ 
ĴňŏĺĸŅŏĶňĵĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮľŅĔŏĺĸŅŏĶňĵĬœĴƞėĶĭĨŅĴĔņľĬħŒľƟŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭėŃŐĬĬȮV ŏĮƦĬ W 
  01,// ĶŃħńĭėŃŐĬĬȮP ŒĝƟĽņľĶńĭĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĵĔŏĺƟĬĺŇĝŅŏĶňĵĬŒĬĔĶĦňĪňŗĬńĔĻŉĔļŅ
ŏĶňĵĬĴŅěŅĔĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅŀŊŗĬŕȮŒĬĶŃħńĭŏħňĵĺĔńĬȮľĶŊŀěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĨƞĵƟŅĵĽŅĕŅĺŇĝŅĳŅĵŒĬ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
  01,/0 ĶŃħńĭėŃŐĬĬ WȮŒĝƟĽņľĶńĭĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĕŀĵĔŏĸŇĔĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœħƟĸĚĪŃŏĭňĵĬ
ŏĶňĵĬœĺƟŐĸƟĺȮŐĸŃœħƟĔĶŃĪņĕŀĵĔŏĸŇĔĔƞŀĬĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėȮ1ȮĽńĮħŅľƢ 
  01,/1 ĔŅĶĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĽŃĽĴȮŐĸŃĔŅĶėņĬĺĦėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵ 
   &/'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵěŃėņĬĺĦėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵěŅĔľĬƞĺĵĔŇĨȮŐĸŃėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬ
ĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĪńŘĚľĴħĪňŗĬńĔĻŉĔļŅœħƟĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬŒĬŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 
   &0'ȮĔŅĶėņĬĺĦėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮŒľƟĬņįĸėŌĦĕŀĚěņĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĔńĭėƞŅĶŃħńĭ
ėŃŐĬĬĕŀĚĪŋĔȮŕȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĶňĵĬĴŅĶĺĴĔńĬŐĸƟĺľŅĶħƟĺĵěņĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĪńŘĚľĴħ   
   &1'ȮŒĬĔĶĦňĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĞŘņŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœħƟĶŃħńĭėŃŐĬĬĨŗņĔĺƞŅȮC 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮěŃŀĬŋĠŅĨŒľƟŏĶňĵĬĞŘņœħƟŀňĔľĬŉŗĚėĶńŘĚȮĽƞĺĬĔŅĶĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶŏĶňĵĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵěŃŏĸŊŀĔĭńĬĪŉĔ
ĶŅĵĺŇĝŅŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶŃħńĭėŃŐĬĬħňĪňŗĽŋħŒľƟȮŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗœĴƞŏĸŊŀĔĭńĬĪŉĔěŃŏĮĸňŗĵĬŏĮƦĬȮW 

01,/2ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŅĵĺŇĝŅİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıľĶŊŀĽľĔŇěĻŉĔļŅȮĩƟŅœħƟĶŃħńĭėŃŐĬĬ
ĨŗņĔĺƞŅ CȮľĶŊŀėŃŐĬĬĶĺĴĨŗņĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ4.ȮĩŊŀĺƞŅĽŀĭĨĔȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬŒľĴƞŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬ
ĪňŗĨŗņĔĺƞŅȮCȮľĶŊŀĽŀĭĨĔěŃŏĮĸňŗĵĬŏĮƦĬȮW 
  01,/3ȮĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĪŋěĶŇĨľĶŊŀĶƞĺĴĪŋěĶŇĨŒĬĔŅĶĽŀĭŒľƟĬńĔĻŉĔļŅįŌƟĬńŘĬœħƟĶńĭĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĮƦĬȮF 
ľĶŊŀȮU ŐĸƟĺŐĨƞĔĶĦň 

ĕƟŀȮ02 ȮĔŅĶĽŀĭĨĔȮŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĞŘņ 
  02,/ȮĶŅĵĺŇĝŅŒħĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĴňĶŃħńĭėŃŐĬĬĨŗņĔĺƞŅȮC ŀŅěĕŀŏĶňĵĬĞŘņĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬœħƟőħĵœĮŏĶňĵĬ
ĺŇĝŅŀŊŗĬĪňŗŀĵŌƞŒĬľĴĺħľĶŊŀĔĸŋƞĴľĶŊŀŐĕĬĚŏħňĵĺĔńĬ 
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  02,0ȮĶŅĵĺŇĝŅĭńĚėńĭŒħĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶȮĩƟŅĬńĔĻŉĔļŅĽŀĭœħƟĶŃħńĭėŃŐĬĬȮF ľĶŊŀȮU 
ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĞŘņ 
  02,1ȮĶŅĵĺŇĝŅŏĸŊŀĔĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶȮĩƟŅĬńĔĻŉĔļŅĽŀĭœħƟĶŃħńĭėŃŐĬĬȮF ľĶŊŀȮU 
ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬœĮĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅŏĸŊŀĔŀŊŗĬĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĶňĵĬœħƟ 
  02,2ȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœħƟĶŃħńĭėŃŐĬĬ F ľĶŊŀȮUȮŏĴŊŗŀĪņĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŐĸƟĺŒľƟŏĮĸňŗĵĬĶŃħńĭėŃŐĬĬ
FȮľĶŊŀȮUȮŏĮƦĬ W 
  02,3ȮĔĶĦňĪňŗĽŀĭĨĔŐĸŃĨƟŀĚŏĶňĵĬĞŘņȮľĶŊŀĔĶĦňĽŀĭĨĔĶŅĵĺŇĝŅŏĸŊŀĔŐĸŃŏĮĸňŗĵĬœĮŏĶňĵĬ
ĶŅĵĺŇĝŅŏĸŊŀĔŀŊŗĬŐĪĬěŃœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĪňŗĽŀĭĨĔŏĮƦĬĨńĺľŅĶ 
 

ľĴĺħȮ4 
ĔŅĶĕŀĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶŀĬŋĴńĨŇŀĬŋĮĶŇĠĠŅŐĸŃĮĶŇĠĠŅ 

 ĕƟŀȮ03ȮĬńĔĻŉĔļŅĪňŗěŃĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒħȮěŃĨƟŀĚĵŊŗĬėņĶƟŀĚĕŀĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅĬńŘĬȮľŅĔĬńĔĻŉĔļŅœĴƞĵŊŗĬėņĶƟŀĚĕŀĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴĪňŗĔņľĬħȮľĶŊŀĴňėŋĦĽĴĭńĨŇœĴƞėĶĭĩƟĺĬȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀŅěĵńĚœĴƞıŇěŅĶĦŅĔŅĶĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
ȮȮȮȮȮȮ  03,/ȮįŌƟĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĴňĽŇĪīŇĕŀĶńĭŀĬŋĮĶŇĠĠŅľĶŊŀĮĶŇĠĠŅěŃĨƟŀĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇȮħńĚĬňŘ 

ĬńĔĻŉĔļŅĳŅėĮĔĨŇ 
&/'ȮŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮėĶĭĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĶĺĴĪńŘĚĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĽĳŅ

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĔņľĬħŒľƟŏĶňĵĬŏıŇŗĴȮŐĸŃœĴƞĴňĶŅĵĺŇĝŅŒħœħƟĶńĭėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĮƦĬȮF, I ľĶŊŀȮU 
&0'ȮȮœħƟĶńĭėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ0,..Ȯ 
&1'ȮȮĴňŏĺĸŅŏĶňĵĬ 
&1,/'ȮľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭŀĬŋĮĶŇĠĠŅȮ&1ȮĮƖ'ȮœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ3ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĴňĽĳŅı

ŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅœĴƞŏĔŇĬȮ4ȮĮƖ 
&1,0'ȮľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ&2ȮĮƖ'ȮœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ5ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĴňĽĳŅı

ŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅœĴƞŏĔŇĬȮ6ȮĮƖȮȮ 
&1,1'ȮľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ&3ȮĮƖ'ȮœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ6ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĴňĽĳŅı

ŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅœĴƞŏĔŇĬȮ/.ȮĮƖȮ 
&1,2'ȮľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ&ĨƞŀŏĬŊŗŀĚ'ȮœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ2ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĴň

ĽĳŅıŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅœĴƞŏĔŇĬȮ2ȮĮƖ  
&2'ȮĴňŏĺĸŅŏĶňĵĬœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ1ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇŒĬĔĶĦňĔŅĶŏĶňĵĬŏıŊŗŀĮĶŇĠĠŅĪňŗĽŀĚ 
&3'ȮįƞŅĬĔŅĶĪħĽŀĭľĶŊŀŀĭĶĴĴŅĨĶģŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļĨŅĴĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔņľĬħ 
&4'ȮįƞŅĬĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĨŅĴĪňŗ

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔņľĬħ 
03,0ȮĬńĔĻŉĔļŅĳŅėıŇŏĻļ 
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&/'ȮȮŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮėĶĭĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĶĺĴĪńŘĚĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĽĳŅ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔņľĬħŒľƟŏĶňĵĬŏıŇŗĴȮŐĸŃœĴƞĴňĶŅĵĺŇĝŅŒħœħƟĶńĭėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĮƦĬȮF, I ľĶŊŀȮU 

&0'ȮœħƟĶńĭėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ0,.. 
&1'ȮĴňŏĺĸŅŏĶňĵĬ 
&1,/'ȮľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭŀĬŋĮĶŇĠĠŅȮ&1ȮĮƖ'ȮœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ3ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃ 

ĴňĽĳŅıŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅœĴƞŏĔŇĬȮ4ȮĮƖ 
&1,0'ȮľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ&2ȮĮƖ'ȮœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ/.ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĴňĽĳŅı

ŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅœĴƞŏĔŇĬȮ6ȮĮƖȮȮ 
&1,1'ȮľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ&3ȮĮƖ'ȮœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ/0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĴňĽĳŅı

ŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅœĴƞŏĔŇĬȮ/.ȮĮƖȮ 
&1,2'ȮľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ&ĨƞŀŏĬŊŗŀĚ'ȮœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ4ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĴň

ĽĳŅıŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅœĴƞŏĔŇĬȮ2ȮĮƖȮ 
&2'ȮĴňŏĺĸŅŏĶňĵĬœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ1ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇŒĬĔĶĦňĔŅĶŏĶňĵĬŏıŊŗŀĮĶŇĠĠŅĪňŗĽŀĚ 
&3'ȮįƞŅĬĔŅĶĪħĽŀĭľĶŊŀŀĭĶĴĴŅĨĶģŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļĨŅĴĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔņľĬħ 
&4'ȮįƞŅĬĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĸńĔļĦŃĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĨŅĴĪňŗ

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔņľĬħ 
ŏĴŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅŏĶňĵĬėĶĭőėĶĚĽĶƟŅĚĨŅĴĪňŗĔņľĬħœĺƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĸƟĺȮĩƟŅœħƟėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĨńŘĚŐĨƞȮ

/,6.ȮŐĨƞœĴƞĩŉĚȮ0,..ȮŒľƟŏĸŊŀĔĶŅĵĺŇĝŅŏıŇŗĴŏĨŇĴŏıŊŗŀĪņėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵŒľƟĩŉĚȮ0,..ȮĪńŘĚĬňŘĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅ
ĨŅĴĕƟŀȮ/6 

ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňėŋĦĽĴĭńĨŇŏĮƦĬįŌƟĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮĨƟŀĚįƞŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀĬŋĴńĨŇĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ŀĬŋĴńĨŇŒľƟĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮĔƞŀĬŏĽĬŀėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶȮĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĨŅĴĸņħńĭ 

ĕƟŀȮ04ȮįŌƟĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĪňŗěŃœħƟĶńĭĔŅĶŏĽĬŀĝŊŗŀŒľƟœħƟĶńĭĮĶŇĠĠŅŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴȮěŃĨƟŀĚĴň
ėŋĦĽĴĭńĨŇħńĚĬňŘȮ 
  04,/ȮŏĶňĵĬėĶĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸƟĺœħƟėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,4.ȮœħƟŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ/Ȯ
ŐĸŃœħƟėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,03ȮěŃœħƟĶńĭŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭȮ0ȮĽņľĶńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňľĸńĔĽŌĨĶȮ2ȮĮƖȮ
ŐĸŃȮ3ȮĮƖ 
  04,0ȮĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶň&ĨƞŀŏĬŊŗŀĚ'ȮěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĪńŘĚĶŃħńĭŀĬŋĮĶŇĠĠŅľĶŊŀ
ŏĪňĵĭŏĪƞŅŐĸŃĮĶŇĠĠŅĨĶňȮȮėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,4.ȮȮœħƟŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŀńĬħńĭľĬŉŗĚȮŐĸŃĩƟŅœħƟėƞŅĶŃħńĭ
ėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĨńŘĚŐĨƞȮ1,03Ȯ+1,37ȮĪńŘĚĶŃħńĭŀĬŋĮĶŇĠĠŅľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅŐĸŃĮĶŇĠĠŅĨĶňŒĬĽŅĕŅŏħňĵĺĔńĬȮěŃœħƟŏĔňĵĶĨŇ
ĬŇĵĴŀńĬħńĭĪňŗĽŀĚ 
  04,1ȮĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅěŃĨƟŀĚœħƟĶŃħńĭėŃŐĬĬœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮC 
  04,2ȮĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅœĴƞŏėĵœħƟĶńĭėŃŐĬĬŏĮƦĬȮF,U ŐĸŃœĴƞĴňĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĞŘņĞƟŀĬŒĬ
ĶŅĵĺŇĝŅŒħŕ 
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  04,3ȮĨƟŀĚœĴƞŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĪňŗőŀĬĴŅěŅĔĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŀŊŗĬȮľĶŊŀĴňĔŅĶŏĪňĵĭőŀĬĺŇĝŅŏĶňĵĬ 
  04,4ȮĬńĔĻŉĔļŅĳŅėĮĔĨŇĴňŏĺĸŅŏĶňĵĬœĴƞŏĔŇĬȮ2ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĽņľĶńĭľĸńĔĽŌĨĶȮ0ȮĮƖȮœĴƞŏĔŇĬȮ
6ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĽņľĶńĭľĸńĔĽŌĨĶȮ2ȮĮƖȮŐĸŃȮ/.ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĽņľĶńĭľĸńĔĽŌĨĶȮ3ȮĮƖĪńŘĚĬňŘŒľƟĬńĭĳŅėķħŌ
ĶƟŀĬŏĮƦĬȮ/ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇħƟĺĵ 
  04,5ȮĬńĔĻŉĔļŅĳŅėıŇŏĻļȮĴňŏĺĸŅŏĶňĵĬœĴƞŏĔŇĬȮ4ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĽņľĶńĭľĸńĔĽŌĨĶȮ0ȮĮƖȮœĴƞŏĔŇĬȮ
/0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĽņľĶńĭľĸńĔĽŌĨĶȮ2ȮĮƖȮŐĸŃœĴƞŏĔŇĬȮ/3ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĽņľĶńĭľĸńĔĽŌĨĶȮ3ȮĮƖ 

ĕƟŀȮ05ȮȮĔŅĶŀĬŋĴńĨŇŀĬŋĮĶŇĠĠŅľĶŊŀĮĶŇĠĠŅȮĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĮƦĬįŌƟŀĬŋĴńĨŇ 
 

ľĴĺħȮ5 
ĭĪŏĜıŅŃĔŅĸ 

ĕƟŀȮ06ȮŒĬĔĶĦňĪňŗĵńĚœĴƞœħƟŀŀĔĶŃŏĭňĵĭȮĮĶŃĔŅĻȮľĶŊŀȮėņĽńŗĚȮŏıŊŗŀĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĬňŘȮŒľƟŒĝƟĶŃŏĭňĵĭȮ
ĮĶŃĔŅĻȮľĶŊŀėņĽńŗĚĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭ
ŀĬŋĮĶŇĠĠŅŐĸŃĮĶŇĠĠŅĨĶňȮı,Ļ,Ȯ0327ȮȮœĮıĸŅĚĔƞŀĬěĬĔĺƞŅěŃœħƟŀŀĔĶŃŏĭňĵĭȮĮĶŃĔŅĻȮľĶŊŀėņĽńŗĚȮĨŅĴ
ĕƟŀĭńĚėńĭĬňŘ 
 
  ĮĶŃĔŅĻȮȮĦȮȮĺńĬĪňŗȮȮ06ȮȮŏħŊŀĬȮĔŋĴĳŅıńĬīƢȮȮȮı,Ļ,Ȯ034. 
 
 

        ȮȮȮ    
   ȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ĬŅĵŀĳŇĝŅĨŇȮȮȮěňĶŃĺŋĥŇ' 
   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĬŅĵĔĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
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ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
ĺƞŅħƟĺĵȮĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭŀĬŋĮĶŇĠĠŅŐĸŃĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ&ĜĭńĭĪňŗȮ0'Ȯ 

ı,Ļ,Ȯ0342 
++++++++++++++++++++++++++++++ 

őħĵĪňŗŏĮƦĬĔŅĶĽĴėĺĶŐĔƟœĕŏıŇŗĴŏĨŇĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶěńħ
ĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭŀĬŋĮĶŇĠĠŅŐĸŃĮĶŇĠĠŅĨĶňȮı,Ļ,Ȯ034.ȮŒľƟĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 

ŀŅĻńĵŀņĬŅěĨŅĴėĺŅĴŒĬĴŅĨĶŅȮ/6Ȯ&0'ȮŐľƞĚıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢȮı,Ļ,Ȯ0325ȮŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴĨŇĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮŒĬėĶŅĺĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗȮ/-0342ȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ/1ȮĴĔĶŅėĴȮı,Ļ,Ȯ
0342ȮěŉĚŀŀĔĕƟŀĭńĚėńĭœĺƟȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

ĕƟŀȮȮ/ȮȮĕƟŀĭńĚėńĭĬňŘŏĶňĵĔĺƞŅȮŴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĺƞŅħƟĺĵȮĔŅĶěńħĔŅĶ
ĻŉĔļŅĶŃħńĭŀĬŋĮĶŇĠĠŅŐĸŃĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ&ĜĭńĭĪňŗȮ0'Ȯı,Ļ,Ȯ0342ŵ 

ĕƟŀȮȮ0ȮȮĕƟŀĭńĚėńĭĬňŘŒľƟŒĝƟĭńĚėńĭĔńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏĕƟŅĻŉĔļŅĨńŘĚŐĨƞĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0342ȮŏĮƦĬĨƟĬœĮ 
ĕƟŀȮȮ1ȮȮŒľƟĵĔŏĸŇĔėĺŅĴŒĬĕƟŀȮ/7,0ȮĕŀĚĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĺƞŅħƟĺĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

ĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭŀĬŋĮĶŇĠĠŅŐĸŃĮĶŇĠĠŅĨĶňȮı,Ļ,Ȯ034.ȮŐĸŃŒľƟŒĝƟėĺŅĴĨƞŀœĮĬňŘŐĪĬ 
Ŵ/7,0ȮěņĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĪňŗĬńĔĻŉĔļŅěŃĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬœħƟȮĴňħńĚĬňŘ 

&/'ȮĬńĔĻŉĔļŅĳŅėĮĔĨŇĽŅĴŅĶĩĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬœħƟœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ7ȮľĬƞĺĵĔŇĨŐĸŃœĴƞŏĔŇĬȮ
00ȮľĬƞĺĵĔŇĨŒĬŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĽņľĶńĭĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬŏĨŖĴŏĺĸŅȮĽƞĺĬĳŅėķħŌĶƟŀĬŒľƟĸĚĪŃŏĭňĵĬ
ŏĶňĵĬœħƟœĴƞŏĔŇĬȮ7ȮľĬƞĺĵĔŇĨ   

&0'ȮĔĶĦňĬńĔĻŉĔļŅĳŅėĮĔĨŇĽŅĴŅĶĩĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĬƟŀĵĔĺƞŅȮ7ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮľĶŊŀ
ĴŅĔĔĺƞŅȮ00ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮŐĨƞœĴƞŏĔŇĬȮ03ȮľĬƞĺĵĔŇĨœħƟŏĜıŅŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĽŋħĪƟŅĵĪňŗĬńĔĻŉĔļŅěŃĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ
ĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶȮĪńŘĚĬňŘȮĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĵŊŗĬėņĶƟŀĚĕŀŀĬŋĴńĨŇěŅĔŀīŇĔŅĶĭħňŏĮƦĬĔŅĶŏĜıŅŃĶŅĵȮ 

&1'ȮĬńĔĻŉĔļŅĳŅėıŇŏĻļĽŅĴŅĶĩĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬœħƟȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĸŃœĴƞŏĔŇĬȮ 
/3ȮľĬƞĺĵĔŇĨœħƟȮľŅĔĬńĔĻŉĔļŅěŃĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĔŇĬĔĺƞŅĪňŗĔņľĬħœĺƟȮěŃĔĶŃĪņœħƟŏĴŊŗŀŏĮƦĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĽŋħĪƟŅĵĪňŗ
ĬńĔĻŉĔļŅěŃĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃĨƟŀĚœħƟĶńĭŀĬŋĴńĨŇěŅĔŀīŇĔŅĶĭħňŵ 

ĕƟŀȮȮ4ȮȮŒľƟŏıŇŗĴėĺŅĴĨƞŀœĮĬňŘŏĮƦĬĕƟŀȮ04,6ȮĕŀĚĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĺƞŅħƟĺĵȮ
ĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭŀĬŋĮĶŇĠĠŅŐĸŃĮĶŇĠĠŅĨĶňȮı,Ļ,Ȯ034.ȮħńĚĬňŘ 

ȮȮŴ04,6ȮĬńĔĻŉĔļŅĳŅėĮĔĨŇĪňŗĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĳŅėķħŌĶƟŀĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıȮ
ĽľĔŇěĻŉĔļŅȮĶĺĴĪńŘĚĺŇĝŅĪňŗĴňĕƟŀĔņľĬħŏĜıŅŃŒľƟŏĶňĵĬőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨŒĬŏĔĦĤƢĔŅĶĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃŏĮƦĬ
ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĔņľĬħœĺƟŒĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħľĸńĔĽŌĨĶȮ&Ĵėŀ,0'ȮĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅĬńŘĬȮŕȮĞŉŗĚįƞŅĬėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭěŅĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĸƟĺȮěŃœĴƞŏĽňĵĽŇĪīŇśŒĬĔŅĶĶńĭĮĶŇĠĠŅŏĔňĵĶĨŇĬŇĵĴŵ 
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ĕƟŀȮȮ5 ȮĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŏĕƟŅĻŉĔļŅŀĵŌƞŒĬĺńĬĔƞŀĬĺńĬĪňŗĕƟŀĭńĚėńĭĬňŘŒĝƟĭńĚėńĭȮŒľƟħņŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĺƞŅħƟĺĵȮĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭŀĬŋĮĶŇĠĠŅŐĸŃĮĶŇĠĠŅĨĶňȮı,Ļ,Ȯ034.Ȯ
ěĬĔĺƞŅěŃĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
  Ȯ 

ȮĮĶŃĔŅĻȮĦȮĺńĬĪňŗȮȮȮ0ȮȮĔŋĴĳŅıńĬīƢȮı,Ļ,Ȯ0342 
 
 
 
     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ĬŅĵŀĳŇĝŅĨŇȮȮȮěňĶŃĺŋĥŇ' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ    ȮȮȮȮĬŅĵĔĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
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ĶŃŏĭňĵĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
ĺƞŅħƟĺĵĔŅĶőŀĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĵĔŏĺƟĬĶŅĵĺŇĝŅŏĶňĵĬȮŐĸŃĔŅĶěƞŅĵėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĔŅĶőŀĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬ 

ĔŅĶĵĔŏĺƟĬĶŅĵĺŇĝŅŏĶňĵĬȮı,Ļ,Ȯ0330 
 

++++++++++++++++++++++++++++ 
 

  őħĵĪňŗŏĮƦĬĔŅĶĽĴėĺĶŒľƟĴňĶŃŏĭňĵĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶőŀĬįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮĔŅĶĵĔŏĺƟĬĶŅĵĺŇĝŅŏĶňĵĬȮŐĸŃĔŅĶěƞŅĵėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĔŅĶőŀĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮȮĔŅĶĵĔŏĺƟĬĶŅĵĺŇĝŅŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ı,Ļ,Ȯ0330ȮŏıŊŗŀŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚĽņĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŀŅĻńĵŀņĬŅěĨŅĴ
ėĺŅĴŒĬĴŅĨĶŅȮ/6&0'ȮȮŐľƞĚıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮı,Ļ,Ȯ0325ȮŐĸŃĴĨŇĽĳŅ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮŒĬėĶŅĺĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗȮ6-0330ȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ00ȮȮĽŇĚľŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0330ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮěŉĚŀŀĔĶŃŏĭňĵĭœĺƟħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
ĕƟŀȮ/ȮĶŃŏĭňĵĭĬňŘȮŏĶňĵĔĺƞŅȮŴĶŃŏĭňĵĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶőŀĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮ

ĔŅĶĵĔŏĺƟĬĶŅĵĺŇĝŅŏĶňĵĬȮŐĸŃĔŅĶěƞŅĵėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĔŅĶőŀĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĵĔŏĺƟĬĶŅĵĺŇĝŅŏĶňĵĬȮȮı,Ļ,Ȯ0330ŵ 
ĕƟŀȮ0ȮĶŃŏĭňĵĭĬňŘŒĝƟĭńĚėńĭĨńŘĚŐĨƞĺńĬĩńħěŅĔĮĶŃĔŅĻŏĮƦĬĨƟĬœĮ 
ĕƟŀȮ1ȮĭĶĶħŅĶŃŏĭňĵĭȮĮĶŃĔŅĻȮėņĽńŗĚľĶŊŀĴĨŇŀŊŗĬŒħȮĞŉŗĚĕńħŐĵƟĚĔńĭĶŃŏĭňĵĭŒľƟŒĝƟĶŃŏĭňĵĭĬňŘŐĪĬ 
ĕƟŀȮ2ȮŒĬĶŃŏĭňĵĭĬňŘ 

  ŴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŵȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
  ŴĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŵȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
  ŴŀīŇĔŅĶĭħňŵȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮŀīŇĔŅĶĭħňĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
  ŴĬńĔĻŉĔļŅŵȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĬńĔĻŉĔļŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
  ŴĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅŵȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮŒĬĶŃħńĭľĸńĚ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮľĸńĔĽŌĨĶœĴƞĨŗņĔĺƞŅĶŃħńĭŀĬŋĮĶŇĠĠŅľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅĪňŗĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵľĶŊŀĽņĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅĶńĭĶŀĚ 
  ŴĔŅĶőŀĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬŵȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĔŅĶĬņľĬƞĺĵĔŇĨŐĸŃėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏėĵ
ĻŉĔļŅěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŏıŊŗŀŒĝƟĬńĭŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮőħĵœĴƞĨƟŀĚĻŉĔļŅ
ĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬŀňĔȮĞŉŗĚĶŅĵĺŇĝŅĪňŗőŀĬĨƟŀĚŏĮƦĬĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĔņĸńĚĻŉĔļŅŀĵŌƞŒĬĮƤěěŋĭńĬĨƟŀĚőŀĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĪŋĔ
ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĶňĵĬĴŅĪńŘĚľĴħěŅĔľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴ 
  ŴĔŅĶĵĔŏĺƟĬĶŅĵĺŇĝŅŏĶňĵĬŵȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĔŅĶĬņľĬƞĺĵĔŇĨŐĸŃėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏėĵ
ĻŉĔļŅěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮľĶŊŀĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅŀŊŗĬĪňŗĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ
ľĶŊŀĽņĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅĶńĭĶŀĚȮŏıŊŗŀŒĝƟĬńĭŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚȮĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮőħĵœĴƞ
ĨƟŀĚĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬŀňĔ 
  ŴėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴŵȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮěņĬĺĬŏĚŇĬĪňŗĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĝņĶŃŏĮƦĬėƞŅőŀĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬľĶŊŀėƞŅ
ĵĔŏĺƟĬĶŅĵĺŇĝŅŏĶňĵĬ 
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 ĕƟŀȮ3ȮĔŅĶőŀĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴľĸńĔŏĔĦĤƢħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
3,/ȮįŌƟĪňŗĴňĽŇĪīŇśőŀĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮĨƟŀĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
3,/,/ȮŏĮƦĬįŌƟĪňŗŏėĵĻŉĔļŅŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĨƞĵńĚœĴƞĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃıƟĬĽĳŅıȮĔŅĶŏĮƦĬ

ĬńĔĻŉĔļŅŐĸƟĺĔĸńĭŏĕƟŅĴŅĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭŏħŇĴŀňĔ 
3,/,0ȮŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĳŅėĮĔĨŇĪňŗŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬĳŅıŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅȮĳŅėĔĻ,ĭĮ,ȮőħĵŒĝƟľĸńĔĽŌĨĶ

ĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ȮȮȮ ȮȮȮȮȮ3,0ȮĔŅĶĕŀőŀĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
 ȮȮ3,0,/ȮĬńĔĻŉĔļŅĪňŗőŀĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮĨƟŀĚĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĽŃĽĴœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ0,..             
ŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĴŅŐĸƟĺœĴƞŏĔŇĬȮ3ȮĮƖȮőħĵŏĶŇŗĴĬńĭěŅĔĳŅėŏĶňĵĬĽŋħĪƟŅĵĪňŗĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬ 
 ȮȮ3,0,0ȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚőŀĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĪńŘĚľĴħĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏėĵŏĶňĵĬĴŅŐĸƟĺȮȮőħĵœĴƞěņĔńħěņĬĺĬ
ľĬƞĺĵĔŇĨĪňŗőŀĬȮĪńŘĚĬňŘȮěņĬĺĬĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗőŀĬœħƟȮŒľƟĬńĭŏĮƦĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏėĵĻŉĔļŅ
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ĕƟŀȮŤȮŒľƟĵĔŏĸŇĔėĺŅĴŒĬĕƟŀȮť,š,ţȮŐľƞĚĶŃŏĭňĵĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĺƞŅħƟĺĵĔŅĶőŀĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĵĔŏĺƟĬĶŅĵĺŇĝŅŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶěƞŅĵėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĔŅĶőŀĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬ ĔŅĶĵĔŏĺƟĬ
ĶŅĵĺŇĝŅŏĶňĵĬȮı,Ļ,ȮšŤŤšȮŐĸŃŒľƟŒĝƟėĺŅĴĨƞŀœĮĬňŘŐĪĬ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŴĕƟŀȮť,š,ţȮĽņľĶńĭįŌƟĪňŗĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňŐĸƟĺŐĸŃŏĕƟŅĻŉĔļŅĨƞŀŒĬĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶňȮľĶŊŀĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ&ĨƞŀŏĬŊŗŀĚ'ȮŒľƟĵĔŏĺƟĬľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮȮŏĺƟĬŐĨƞěĭĔŅĶĻŉĔļŅŏĔŇĬȮŤȮĮƖŒľƟŀĵŌƞŒĬ
ħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪňŗěŃıŇěŅĶĦŅŵ 

ĮĶŃĔŅĻȮĦȮĺńĬĪňŗȮȮȮŠŤȮȮȮȮĨŋĸŅėĴȮȮı,Ļ,ȮšŤŤŦ 

 
&ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĻŋĳĴŅĻȮȮȮıĬŇĝĻńĔħŇśıńĥĬŅ' 
ĬŅĵĔĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
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ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
ĺƞŅħƟĺĵȮĺŇĬńĵĬńĔĻŉĔļŅȮı,Ļ,šŤŤş 

+++++++++++++++++++++ 
őħĵĪňŗŏĮƦĬĔŅĶĽĴėĺĶŀŀĔĕƟŀĭńĚėńĭŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇĬńĵĬńĔĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀĴŅĶĵŅĪŐĸŃėĺŅĴĮĶŃıķĨŇŏĶňĵĭĶƟŀĵȮ

ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅŏĮƦĬĭńĦĤŇĨĪňŗħňıĶƟŀĴĪňŗěŃĶńĭŒĝƟĽńĚėĴŒĬŀĬŅėĨ 
ŀŅĻńĵŀņĬŅěĨŅĴėĺŅĴŒĬĴŅĨĶŅȮŠŧ&š'ȮŐľƞĚıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢ ı,Ļ,ȮšŤţŦȮěŉĚŒľƟ

ŀŀĔĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĺƞŅħƟĺĵȮĺŇĬńĵĬńĔĻŉĔļŅȮı,Ļ,ȮšŤŤşȮœħƟħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
ĕƟŀȮŠȮĕƟŀĭńĚėńĭĬňŘŏĶňĵĔĺƞŅȮŴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĺƞŅħƟĺĵȮĺŇĬńĵĬńĔĻŉĔļŅȮ

ı,Ļ,ȮšŤŤşŵ 
ĕƟŀȮšȮĕƟŀĭńĚėńĭĬňŘŒľƟŒĝƟĭńĚėńĭĨńŘĚŐĨƞĺńĬĮĶŃĔŅĻŏĮƦĬĨƟĬœĮ 
ĕƟŀȮŢȮŒĬĕƟŀĭńĚėńĭĬňŘ 
ŴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŵȮľĴŅĵĩŉĚȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
ŴŀīŇĔŅĶĭħňŵȮľĴŅĵĩŉĚȮŀīŇĔŅĶĭħňĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 
ŴįŌƟŀņĬĺĵĔŅĶŵȮľĴŅĵĩŉĚȮįŌƟŀņĬĺĵĔŅĶĔŀĚıńĥĬŅĬńĔĻŉĔļŅ 
ŴĬńĔĻŉĔļŅŵȮľĴŅĵĩŉĚȮĬńĔĻŉĔļŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

 
ľĴĺħĪňŗȮŠ 

ĺŇĬńĵŐĸŃĔŅĶĶńĔļŅĺŇĬńĵĬńĔĻŉĔļŅ 
 

ĕƟŀȮţȮȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĮĢŇĭńĨŇŐĸŃĶńĔļŅĺŇĬńĵĬńĔĻŉĔļŅŀĵƞŅĚŏėĶƞĚėĶńħȮőħĵĶńĔļŅœĺƟȮĞŉŗĚŏĔňĵĶĨŇĕŀĚėĺŅĴ
ŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅȮįŌƟŒħİƙŅİƘĬľĶŊŀœĴƞĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĨƟŀĚĶńĭőĪļĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĬňŘ 

ĕƟŀȮŤȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭȮĶŃŏĭňĵĭȮėņĽńŗĚȮĮĶŃĔŅĻȮŐĸŃėņĽńŗĚŒħŕȮĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵőħĵ
ŏėĶƞĚėĶńħ 
 ĕƟŀȮťȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚħņĶĚĨĬŏĮƦĬĽŋĳŅıĝĬȮĮĢŇĭńĨŇĨĬŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħňȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬľĬƟŅĪňŗĕŀĚĨĬȮ
ŏėŅĶıĨƞŀĽŇĪīŇŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 

ĕƟŀȮŦȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚŏĮƦĬįŌƟĴňĻňĸīĶĶĴȮŐĸŃěĶĶĵŅĴĶĶĵŅĪŀńĬħňȮœĴƞĮĢŇĭńĨŇĨĬŒĬĪŅĚĪňŗěŃĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴ
ŏĽŊŗŀĴŏĽňĵĨƞŀĝŊŗŀŏĽňĵĚŐĸŃŏĔňĵĶĨŇėŋĦĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĸŃĽńĚėĴ 

ĕƟŀȮŧȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĶńĔļŅœĺƟĞŉŗĚėĺŅĴĽĚĭŏĶňĵĭĶƟŀĵȮœĴƞĔƞŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŐĨĔėĺŅĴĽŅĴńėėňľĶŊŀȮȮȮĔƞŀĔŅĶ
ĪŃŏĸŅŃĺŇĺŅĪĶŃľĺƞŅĚĬńĔĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮľĶŊŀĬńĔĻŉĔļŅĨƞŅĚĽĩŅĭńĬȮľĶŊŀĭŋėėĸŀŊŗĬ 

ĕƟŀȮŨȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚŐĨƞĚĔŅĵŒľƟĽŋĳŅıŏĶňĵĭĶƟŀĵĨŅĴĶŃŏĭňĵĭȮĮĶŃĔŅĻȮľĶŊŀėņĽńŗĚĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
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ĕƟŀȮŠşȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚıĔĭńĨĶĮĶŃěņĨńĺĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔėĶńŘĚĪňŗŏĕƟŅĴŅŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĸŃĨƟŀĚŐĽħĚĭńĨĶ
ĬńĔĻŉĔļŅœħƟĪńĬĪň 

ĕƟŀȮŠŠȮĬńĔĻŉĔļŅěŃŀĵŌƞĳŅĵŒĬĭĶŇŏĺĦŀŅėŅĶĽĩŅĬĪňŗĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔŇĬŏĺĸŅĨŅĴĶŃŏĭňĵĭľĶŊŀėņĽńŗĚ
ŒħŕȮĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŒĝƟŀŅėŅĶĽĩŅĬĪňŗĪňŗĔņľĬħœĺƟœĴƞœħƟŏĺƟĬŐĨƞěŃœħƟĶńĭŀĬŋĠŅĨěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ŏĮƦĬĔĶĦňŕȮœĮ 

 
ĕƟŀȮŠšȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĨŅĴėņĽńŗĚȮėņĨńĔŏĨŊŀĬȮőħĵĝŀĭĕŀĚėĦŅěŅĶĵƢľĶŊŀĭŋėĸŅĔĶĪňŗĮĢŇĭńĨŇľĬƟŅĪňŗ

őħĵĝŀĭ 
ĕƟŀȮŠŢȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚœĴƞŏĸƞĬĔŅĶıĬńĬľĶŊŀĴňŀŋĮĔĶĦƢĽņľĶńĭĔŅĶŏĸƞĬĔŅĶıĬńĬœĺƟŒĬėĶŀĭėĶŀĚ 
ĕƟŀȮŠţȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚœĴƞĬņĽŇŗĚŏĽıĨŇħĨƟŀĚľƟŅĴĨŅĴĔġľĴŅĵĪŋĔĮĶŃŏĳĪȮĶĺĴĪńŘĚĽŋĶŅľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚħŊŗĴ

ŐŀĸĔŀŁŀĸƢŏĕƟŅĴŅľĶŊŀĴňœĺƟŒĬėĶŀĭėĶŀĚľĶŊŀŏĽıŒĬĭĶŇŏĺĦĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĕƟŀȮŠŤȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚœĴƞıĔıŅŀŅĺŋīľĶŊŀĴňŀŅĺŋīœĺƟŒĬėĶŀĭėĶŀĚȮľĶŊŀĽŇŗĚŏĪňĵĭŀŅĺŋīŏĕƟŅĴŅĳŅĵŒĬ

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĕƟŀȮŠťȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚœĴƞĮĶŃıķĨŇįŇħĔġěĶŅěĶĳŅĵŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĕƟŀȮŠŦȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĴňĽńĴĴŅėŅĶŅĺŃȮœĴƞĔĸƞŅĺėņĽĭĮĶŃĴŅĦȮľĶŊŀŐĽħĚĔŇĶŇĵŅĺŅěŅœĴƞĽŋĳŅıȮĔƟŅĺĶƟŅĺȮ

ĨƞŀėĦŅěŅĶĵƢŐĸŃĭŋėĸŅĔĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĕƟŀȮŠŧȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚœĴƞħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴŒħŕȮĪňŗĕńħĨƞŀĔġľĴŅĵȮĕƟŀĭńĚėńĭĶŃŏĭňĵĭȮĮĶŃĔŅĻȮľĶŊŀėņĽńŗĚ

ŒħȮŕȮĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĕƟŀȮŠŨȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚœĴƞĔĶŃĪņľĶŊŀĵŀĴŒľƟįŌƟŀŊŗĬĔĶŃĪņĔŅĶŒħȮŕȮĞŉŗĚŀŅěĪņŒľƟŏĽŊŗŀĴĝŊŗŀŏĽňĵĚĕŀĚ

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĕƟŀȮšşȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚœĴƞĮĶŃıķĨŇĨĬœĴƞŏľĴŅŃĽĴŒĬĪŅĚŏıĻŒĬĪňŗĽŅīŅĶĦŃ 
ĕƟŀȮšŠȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚœĴƞĪŋěĶŇĨŒĬĔŅĶĽŀĭľĶŊŀĔŅĶĺńħįĸ 
ĕƟŀȮššȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚœĴƞŐĽħĚĕƟŀĴŌĸŀńĬŏĮƦĬŏĪŖěĨƞŀĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĕƟŀȮšŢȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚœĴƞĔĶŃĪņėĺŅĴįŇħĨƞŀĔġľĴŅĵŒħŕȮĶĺĴĪńŘĚĨƟŀĚœĴƞĴňĽƞĺĬŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĸńĔļĦŃ

ĨńĺĔŅĶȮįŌƟŒĝƟȮįŌƟĽĬńĭĽĬŋĬȮľĶŊŀıĵŅĵŅĴĔĶŃĪņėĺŅĴįŇħȮŒĬĽĩŅĬĪňŗĪňŗĪņĔŇěĔĶĶĴȮĭĶŇŏĺĦľŀıńĔĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ
ŐĸŃŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

 
ľĴĺħĪňŗȮš 
ĭĪĸĚőĪļ 

ĕƟŀȮšţȮĬńĔĻŉĔļŅĪňŗİƙŅİƘĬĔġȮĶŃŏĭňĵĭȮĕƟŀĭńĚėńĭȮĮĶŃĔŅĻȮŐĸŃėņĽńŗĚŒħŕȮĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŒľƟĩŊŀĺƞŅ
ĔĶŃĪņįŇħĺŇĬńĵĬńĔĻŉĔļŅȮěŃĨƟŀĚĶńĭőĪļħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

šţ,ŠȮĨńĔŏĨŊŀĬ 
šţ,šȮĪņĪńĦĤƢĭĬ 
šţ,ŢȮĨńħėŃŐĬĬėĺŅĴĮĶŃıķĨŇ 
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šţ,ţȮıńĔĔŅĶĻŉĔļŅ 
šţ,ŤȮıƟĬĽĳŅıĬńĔĻŉĔļŅ 
šţ,ťȮőĪļŀŊŗĬȮŕȮĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏľŖĬĽĴėĺĶ 

ĕƟŀȮšŤȮľĸńĔŏĔĦĤƢĔŅĶĨńħėŃŐĬĬėĺŅĴĮĶŃıķĨŇ 
šŤ,ŠȮŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŐĨƞĸŃėĬĴňėŃŐĬĬėĺŅĴĮĶŃıķĨŇȮŠşşȮėŃŐĬĬĨĸŀħĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗėĚ

ĽĳŅıĔŅĶŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
šŤ,šȮĔŅĶĨńħėŃŐĬĬėĺŅĴĮĶŃıķĨŇŐĨƞĸŃėĶńŘĚŒľƟĨńħœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮŤȮėŃŐĬĬȮőħĵŒľƟŀĵŌƞŒĬ

ħŋĸıŇĬŇěĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭĽĺĬȮĨŅĴĕƟŀȮšŨ 
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ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
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Š,ţȮįŌƟŀņĬĺĵĔŅĶĔŀĚıńĥĬŅĬńĔĻŉĔļŅȮ ĔĶĶĴĔŅĶ 
Š,ŤȮĬŇĨŇĔĶȮ    ĔĶĶĴĔŅĶ 
Š,ťȮľńĺľĬƟŅĚŅĬĺŇĬńĵĬńĔĻŉĔļŅȮ  ĔĶĶĴĔŅĶŐĸŃŏĸĕŅĬŋĔŅĶ 
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ĳŅėįĬĺĔȮě 
ĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮ 

ŏĶŊŗŀĚȮĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ 
ĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

ı,Ļ,Ȯ0334 
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